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SU YOLLARININ ISLAHINDA AYAMAMA ORNEGI
UZERINDEN
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Dere nehir, irmak ve akarsular yerlesim yerlerinin gelistigi diigim noktalar1 olan
medeniyetlerin, uygarliklarin dogdugu biiyiidiigli veya sona erdigi mekanlardir. Tez
calismasinda kent i¢inde kalan dogal ve yapay kentsel akislarin biitiinii i¢in “Su
Yollar1” terimi kullanilmistir. Mezopotamya, Hitit, Cin, Hint medeniyetleri birer su
uygarligidir. Su yollar1 ilk donem igme ve evsel ihtiyaclar i¢in sonralar1 tarimda, su
degirmenlerinde, kagit lretiminde ve ulasim-nakliye islerinde kullanilmigtir. Bu
kullanimlar sirasinda kendilerine yapilan miidahale ve zararlar tolere edilebilir sinirlar
i¢inde kalmistir.

Sanayi donemi ile kirsal alanlardan kentlere go¢ler baslamis, dere ve nehir ¢evrelerine
fabrikalar kurulmus, limanlar yapilmis, ulasim i¢in yol ve kavsaklar insa edilmistir.
Akarsu havzalarinda yasayan insan sayist artmig, kanalizasyon ve sanayi atiklari
akarsu yataklarina desarj edilmeye baslanmistir. Hatta belirli bir donem kanalizasyon
atiklari tarim arazilerine bile bosaltilmistir. Kent i¢i akarsu havzalar1 dogal yapilarim
kaybederek kentsel alanlarin bir pargasi haline gelmistir. Kent i¢i akarsu havzalari
dogal Ozellikleri kaybettigi icin dere ve nehirlerin su kaynaklart azalmis ve
diizensizlesmistir. Sel olaylar1 siirekli meydana gelen dongiisel olaylar olmasina
ragmen kent ici akarsu havzalarinin geciririmlik 6zelligini kaybetmesi ve taskin
yataklarinin da isgal edilmesi ile siklig1, yikiciligl ve siddeti artmustir.

Gelisen miihendislik teknikleri yagislar ile olusan ylizeysel sularin hizli bir sekilde
kent alanlarindan uzaklagtirilmasinda kullanilmistir. Bu kapsamda su yollari

diizlestirilmis, beton kanallar i¢ine alinmis ve ¢evrelerine de beton setler yapilmastir.



Sanayi alanlar1 20. Yiizyilin ikinci yarisinda kent i¢inden kent eteklerine dogru yer
degistirmis ve kent i¢i su yollar1 ¢evreleri ile kahverengi, giivensiz, fonksiyonlarini
kaybetmis bolgeler olarak ortaya ¢ikmustir.

Su yollarinin havzalari kentlerin yapisinin degisikligi ile esdeger olarak degismis, asirt
yapilasmistir. Asir1 yapilagma gosteren bu havzalarda yagis sularindan olusan
ylzeysel akisin miktarini azaltacak, yiizeysel akisin su yollarina ulasim siiresini
arttirabilecek, ayni zamanda yiizeysel akis sularmin buharlagabilecegi,
depolanabilecegi, sizabilecegi planlama alternatifleri arastirllmis ve planlamada
kullanilabilecek yeni ¢6ziim arayislari sorgulanmustir.

Tez g¢aligmasinda kent i¢i su yollarinin yeniden planlanmasinda kullanilabilecek
kentsel planlama ve tasarim kriterlerinin belirlenmesi hedeflenmistir. Ayrica dere ve
nehir yataklarinin form ve sekilleri hakkinda evrensel kurallar incelenmistir. Dogal ve
stirdiiriilebilir yapilarini devam ettiren, bozulan, geleneksel miihendislik yontemleri
ile 1slah edilen ve son donemde projelendirilerek kentsel acik mekan islevine sahip
bircok kentsel akarsu incelenmistir. Ozellikle kentsel mekan ve rekreasyonel alan
ozelliklerine sahip su yollarindan 17 6rnek segilmistir. Se¢ilen 6rneklerde uygulanmis
coziimler hidrolojik, ekolojik, kentsel planlama, ve rekreasyon ¢o6ziim yoOntemleri
olarak gruplandirilmistir.

Ornek olarak incelenen su yollarindan elde edilen ¢dziim ydntemleri, Istanbul’da
havzasi ile en fazla deforme olan derelerden biri olan Ayamama iizerinde sitnanmaistir.
Ayamama Deresi lizerindeki smama isleminde ¢oziim yontemlerinin %50 den
fazlasinin uygulanabilecegi, kalan ¢6ziim yontemlerinin de dere ve gevresi lizerinde
belirli diizenlemeler yapildiktan sonra uygulanabilmesinin miimkiin oldugu tespit

edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Su yollari, kentsel planlama, hidrolojik tasarim, ekolojik tasarim,

rekreasyonel ve mekansal tasarim,



ABSTRACT
DETERMINATION OF URBAN PLANNING AND SPATIAL
DESIGN CRITERIA iIN WATERWAY REHABILITATION

THROUGH THE EXAMPLE OF AYAMAMA
Nazmiye ERMEYDAN
Ph.D., Department of Urban Studies and Urban Transformation
Thesis Advisor: Assoc. Prof. Dr. Serhat ANIKTAR
January 2025 — 410+ xxix Pages

Streams, rivers, and watercourses are spaces where civilizations and cultures have
emerged, flourished, or vanished, serving as the focal points of settlements. In this
thesis, the term “Waterways” is used to describe the entirety of natural and artificial
urban flows within cities. Civilizations such as Mesopotamia, Hittite, Chinese, and
Indian are examples of water civilizations. Initially, waterways were utilized for
drinking and domestic needs, later extending to agriculture, water mills, paper
production, and transportation. These uses inflicted tolerable levels of intervention and
damage to waterways.

With the advent of the industrial era, migration from rural areas to cities began,
factories were established, ports were constructed, and roads and junctions were built
around streams and rivers. The population in river basins increased, and wastewater
and industrial discharges began to be dumped into watercourses. At one point, sewage
waste even was dumped on the agricultural lands. As urban river basins lost their
natural characteristics, they became an integrated part of urban areas, leading to
decreased and irregular water supplies in rivers and streams. Although floods are
cyclical events, the loss of permeability in urban river basins and the encroachment on
floodplains have increased the frequency, destructiveness, and intensity of these
events.

Advancing engineering techniques were employed to rapidly remove surface water
generated by precipitation from urban areas. In this context, waterways were

straightened, placed into concrete channels, and surrounded by concrete barriers.

Vi



During the second half of the 20th century, industrial areas moved from city centers
to urban fringes. Consequently, urban waterways and their surroundings emerged as
brownfield areas—unsafe, dysfunctional regions that had lost their value.

The basins of waterways changed equivalently to the structural transformations of
cities, becoming overdeveloped. In these overdeveloped basins, alternatives were
explored to reduce surface runoff from rainfall, extend the time it takes for surface
runoff to reach waterways, and create evaporation, storage, and infiltration
opportunities. Also new solution approaches that could be utilized in planning have
been explored.

The thesis aims to determine urban planning and design criteria that can be utilized in
the re-planning of urban waterways. Additionally, universal principles regarding the
form and structure of stream and riverbeds were examined. Several urban streams—
maintaining their natural and sustainable structures, degraded, rehabilitated through
traditional engineering methods, or recently transformed into urban open spaces—
were analyzed. Seventeen examples of waterways with urban space and recreational
features were selected. Solutions implemented in these examples were categorized as
hydrological, ecological, urban planning, and recreational methods.

The solution methods derived from these case studies were tested on Ayamama
Stream, one of the most deformed river basins in Istanbul. It was determined that over
50% of the solution methods could be implemented, with the remainder being

applicable after specific modifications to the stream and its surroundings.

Keywords: Waterways, urban planning, hydrological design, ecological design,

recreational and spatial design.
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BIRINCI BOLUM
GIRIiS
Yeryiiziindeki baslica su kaynaklarin1 okyanuslar, denizler (%97,5), goller, buzullar
(%2,5), akarsular ve yer alt1 sular1 olusturur. Kullanilabilecek tatli sular1 ise buzullar
ve yeralt1 sular1 olusturmaktadir. Yeryiiziindeki tatli sularin neredeyse tamami yiizey
sularindan olusmaktadir (Harris, 2007). Yeryiiziindeki sular atmosfer ile dongi
halindedir. Dongiiniin bir pargasi olan yagis seklinde tekrar karalara inen sularin bir

kismi, yer altina sizarak yeraltt sularini olustururken bir kismi da yiizeysel akisa

gecerek akarsular ile gollere ve denizlere tasinmaktadir.

Insan var olabilmesini, varligini devam ettirebilmesini suya borgludur; bundan dolay1
suyu rahat temin edebilecegi, ulasabilecegi bolgeleri, yasam alani olarak kullanmistir.
Ornegin eski medeniyetlerin kuruldugu bélgeler incelendiginde; Mezopotamya’nin
Firat ve Dicle nehirlerinin bulundugu bolgede kuruldugu goriilmektedir. Misir, Nil
nehri ¢gevresinde gelismistir. Anadolu’daki medeniyetler Biiyiik ve Kii¢iik Menderes

nehirleri, Gediz nehri havzasinda, Kizilirmak ve Yesilirmak ¢evresinde kurulmustur.

Yerlesim alanlari su kenarlarinda olustugu i¢in medeniyetlerin gelisim bolgeleri de su
yollariin gectigi gilizergahlardir. Su yollari, ulagim olarak ilk donemlerden itibaren
yerini almustir. Insanlik tarihinin her déneminde etkili olan savaslarda da Snemli
gorevler yiiklenmistir. Nehirlerin ulagimda kullanilmasi ile ekonomik hayat
canlanmistir. Nehirler ¢ivi yazili kanunlara konu olmus, medeniyetlerin sinirlarini

cizmistir (Biilbiil, Dogan, 2016).

Eski¢agin baslangicinda Mezopotamya medeniyetinde tam bir su yolu kiiltiirii
olugsmustur. “Ekin, sulama, yiizme, igme dahil olmak {izere insanlarin giinliik
ithtiyaclar1 nehirlere bagliydi. Dahasi, nehirler onlarin tiikettikleri yiyeceklerin
¢esidini, evlerini ve sehirlerini kurmak i¢in kullanilan malzemelerin tiirlerini,
mitlerinin” (kusaktan kusaga yayilan, toplumun diis giicii etkisiyle zamanla bigim
degistiren, tanrilar, tanrigalar, evrenin dogus vb. ilgili, imgesel, alegorik bir anlatimi
olan halk 6ykiisii) dogasini, meslek ¢esitlerini ve hayatlarinin daha pek ¢ok dnemli

yonlerini belirlemekteydi (Nardo, 2014).

Yerlesim bolgeleri ilk kurulduklari donemlerde bol agaglik ve bos alanlarin oldugu,

insan say1st bakimindan dogal 6zelliklerin devam edebildigi sinirlardaydi. Fakat insan



sayis1 sanayilesme ile arttifindan kentlerde dogal doku bozulmus, siirdiiriilebilir
ozellikler kalmamistir. Kentsel bolgeler binalar, oto yollar, kaldirimlar, otoparklar,
sanayi ve iiretim alanlari ile kaplanmistir. Yapay ortamlarin i¢inde su yollari, gol ve
golet gevreleri bitki ve hayvanlarin varliklarini siirdiirebilecekleri zengin bir ekosistem
olusturabilecek, dogaya agilan pencere gorevi Ustlenebilecek yegane alanlardir.

(Hobbs, 2012).

Sanayi Oncesi zamanlarda nehirler, sehri arz ve talep bolgelerine baglayan baslica
kentsel ulasim yollar1 olarak hizmet etmekteydi. On dokuzuncu yiizyilda sanayi
devrimi ile, sehir-nehir iligkilerinde koklii bir degisim olugsmustur. Doniisiimiin ana
itici giicleri arasinda nehir miihendisligi, taskin koruma setleri, salgin kolera ile
miicadeledeki ilerlemeler, iyilestirilmis sanitasyon, su temini ve kanalizasyon
sebekeleri yer almistir. Farkli su kaynaklar1 ve kisitlamalari, genellikle yirminci
ylizyilin baglarinda, ¢ogu Avrupa sehrinde temel degisiklikler meydana getirmistir.
Daha kiiciik su yollari, yer alt1 kanalizasyon ve drenaj aglarinin bir pargasi haline
gelmigtir. Daha biiylik olanlar, genellikle ayrintili yapay yataklarda tonozluydu veya
sel koruma duvarlariyla cevrelenmisti. Kentlerde yer alan su yollar1 havzasinda
yasayan halkin kolaylikla ulasamayacagi alanlara doniismiistiir (Winiwarter ve
digerleri, 2016). Ulkemizde ise, sanayilesme ve kentlesme dénemi farkliligindan

dolay1, ayn1 ylizyilin ikinci yarisindan sonra ayn1 deformasyonlar meydana gelmistir.

Sanayi devrimi ile sehirler; komiire, demiryollarina, biiyiik ve uzak pazarlar igin tek
tip mallarin 6zel seri iiretimine dayali bir sanayi toplumunun merkezi haline gelmistir.
Niifus ve mekéansal genisleme acisindan goriilmemis bir hizla biiylimiistiir. Su
yollarinda altyap1 sistemlerini birlestirmisler, yer altt kanalizasyon aglar
olusturmuslar, temiz icme ve isleme suyunu uzaktan tasimak i¢in boru hatlar1 inga
etmisler ve belirli islevleri optimize etmek i¢in akan sular1 diizenlemislerdir. Konut
yapilmasi i¢in alan bulunmasi, sehirlerin hastaliklardan ve sellerden korunmasi igin
tagkin alanlarina tagkin koruma setleri yapilmistir. Devam eden siirecte, ekonomide ve

sehir ekolojisinde derin bir doniisiime yol agmistir.

On dokuzuncu yiizyilda beton kanallara alinmadan 6nce dogal seyrinde akan nehirler,
beton kanallar i¢ine alindiktan sonra sehir ile baglantisi kopmus, kendi dogal
ozelliklerini de tamamen kaybetmistir. Sehirlerin kurulmalarinda rol olan, hayat veren
nehirler sanayilesme ile kullanimlar1 degistirilmis, meydana gelen bozulmalar geri

dondiiriilemez sonuglara yol agmistir. Sanayilesme siirecinde yiizey ve yer alti
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sularmin kirlenmesi artmistir. Deniz ulagiminin disinda diger ulasim ¢esitlerinin
gelismesi sehirlerdeki iiretim alanlarinin baska alanlara kaymasi ile sonu¢lanmistir.

Nehirler ve ¢evreleri terkedilmis bozulmus kullanim dis1 mekanlara dontismiistiir.

Ulkeler kentsel alanlarda yapilan iiretim ve ticaret ile devamliliklarini sagladiklari icin
bu kadar yogun faaliyet alanlarinda ihtiyaglarin giderilmesi sirasinda yasam alanlarina
ve su yollarma agir zararlar verilmistir. Son yillarda atik su aritimi ve azalan
endiistriyel faaliyetler nedeniyle su kalitesinde kademeli bir iyilesmeden sonra, kentsel
nehirler ve goller, Avrupa sehirlerinde kentsel ekoloji, yesil altyapi, yesil alanlar ve
iklim degisikligine uyum planlamasinda giderek daha Onemli hale gelmistir.

(European Environment Agency, 2016).

Diinya genelinde iklimsel degisimler son yillarda artmistir. Kurak dénemlerin stireleri
degismis birim alana diigen 1 saatlik toplam yagis bir onceki donemin 3 aylik
toplamina esit olabilmektedir. Yagislar ile gelen dengesizlik ulasilabilir su miktarlarini
etkilemektedir. AB su mevzuatinin ana belgesi sayilan ve 22 Aralik 2000 tarihinde
yirirliige giren “Su Cergeve Direktifi” AB topraklarindaki tiim su kiitlelerinin
kirlenmesinin 6nlenmesi amacini tagimaktadir (Aytiire, 2016). Tiirkiye 9 Kasim 2005
tarthinde yaymmlanan Katilim Ortaklig1 Belgesi ile smir asan sular konusunda is

birligini kabul etmistir ((Abay, 2008).

Kentsel nehirlerin, iyilestirme, restorasyon, yeniden canlandirma vb. projelerinin
olusturulmasinda bir¢ok islevin ayn1 zamanda ¢oziilmesi gerektigi anlasilmistir. Nehir
ya da akarsu ilk gdrev olarak hidrolojik islevini, yani normal zamanlarda tasidig1 su
debisi disinda yagisli donemlerde kendi havzasinda yiizeysel akis ile gelen suyu da
tagimas1 gerekmektedir. Bir¢ok tahribat ile sonuglanan sel olaylar1 yagislar sirasinda
su yolu kesit yetersizliginden sel sular yatak disina ¢ikarak yakin ¢evrelerine biiylik
maddi ve manevi zararlar vermektedir. Kiiresel iklim degisikligi ile birim zamanda
diisen yagis miktarlar1 her yil artig gdstermektedir. Yerlesim yerleri i¢inden gegen
akarsularin planlamalar1 bu sebeplerden dolay1r kentsel oOlcekte yapilmasi

gerekmektedir.

Kent i¢i nehirler, su yollari, derelerin kentsel dl¢ekte yapilmis planlama ¢alismalarina
gore 1slah edildikleri zaman, kurak donemlerde su yolu yatagi kuru kalmamis olacak,
yagislarda sel olaylar1 yasanmayacak, i¢inde ve ¢evresinde flora ve faunaya sahip

olmus alanlar haline doniisecektir. Bu islevlere ek olarak olusturdugu mavi ve yesil



koridorlar kentin hava sirkiilasyonu ile kent havasimi temizleyen kamusal alanlar
olarak da yerini almis olacaktir. Son olarak su yollar1 temel islevlerini yerine getirirken
rekreasyonel planlamalar neticesinde kent halkinin nefes alabilecegi, yiirliyiip
kosabildigi, bisiklete binebildigi parkurlar ile ¢ocuklar i¢in oyun alanlar1 olan, halkin
dinlenip kitap okuyabilecegi aym1 zamanda su yollarina iliskin tecriibeler

deneyimleyebildigi kentsel agik kamusal alanlar olmus olacaktir.
1.1.Problem

Yerlesim alanlarinin su kenarlarina ya da suyun kolayca tasinabilecegi alanlara
kurularak gelistigi bilinmektedir. Yerlesim alanlar1 ikamet eden insan sayisina gore
siiflanmaktadir. En kiiclik yerlesim yerleri koylerdir ve dere ve cay kenarlarina
kurulmustur. Niifusun 20.000’e kadar ¢iktig1 yerlesim yerleri kasabalardir ve daha
biiylik akarsu ¢evrelerinde kurulmustur. Niifusun 20.000°den fazla olan yerlesim
yerleri sehirlerdir ve biiyiik akarsu ve nehirler ile iligkili noktalarda gelismistir. Kirsal
alan kavrami kdy ve kasabalardan olusur ve sanayi iiretiminden ¢ok tarim ve turizm
alanlar1 vardir. Sanayilesme donemine kadar kirsal ve kentsel alanlarda yasayanlarin
ylizdelik oranlar1 incelendiginde insanlarin %801 kirsal, %20’si kentsel alanlarda
hayatlarin1 siirdiirmekteydi. Kentsel alanlarda bulunan su kaynaklar1 {izerindeki
baskilar  siirdiirtilebilir ~ smnirlar  i¢inde  kaldigindan  dogal  6zelliklerini

kaybetmemislerdir.

Kentlesme siirecinde insan faaliyetlerinin kesintiye ugramasi nedeniyle kentsel
akarsular, insan faaliyetleri ile dogal siireglerin birbirini etkiledigi alanlardan biri

haline gelmistir (Delibas, Tezer, 2017).

Diinya niifusunun kentsel alanlarda yogunlagsmasi ile ekosistemleri tizerinde bir takim
belgelenmis etkileri olan peyzaj doniisiimlerini beraberinde getirmistir. Kentsel
havzalardaki gecirimsiz yiizeylerin artmasi ile akarsu hidrolojileri ve jeomorfolojileri
degismistir. Ayrica belediye ve endiistriyel desarjlardan gelen akis, akarsulara besin
maddelerinin, metallerin, bocek ilaglarinin ve diger kirletici maddelerin yiiklenmesine

neden olmus, ekosistem siiregleri de etkilenmistir (Paul ve Meyer, 2008).

Kentsel alanlarda hassas su kaynaklar1 olarak akarsu sistemleri, kentlesme siirecinin
artan baskilari ile bir¢ok insan miidahalesine maruz kalmistir. Zamanla, bir¢ok kentsel
akarsu, ulagim ve taskin kontrol projeleri, sulak alan tarama ve doldurma faaliyetleri,

su ¢gekme, atik bosaltma ve akarsu yatagi stabilizasyon uygulamalari yoluyla hidrolik,



kimyasal ve biyolojik olarak degistirilmistir. Kentsel akarsularin ¢ogu, kirlilik, diisiik
akis, kanalizasyon veya yerlesim alanlarinin altindaki bir tiinelde akan ve sehir
tarafindan unutulan kanallarin gdmiilmesi nedeniyle ekolojik olarak bozulmustur
(Platt, 2006). Modern ¢ag, kentsel akarsulara kars1 nazik olmamustir. insanoglu tarim
alanlarini genisletmis, yollar insa etmis ve sehirlerde toplanarak, nehirleri kirletmisler,
akarsularin yonlerini degistirmisler, diizlestirilmis beton kanallara hapsetmis, borulara
doldurmus, iligkili sulak alanlar1 doldurmus ve baska sekillerde taninamayacak kadar
kotii kullanmiglardir (Pinkham, 2000). Kentlesmenin oldugu bdlgelerde akarsular
kaybolmustur.

Kentsel akislarin planlanmasiyla ilgili bir¢ok sorun vardir. En biiyiik zorluklardan biri,
sele ve erozyona neden olabilecek yagmur suyu akisint yonetmektir. Kentsel akarsular
genellikle kimyasallar ve atiklarla kirlendiginden, bagka bir sorun da kirliliktir. Ek
olarak, kentsel gelisim, akarsularin dogal akisini degistirerek su sicakliginda, oksijen
seviyelerinde ve su habitatlarinda degisikliklere yol agabilir. Son olarak, saglikli
kentsel akislarin siirdiiriilmesi, maliyetli ve zaman alic1 olabilen siirekli izleme ve

bakim gerektirir.

Genel olarak, kentsel nehirler asamali olarak kanalize edilmis atik su ve yagmur
suyunun basit tasiyicilari olarak ele alinmistir (Burian ve Edwards, 2002). Nehirlerin
yataklar1 ve tagkin alanlarinda yapilan degisiklikler, nehir suyu kalitesini,

morfolojisini bozmus, sel riskleri artmistir.
1.2. Tezin Amaci

Sehir planlamacilari, su yollar1 kiyist gelisimi i¢in yonergeler ve standartlar
gelistirerek, bu alanlarin g¢evresel, sosyal ve ekonomik degerlerinin korunmasina
yardimc1 olurken, ayni zamanda halk saghigi ve refahim1 da gelistirmeyi

hedeflemektedirler.

Kentsel su yollari, yenilik¢i kentsel planlama, ekolojik restorasyon ve degerli kamusal
alanlarin olusturulmasi icin firsatlardir. Kiiresel olarak, ¢evresel ve kamusal hedeflere
ulagmak icin kentsel nehirlerin restore edilmesine ihtiya¢ vardir (Monroy ve Roses,

2016).

Su yolu yatag: ile havzasi arasinda baglanti kopmustur. Su yolu yataklar1 yagmur
suyunu desarj noktalar1 haline gelmistir. Yagmur sular1 toprak altina gecemeden

ylzeysel akisa gecerek akis debileri 10-20 katina ¢ikmus, taskin ve sel olaylarinin
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siddet ve yikicilig1 artmistir. Nehir kenarinda gegici su depolama alani olarak gorev
yapan taskin alanlar1 da yok edilmis oldugundan sel olaylar1 daha sik yasanmaktadir.

Su yollarinda kaybedilen hidrolojik 6zelliklerin geri kazanilmas1 hedeflenmektedir.

Kentlerde yer alan akarsular, sanayilesme sonucu dogal hidromorfolojilerini
kaybetmislerdir. Geleneksel yontemler ile yapilan 1slahlar ile su yollarinin menderesli
glizergahlar diizlestirilerek uzunluklar1 azaltilmistir. Yerlesim alanlarinda yer alan su
yollarinin ~ kaybedilen = hidromorfolojik  ozelliklerinin ~ geri  getirilmesi

hedeflenmektedir.

Sanayilesme donemi ile kentsel su yollarinin ekolojileri bozulmustur. Su yolunun
kenarlarinda yer alan yesil tampon bolgeler yok edilmistir. Sulak alanlar farkl: faaliyet
alanlarma dontstiriilmiistiir. Yagislar ile yiizeysel sulardaki, tortu, sanayi atiklari,
tozlar direk su yatagina katilarak ekolojik denge bozulmustur. Ayrica su yollarina
fabrikalarin sanayi atiklari, evsel atiklar karisarak akarsular kirlenmistir. Suyun
kimyasal bilesimi degistigi i¢in habitatlar, agik sular, sucul bitkiler ve balik
popiilasyonlar1 gibi sucul ekosistem bilesenleri zarar gérmiistiir. Flora ve fauna kent

i¢i su yollarinda neredeyse yok olmustur.

Ozellikle kentsel alanlarda su yollarma ydnelik insan faaliyetleri, akarsularin dogal
ozelliklerini bozmustur. Insan faaliyetleri sellerin daha sik ve yikici hale gelmesine,
erozyona ve tortulasmaya egilimli olmasina neden olmustur. Su yollarinda kaybedilen

ekolojinin iyilestirilmesi hedeflenmektedir.

Sanayilesme ile, endiistriyel atiklarin akarsu yataklarina bosaltilmasi, yiizme, balik
tutma ve diger eglence faaliyetleri i¢in nehir suyunu giivensiz hale getirmistir. Bu,
kentsel nehirlerin rekreasyon amacli ¢ekiciligini azaltmistir. Kirlilige ek olarak,
kentsel nehirlerin rekreasyonel degerlerini etkileyen diger sorunlar, nehrin dogal
akigindaki degisiklikler nedeniyle artan sel ve erozyon konularmi icermektedir.
Kentlesme ile nehirler topluma rekreasyonel olarak hizmet edemez duruma gelmistir.
Nehir kenar1 taskin alanlari, sulak alanlar ve yesil tampon alanlarin kullanim
fonksiyonlar1 degistirildiginden sel ve taskin olaylarimi Onlemek amaciyla nehir
kenarlar1 insai olarak ylikseltilmis, nehirlere erisim yok olmustur. Nehir
kenarlarindaki acik alanlarin fonksiyonlar1 degistirildiginden rekreasyon alanlar1 da
ortadan kaldirilmistir. Su yollar1 ve gevresinin kaybedilen rekreasyonel 6zelliklerinin

tekrar kazandirilmasi hedeflenmektedir.



Akarsu ve nehirler kentlerin kimliklerini olusturan, kentsel bellekte yeri olan
imajlardir. Nehirlere fiziksel ve gorsel erisimler ortadan kaldirildiginda, kentlerin
taninmasindaki en énemli temel taglardan kent kimligini belirleyici nirengi noktalari

yok edilmistir. Kentte yasayanlarin kent ile baglar1 zayiflatilmistir.

Sanayi bolgelerinin kent eteklerine tasmmmasi ile nehir kenarlarinin cazibesi
kaybolmus, kahverengi alanlara doniismiis, nehir yakinindaki milk degerleri
diigmiistiir. Bu alanlar giivenli olmayan, fonksiyonsuz, kontrol edilemeyen kentsel
acik mekanlara evrilmistir. Kent sakinlerinin sosyolojik olarak tekrar su yollar ile

iliskilendirilmesi gerekmektedir.

Kentlerde niifus artis1 ile kisi basina diisen kamusal (yesil) alan miktarlar1 ¢ok
diismiistiir. Kentin kamusal a¢ik alanlarinin arttirilmast ve kent ile akarsu ve

cevrelerinin tekrar kentin diglim noktalarina doniistiiriilmesi ihtiyact olugsmustur.

Bu tez ¢alismasinda siirdiiriilebilir, yasanabilir, nefes alinabilir kentlerin meydana
gelmesi icin kent i¢i akarsu ve nehir yataklari, tampon boélgeleri, taskin alanlari,
havzasindaki sert zemin alanlar1 ve yesil alanlarinin kent ic¢i akarsulara entegre
edilebildigi yeni projelerin lretilmesi i¢in kentsel planlama ve tasarim kriterleri
olusturulmas1 amaglanmistir. Kent i¢cinde kalan dogal ve yapay kentsel akislarin

biitiinii i¢in “su yollar1” tabirinin kullanimi tercih edilmistir.

Kent i¢i su yollar1 havzalar1 ile planlanirken; hidroloji, hidromorfoloji ve
ekolojilerinin iyilestirilmesi, rekreasyonel olarak kullanilmasi ve kentliye sosyolojik
getirisi olan projelerin gelistirilmesi amaciyla olusturulmus kriterlerin referans

alinmasi hedeflenmektedir.
1.3.Tezin Onemi

Peyzaj degisikliklerinin planlanmasinda hem halkin tercihleri (talep) hem de ekolojik
yonler dikkate alinirsa, sonuglarin halkin kabulii ve siirekli destegiyle karsilanmasi
daha olas1 olacaktir (Décamps, 2001). Su yollar1 kiyis1 manzaralari, caligmay1 garanti
eden ¢ok c¢esitli bircok farkli nitelik sunmaktadir. Planlama ve tasarim amaglari igin,
bir kentsel su yolu ve kiy1 alaninin, kent vatandaslarinin rekreasyon faaliyetlerini nasil
etkiledigini ve daha spesifik olarak, hizmetlerinin bir kentte hangi mesafelere
ulastigin1 ve hissedildigini arastirmak onem arz etmektedir. Rekreasyonel peyzaj
hizmetlerine nehir kenar1 alam1 odakli 6nem verilmesi ve nehir ile ilgili agik alan

planlamasinin baglatilmasi ve ilkelerinin belirlenmesi biiyiik 6nem tasimaktadir.
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Insan faaliyeti, diinyanin her yerindeki nehirleri ve akarsular1 derinden etkilemistir,
Oyle ki, herhangi bir sekilde degistirilmemis herhangi bir akarsu bulmak artik son
derece zor ve muhtemelen bdyle bir nehir bulmak neredeyse imkansizdir (Hynes,

1970).

Kentsel akarsu ve nehirlerin rehabilite edilerek planlanmasi, kentsel su sistemi,
siirdiiriilebilirlik ve kentsel planlamada akarsularin tekrar kente entegre edilerek
kamusal ac¢ik alanlar olusturulmasi, yesil ve mavi koridorlarin meydana gelmesi,
akarsularin kentleri bolen degil birlestiren diigiim noktalarina doniigmesi ve kentlinin
rekreasyonel, nefes alma, gezinti ihtiyaclari i¢in kullandig1 mekanlara doniistiiriilmesi

bakimindan 6nemlidir.

Kentsel akarsular ve gevreleri hem dogal hem de insa edilmis alanlardir. Inovatif
(deger katan degisim ve yenilik) planlama ile dogal slire¢ mimari planlama siireci
stirdiiriilebilir sekilde koordine edilirse kentsel akarsularin planlamasi medeniyetlerin

temsil edildigi noktalar haline doniistiiriilebilir.

Sanayilesme ile kentsel niifusun 2030 yilinda %70 oranini bulacag: diistiniildiigiinde
kentlerde yasayanlar ile kentlerdeki dogal kaynaklarin negatif etkilesimlerini ortadan
kaldirmak i¢in kentsel su yollar1 {izerindeki baskiyr minimum seviyeye indirerek
akarsular1 kent halkinin dogaya agilan pencereleri olarak rekreasyonel amach
merkezler seklinde islev goren kamusal acgik alanlara doniistiiriilmesi yasanabilir

kentlerin meydana gelmesi bakimindan 6nemlidir.
1.4 Varsayimlar/Hipotezler.

Kentsel akarsular medeniyetlerin besigi olan kentlerin kurulacagi alanlarin
belirlenmesinde onemli rol almislar, ayn1 zamanda sel ve tagkinlar gibi dogal afetler
ile sehirlerin medeniyetlerin yok olmasi ve yer degistirmesinde ana sebebi olmustur.
Sanayi devrimi ile kentsel alanlar ve kirsal alanlarda yasayan niifus oranlar1 hizli bir
sekilde yer degistirmistir. Kentlerin kuruldugu alanlar sabit oldugundan yogun gog
dalgas1 ile mekan ihtiyaclarinin karsilanmasi sirasinda mevcut kullanim alanlarinin
fonksiyonlar1 degistirilmistir. Kentsel alanlarda rezerv alanlar, yesil alanlar, kamusal
alanlar ve kentin kurulus noktalarin1 belirleyen akarsu giizergahlar1 ve koridorlar
yerlesim, ticaret, altyapi, ulasim alanlarina doniistiiriilmiistiir. Kentsel akarsular
cevrelerinden koparilarak diiz kanallarin igine hapsedilmis ve kentlerin nirengi

noktalar1 kaybolmus, kentsel bellekten silinmistir.



Tez asagidaki varsayim ve hipotezlere dayanmaktadir.

e Kent i¢i su yollarimin kente tekrar entegre edilebilmesi igin, referans
alinabilecek kentsel planlama ve tasarim kriterleri olusturarak, kentsel
akarsulara verilen zararlar en aza indirilecegi, kenti bdlen durumdaki
akarsularin diigiim noktalarina doniistiigti hidrolojik, ekolojik ve rekreasyonel
alanlar olarak hizmet eden kentsel acik kamusal alanlar elde edilecegi
varsayilmaktadir.

e Kent ici su yollar1 ve havzalart i¢in olusturulacak tasarim kriterlerinin
uygulanmasi sonucu kentlerde bosalan akiferlerin dolacagi, donemsel aktif
olan su akiginin tiim mevsimlerde devam edebildigi, yagis suyu kayiplarinin
en aza indirgendigi sirdiiriilebilir, ekolojik, yasanabilir kentler olusacagi
varsayilmaktadir.

e Belirlenen tasarim kriterleri tiim su yollarina uygulanabilir nitelikte olacaktir.
1.5. Tezin Yontemi

Tez caligmasinda nitel arastirma yontemi kullanilmistir. Literatiir Taramasi, Ornek

Analizi ve Smiflandirma Y 6ntemleri kullanilmistir.

Tez yedi boliimden olusmaktadir. 2. Boliimde su yollariin tarihsel stireci ile bu konu
ile ilgili yasa ve yonetmelikler aragtirilmistir. 3. Boliim olarak su yollarinin 1slah
stirecinin baslama sebepleri ve ilk 1slah yontemleri drnekler ile incelenmis ve 1slah
yontemlerinin ¢6ziim bulamadig1 problemler tespit edilmistir. 4. Boliimde su yollari
1slahinda yeni ¢6zlim arayiglart arastirilmis, bu arayislar dogrultusunda 5. Boliimde
son donem su yollar1 1slah Ornekleri incelenmis ve uygulanan yeni ¢oziimler
hidrolojik, ekolojik, kentsel planlama, rekreasyonel basliklar altinda toplanmaistir. 6.
Boliimde, 5. Boliimde belirlenen tasarim ¢oziimleri Istanbul Ayamama Deresi
tizerinde sinanmis ve kentsel planlama ve rekreasyonel tasarim kriterler, modeli

olusturulmustur. 7. Boliimde elde edilen sonuclar genel olarak degerlendirilmistir
(Sekil 1.1) (Tablol1.1).



TEZ ARASTIRMA TASARIMI

SU YOLLARI TARIHDEN . :
GUNUMUZE YASA VE YONETMELIKLER

GELENEKSEL ISLAH YONTEMLERININ

n Wi
GELENEKSEL YONTEM ILE GELENEKSEL ISLAH
ISLAH EDILMi$ SU YOLLARI YONTEMLERINDE OLUSAN
ORNEKLERI PROBLEMLER

SU YOLLARI ISLAHINDA YENI COZUM

SON DONEM SU YOLLARI
RESTORASYON,IYILESTIMEVE
SURDURULEBILIR TASARIM ORNEKLERI

SON DONEM ISLAH ORNEKLERININ ANALIZ
EDILMESI VE VERILERE DONUSTURULMESI

ELDE EDILEN VERILERIN AYAMAMA
DERESI UZERINDE SINANMASI

KENTSEL PLANLAMA VE TASARIM
KRITERLERINE ULASILMASI

Sekil 1.1: Tez arastirma tasarim sekli
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Tablo 1.1: Tezin yapim ve yontem tablosu
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1.6. Literatiir Taramasi

[k dénemlerden itibaren yerlesim alanlarinin kurulmasi, gelismesi ya da yok olmasi

ile iligkisi olan su yollarinin ilk donemleri, sanayilesme oncesi, sonrasi degisimleri ve

son donemde iyilestirme restorasyonlari hakkinda, (yaymn, dergi, kitap, gazete, tez

caligmalar1 vb.) 6nemli kaynaklar taranmistir. Yapilan literatiir taramasinda kent i¢i su
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yollarinda degisim ve geri dondiiriillemez bozulmalarin esik noktasi, sanayilesme ile
kirsal ve kentsel niifus hareketliliginin doniim noktasi oldugu goriilmiistiir.
Sanayilesme sonrasi sanayi alanlarinin kent iglerinden kent eteklerine ya da planh
sanayi alanlarina taginmasindan sonra su yollar1 ve ¢evrelerindeki deformasyon ortaya

¢cikmustir.

Literatiir taramasi sirasinda su yollar1 hakkinda ekolojik restorasyon ve
tyilestirilmelerine yonelik ¢ok ¢alismanin yapildigi ancak kent yerlesimlerinden gecen
su yollarinin kente tekrar entegre edilebildigi hidrolojik ve ekolojik projelerin iizerine
rekreasyonel faaliyetlerin planlandigi kentsel kamusal a¢ik alanlara doniistiiriilmesine

yonelik fazla kaynak bulunmadigi tespit edilmistir.

Ekolojik restorasyon ile ilgili yayinlara ornek olarak, Society for Ecological
Restoration, Restoring Neighborhood Streams Society for Ecological Restoration
Planning, Design, and Construction, Ekolojik o6zelliklerini kaybetmis nehirlerin
kaybolan hidroloji, flora ve faunalarinin geri kazandirilmasi agisindan inceleyen bir
calismadir. (Stream Corridor Restoration: Principles, Processes, and Practices,

http://www..usda.gov/stream_restoration), Akarsu Koridoru Restorasyonu konusunda

ilkeler, siirecler ve uygulamalar igeren ekolojik ¢oziimlere dayali bir yayindir. “A
Handbook for Stream Enchancement &Stewardship, The Izaak Walton League of
America”, kitabi, mevcut havza kosullarinda akarsular1 saglikli ve dengeli bir duruma
geri dondiirme konusunda yardimci olmaktadir. Ekolojik iyilestirmeye odaklanmustir.
Akarsularin yapisal ve yapisal olmayan calismalar ile iyilestirilmesi amaglanmistir.
Yapisal teknikler, dere yatagini sertlestirmek i¢in kaya gibi malzemelerin eklenmesini
kapsamaktadir. Yapisal olmayan tasarimlar, mevcut arazi kullaniminin etkilerini en

aza indirmek konusuna odaklanmustir.

Ekolojik ve hidrolojik iyilestirme ¢alismalarma bir katman daha ekleyerek
rekreasyonel ¢oziimlerin sunuldugu kentsel acik yesil alan ¢alismasina en iyi 6rnek
caligmalardan biri olarak; River. Space. Design. Planning Strategies, Methods and
Projects for Urban Rivers, (Martin Prominski, Antje Stokman, Susanne Zeller, Daniel
Stimberg, Hinnerk Voermanek, Katarina Bajc, 2017) yaymn1 6rnek gosterilebilir.
Kitapta son donem Orneklerinden 58 su yolu uygulama projesi yer almaktadir. Kitap
3 boliimden olusmaktadir. 1. Boliim kentsel nehir alanlarmin yiiksek kaliteli
tasariminin esaslarmin ve nehirleri, goriiniimlerini ve doniistimlerini sekillendiren

cesitli siire¢ tipolojilerinin temel tanimlarini igermektedir. 2. Boliimde tasarim
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stratejilerine gore gruplandirmalar yer almaktadir. 3. Boliimde tasarim stratejilerine

gore gruplandirilmis nehir 6rnekleri ayr1 ayr1 incelenmistir.

Endiistriyel kiy1 alanlarinin doniistiiriilmesi hakkinda doktora tez g¢alismasi olan
“Design Research On The Regeneration Of The Urban Industrial Waterfront To A
Livable One, A D. Arch. 2018 isimli ¢alismada, nehir kenarlarinda gelismis sanayi
alanlarinin yer degisikliginden dolay1 terkedilen alanlarin degerlendirilmesi konusunu
icermektedir. Calisma endiistriyel mirasin korunmasi, nehir kenarinda yasam ve
ekolojinin geri getirilmesi ve kente entegrasyonunu icermektedir. Bagka bir doktora
tezi de “Understanding Recreational Services of Urban Riverfront Space for Planning
Purposes, The Case of Tianjin, China, Kun Zhang, 2014” isimli ¢alismadir. Tezin
konusu yasanabilir bir kente katkida bulunmak amaciyla kentsel nehir ve kiyilarin

degerlendirilmesidir.

Avrupa, Asya ve ABD kaynakli ilk su yollar1 1slahlar1 ve son donem 1slah ¢aligsmalari

hakkinda yayinlanmis makale ve kitaplar taranmastir.

Literatiir tarama calismalarinda kent i¢i su yollarinin yeniden planlama agamasinda
referans alinacak tasarim kriterlerini toplu bir sekilde igeren herhangi bir ¢alisma tespit
edilmemistir. Bu tez ¢aligmasi ile kent i¢i su yollarinin havzalar ile yeniden

planlamasinda rehber olarak kullanilabilecek kriterlere ulasilmasi hedeflenmistir.
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IKINCI BOLUM
SU YOLLARININ TARIHSEL SURECI, FONKSIYONLARI,
YASA VE YONETMELIKLER

Su yollan tarihsel siiregte sanayilesme Oncesi ve sonrasinda farkli kullanilmistir.
Sanayilesme Oncesi igmesuyu, tarim ve ulasim agirlikli kullanilmasina ragmen,
sanayilesme sonrasinda evsel, tarimsal ve ulagim i¢in kullanima ek olarak sanayi
tiretim hammaddelerinin ve elde edilen iirlinler nakledilmistir. Su yollar1 ve
havzalarinin korunmasina yonelik ulusal ve uluslar arasi diizeyde bir¢ok calisma
yapilmistir. Diinya iklim krizi ile su kitligina dogru gittiginden su yollar1 ile ilgili yasa
ve yonetmelikler 6nem arz etmektedir. Bu bolimde su yollarmin tarihte kullanim

bicimleri ile yasa ve yonetmelikler agiklanmistir.
2.1. Su Yollarinin Tarihsel Siireci

Insanoglu hayatin: siirdiirebilmek icin hep suya rahatlikla ulasabilecegi yerleri tercih
etmek zorunda kalmistir. Suyun oldugu bolgeler topografik olarak da sehirlerin rahat
gelisimine izin veren yerlerdir. Fakat su hareketli oldugundan bazen kurulmus
yerlesim alanlarinin hatta medeniyetlerin yok olmasina sebep olmustur. Sehirler
kurulurken su yollarinin etkilerinden korunmak amaciyla setler insa edilmistir.
Evlerin, 1is yerlerinin, tarlalarin korunmasi ic¢in su yollarinin giizergahlar

degistirilmistir (Grimm ve digerleri, 2008).

Su yollari, akarsular nakliye, ticaret, eglence amacli tarihin ilk donemlerinden bu yana
kullanilmistir ve geliserek kullanilmaya devam etmektedir. Yerlesik hayata geciste de
su yollarinin rolii biiyiik olmustur. Ciinkii tarimsal faaliyetlerin merkezinde de su
olmustur. Sanayi devriminde su yollar1 kullanilmis ve bu asamada biiylik zarar
gormislerdir. Sehirlerin can alict noktalari, gorsel kimlikleri, dogal siirecte insa
edilmis alanlar arasinda dengeleyici olma goérevinden goriilmemesi gereken mekanlar
konumuna diigmiislerdir. Hatta birgok sehirde tamamen kapali menfez ya da
betonarme yapilarin ig¢ine alinarak kentsel hafizadan silinmislerdir (Maciukénaité ve

Povilaitieng, 2013,).

Su yollar1 yerlesik hayati kolaylastiriken bazen sinirlamalar da getirmistir. Ekonomik

hayat1 canlandirdig1 gibi bazen yoksulluk sebebi de olmustur. Sel afetleri de su yollar1
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cevresinde daha etkili oldugundan can ve mal kayiplarin1 da beraberinde getirmistir

(Rybka ve Mazur, 2018).

Akarsular kaynaklari, hidromorfolojileri, akis hizlari, yatak sekilleri, havzalari
birbirinden ¢ok farklidir. Su i¢i ve ¢evresinde yetisen bitki ve hayvan topluluklari da
¢ok cesitlidir. Akarsular biitiin bu 6zellikleri ile en ¢ok da kendi ve gevrelerinin
topografyalarindan kentin bazen gelismesinde itici gli¢ bazen de frenleyici 6zellikte

olmustur (Onen, 2007).

Kent i¢i su yollarinin sekli genellikle kentin fiziki yapisini siluetini ortaya
cikarmaktadir. Hatta kentte yasayanlarin sosyo Kkiiltiirel yapilarimi  da
sekillendirmektedir. Su yolu g¢evresinin rekreasyonel kullanim 0&zelligini de

menderesli ya da lineer planda olmasi degistirmektedir (Cakaric, 2010).

Kentler su yollarmmin yogun oldugu bdlgelerde ortaya ¢ikmistir. Tarih boyunca
akarsular ve kollar1 olan dereler, insanlar i¢in bir ¢ekim merkezi olmuslardir. Tarihte
su yollar1 farkli kentleri birbirine baglayan yol gérevi gormiistiir. Suyun kent kimligini
one ¢ikardigi kentler arasinda Amsterdam, Londra, Paris, Venedik, New York, Prag
ve Tokyo en ¢arpici 6rneklerden bir kismidir (Hattapoglu, 2004). Bu kentlerde ticaret
on planda olmus, varliklarin1 su sayesinde siirdiirebilmislerdir. Su kenarlarinda,
yerlesim alanlarinda, mimari yapisinin olugsmasinda su 6nemli bir faktoér olmustur.
Hatta peyzaj diizenleme sanatina da yon vermistir. Insanlar; nehirler, denizler,
irmaklar, su yollar1 ve dereler yani akan suyun cevrelerinde bir arada toplu

yasayabilmislerdir. (Oktay ve digerleri, 2015).

Insanlar icin fiziksel, kiiltiirel ve psikolojik agidan su her zaman dogal ¢ekim alani
icinde olmus, bu da ayn1 zamanda hidrofillik (suyu seven, suya arkadas) ilkesinin
temelini olusturmustur. Insanoglu yasam igin ihtiyaglarini karsilamanin yani sira hem
fiziksel hem de kiiltiirel agidan suyu gorme, suya yaklasma, su ve dogadaki her seyle

yan yana yasama i¢ giidiisiine sahiptir (Xianbin, 2016).

Yasayan kentlerin olabilmesi i¢in dogal ve yapay alanlarin dengede tutulmasi
gereklidir. Yapay alanlarin artip dogal alanlarin azalmasi kent kimligini
zayiflatmaktadir. Kentlerde su yollarmin varligi mavi ve yesil koridorlar oldugundan
kentlinin yasam kalitesi i¢in de 6zellikle su yollarinin korunmasi gereklidir (Aydemir,

Durmaz, 2024). Su yollarmin kullanim sekli ilk dénemlere gore degismis olmakla
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birlikte 6nemini hi¢ yitirmemistir. Sel afetlerinin etkisini su yollar1 azaltmaktadir.
Kentsel alanlarda yiizeysel sular1 ¢ok hizli desarj edebilmektedir. Ayn1 zamanda

yeralt1 sularina erisim noktalaridir (Hattapoglu, 2004).

Akarsuyu olmayan sehirler eksik sehirlerdir. Sehirlesme siiregleri yarim kalmistir.
Sehirlerin sehir olabilmesi i¢in her zaman bir nehre ihtiyaci vardir. Su yollar1 kent
dokusunda 6nemli izler olusturmus, ¢evresinde kiiltiirel olarak zengin bir gegmise ve
tarihe taniklik etmistir. Nehirler sehir planlarini saglamlagtiran temel unsurlar
olmuslardir. Bazen sehrin gelismesinde engel gibi duran nehir, dogru kullanildig:
takdirde kentlinin ihtiyaglarina gore sekillenen kentsel kompozisyonun da bir
unsurudur. Antik RGnesans mimari incelemesinde nehirler, sehirlerin gelismesine izin

veren, doganin temel unsuru olarak goriilmiistiir (Rybka, Mazur, 2018).

Sehirlerden gecen nehirler kaldirildiginda sehirlerin kimliklerinin nasil etkilenecegi
konusunda bir ¢alisma Pononya’nin bagkenti Varsova sehrinden gegen Vistula nehri
icin yapilmistir. Vistula nehrini deneyimlemeden yapilan sehir turu diizenlenmis
ancak, Varsova halki tarafindan kabul géormemistir. Nehir ile ulasim giizergahinin
daha uzun ve zahmetli olmasina ragmen sehir kimligi i¢in Vistula nehrinin ¢gok dnemli
bir unsur oldugu anlasilmistir. Kent kompozisyonunda nehrin 6nemli bir parga oldugu

ortaya ¢ikmistir.

I¢me suyu temiz su havzalarindan saglanmaya baslandiginda ve buhar makinesinin
icadindan sonra su yollar1 baliklarin ve diger su hayvanlarinin azaldig: agik lagimlara
doniigmiistiir. Demiryollarinin yapilmasi ile baliklar da ithal edilebildiginden
nehirlerdeki baliklarin da ¢ok dnemi kalmamistir. Mesela Tuna nehri kanalize edilmis
ulasimdaki roliinii korumustur. Tuna’ya baglanan yan kollarin ekonomik 6nemi
kalmamistir. Bu kollar atiksu ve atiksu alicilar1 olarak rollerini korumus ve yer alti
kanalizasyon sistemine entegre olmugslardir. 19. Yiizyilin sonlarinda su yollar1 iizeri
ingai olarak kapatilmis, sularma artik yalnizca lagim suyu akitmak i¢in ihtiya¢ duyulur

hale gelmistir (Winiwarter ve digerleri, 2016).
2.1.1. Su Yollarmn Sanayilesme Oncesi Durumu

Sanayilesme Oncesi nehirler kentsel i¢ mekanlar i¢in glizel bir zemin olusturmustur.
Sehrin planlamasinda belirleyici rol {iistlenmislerdir. Sehir sakinlerinin toplanip

iletisime gectikleri mekanlar olarak islev goérmiistiir. Nehir kenarlar1 balik tutma,
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camagsir yikama, plaj, sanatcilarin tablolarina ilham veren kamusal agik alanlar olarak

hizmet etmistir.

Sanayilesme Oncesi tarim arazisi kazanmak i¢in ormanlarin yok edilmesi ile kapsamli
arazi kullanim degisiklikleri nehirlerdeki degisim siireci ile iligkilendirilebilir.
Nebhirler tarim, balik¢ilik, drenaj, su degirmenleri ve ulagim i¢in kullanilmistir (Downs
ve Gregory, 2004). Sanayi 6ncesi zamanlarda nehirler, sehri arz ve talep bolgelerine
baglayan baslica kentsel ulasim yollar1 olarak hizmet etmekteydi (Winiwarter ve

digerleri 2016).

Iliman bolgelerde taskin yatagi boyunca tortu yiikii tagkin suyunu dagitan, orta caga
hatta daha Oncesine tarihlenebilecek si1g kanallardan olusan bir ag ile sel veya su

cayirlari inga edilmistir (Brown, 1997).

Bu donem ayrica genellikle endiistriyel cagla iliskilendirilen teknolojilerin
baslangicina da tanmk olmustur. 1400 yilinda Bertola tarafindan Adda Nehri (italya)
icin bir kanalizasyon plan1 tasarlanmis, 1561'de sonsuz zincir teknolojisi kullanilarak
tarama (kazima) gelistirilmis ve 41 m yiiksekliginde bir duvar baraji 1594 yilinda

Ispanya'da Alicante'de insa edilmistir.

Polonya'nin merkezindeki sehirler, sakinleri sele kars1 korumak i¢in ¢cogunlukla biiyiik
nehirlerden gilivenli bir mesafede insa edilmistir. Sandomierz, Ptock ve Varsova dahil
olmak {lizere bir¢ok Polonya sehrinin bir Ozelligi, bir set iizerine insa edilmis
olmalaridir. Sel ve taskinlar ile meydana gelebilecek zararlarin Oniine gecilmistir

(Rybka, Mazur, 2018).

Bruksel sehrindeki Senne nehri yalnizca fiziksel 6zellikleri nedeniyle degil, aym
zamanda erken ve yogun insan doniisiimii nedeniyle de farkli bir tarihe sahip olmustur.
Kivrimli, kismen dolambagli kiiciik bir ova nehri olarak, ortacag kasabasinin dokusuna
kolaylikla entegre edilebilme 6zelligine sahip olmustur. 1550 ve 1561 yillar1 arasinda
Briiksel ile Rupel ve Scheldt nehirleri arasinda gezilebilir Canal de Willebroek insa
edilmistir. Senne'nin desarjinin bir kismi, nehrin hidromorfolojisini 6nemli 6l¢iide

etkileyen kanalin basina yonlendirilmistir.

Sanayi dncesi donemde 6rnegin Miinih sehrinde Isar nehri once kii¢iik yan kollar1 ve
sayisiz yapay kanallar, sehrin gelisiminde bir¢ok ihtiyacin1 karsilamistir. Viyana,
Lyon ve Briiksel sehrinde de nehirler aymi sekilde hizmet etmislerdir. Miinih Isar

nehrinin bir kiyisina insa edilmistir. On iiglincii ve onsekizinci yiizyillar arasinda
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karmasik yapay kanallar ag1 kazilarak olusturulmustur. Isar nehri ve yapay kollari
cesitli Uriinlerin nakliyesi ve 6giitiilmesine hizmet etmistir. Farkli zanaatlara proses
suyu saglamis, bahg¢ivanlar kullanmis, ¢amasir yikama yapilmis, sur duvarlarinin
etrafindaki hendekleri saglamislardir. Atik ve atiksularin alicist konumunda
kullanilmistir. Isar nehrinin dinamigi ve egimi yiiksektir. Isar diizensiz akisi, kiitiik
stirlisii ve rafting disinda kullanilamaz oldugundan diger isler i¢in yapay kanallar

kullanilmistir.
2.1.2. Su Yollarinin Sanayilesme Sonrasi Durumu

On sekizinci yiizyillin sonunda sanayi devrimiyle birlikte ABD ve Avrupa’da su
degirmenleri makineleri ¢alistirmak icin kullanilmistir (Downs ve Gregory, 2004).
Birgok endiistriyel tesis su giicii i¢in ve ayrica yikama ve agartma gibi diger ihtiyaglar
icin nehir suyuna ihtiya¢ duyduklarindan nehirlerin bitigigine yerlestirilmislerdir.
Demiryolu tasimaciligindan 6nce kdmiir ve diger endiistriyel malzemelerin tasinmasi
icin kanal aglarinin ingas1 baslamistir. Ornegin, 1825°te Erie Kanali, Hudson ve
Mohawk Nehirleri’ni kullanarak, Newyork Eyaleti’'nin Atlantik kiyisindan Erie
Golii’'ne mallarin taginmasint miimkiin kilmistir. Nehirlerin tekstil ve metal (demir)
isleme ve imalatindaki faydalara ek olarak, hidroelektrik liretiminin yeniligi de vardir.
1882'ye gelindiginde, Londra ve New York'ta ilk ticari termal {iretim istasyonlari insa
edilmis ve bu tir istasyonlar, sogutma taleplerini karsilamak i¢in genellikle nehir
suyundan faydalanmiglardir. 1867'de Swilling Jack sirketi Swilling hendegi adi
verilen ilk kanali insa etmis, bu kanal daha sonra Arizona'da Salt River Valley Kanali
olmus ve Salt River Projesi ile sulamanin temelleri atilmustir. ilk asamada 1900’e
kadar, barajlarin insas1 da dahil olmak iizere planlanmadan tesvik edilmistir. Ornegin,
Perth'in dogu banliydlerindeki Meckering Weir, 1890'larda, batiya dogru akan bir
nehri doguya yonlendirerek Bati Avustralya'nin kuru i¢ kesimlerindeki altin tarlasi
kasabalarina su temini i¢in depo olarak insa edilmistir (Downs ve Gregory, 2004).
Sanayi devriminin bir sonucu, teknolojinin su tedarik sistemlerinin kurulmasi i¢in
kullanilabilir hale gelmesidir ve bunlar nehir suyunu tutma ve dogrudan g¢ikarma

yoluyla ¢esitli sekiller igerir.

Sekil 2.1°de 1944 yilinda Orta Missisippi Nehri’nin su tasima yatagi ve taskin alani
goriildigli sekilde genis bir alana yayilmis durumdadir. 1973 yilinda aymi kesit
alaninda degisim gosterilmektedir. Su tagima yatag: kaya set ile gliclendirilmis ayni

zamanda su akis kotu yiikseltilerek tagkin alani su tasima kanalinin igine alinmistir.
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Nehir ile taskin alani birbirinden koparilmis ve taskin alanmin fonksiyonu

degistirilmistir (Brown, 1997).

Mississippi nehri 1844 yili yatak ve taskin alanini gosterir kesit

Sekil 2.1: Orta Mississippi taskin yatagi 1944 ve 1973'e ait bir kesit
Kaynak: Brown, 1997

19. yiizyilin sonlar1 ve 20. yiizyilin ilk yarisindaki, yeni teknolojik gelismelerle,
nehirlerin  hidromorfolojik yapilarinin degistirilmesinde kullanilarak su tagima

yataklar diizlestirilmis ve yliksek setler i¢ine alinmistir. (Leopold, 1977).

Kentsel alanlarin artan sel baskinlari, daha etkili sel savunmasi gerektirmistir. Bentler
veya setler en eski koruma bigimlerinden biridir, Nil ve Huang He gibi nehirler ¢cok
genistir ve Mississippi ve Missouri nehirlerinin alt kisimlar1 endiistriyel gelismeye izin
vermek i¢in taskin kontrol sistemlerinde kilit bilesenler haline gelmistir (Downs ve
Gregory, 2004). Artan taskin tehlikesi nedeniyle taskin kontrol dnlemleri daha da
gerekli hale geldiginden, yapilmasi gereken se¢im, biiyiik barajlar ve kiiciik barajlar
arasinda olmustur. Bazi bolgelerde tek bir tagkin kontrol baraji kullanirken,
digerlerinde bir¢cok nehir yatagi boyunca kiiglik barajlar kullanilmigtir. Hidrolik
ilkelerin gelistirilmesi ve nehirlere uygulanmasiyla baraj insaati ddnemi bu asamada
baslamistir (Downs ve Gregory, 2004). Baraj insaatinin genel etkisi 1900 yilina kadar
nispeten hafif olsa da, insaat teknolojisindeki gelismeler biiyilik barajlarin ingasini
miimkiin kilmis ve en meshuru 1935'te ABD'de Colorado Nehri iizerindeki Hoover
barajinin tamamlanmasiyla sonuclanmistir. 1945'e kadar baraj insaatlar1 hizlanmistir

(Sekil 2.2).
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Sekil 2.2: Hoower baraji 1941

Kaynak: Arrigo, 2014

Ingaat tekniklerinin gelismesi ile, daha biiyiik 6l¢ekli barajlarin ¢ok az artan maliyetle
birden fazla fayda saglayacak sekilde tasarlanabilecegi anlagilmistir. 1933 yilinda
ABD’de kurulmus bir devlet kurumu olan Tennessee Valley Authority (TVA)’nin
hedefi sel baskinlarin1 kontrol altina almak, ulasimi gelistirmek, ¢iftgilerin yasam
standartlarini iyilestirmek ve nehir boyunca elektrik enerjisi tiretmektir. Bu sekilde
Tennesee nehri ve kollari, diinyadaki en kontrollii nehir sistemlerinden birine
doniismiistiir. Barajlarda hidroelektrik enerji iiretim tesislerinin gelistirilmesiyle
yonetilen projeler paketi, Tennessee Nehri'nde seyir iyilestirmeleri ve tagkin
kontrolleri, toprak erozyonu kontrolii, agaglandirma, tarimsal arazi kullaniminin
tyilestirilmesi ve havzada artan ¢esitlendirilmis endiistriyel gelismelerin hepsini igerir

(Downs ve Gregory, 2004).

Yirminci ylizyilin ikinci yarisina gelindiginde, bir {ist seviyeye erisilmistir. Taskin
kontrol projeleri daha kapsamli hale gelmis ve yerel ¢evre kosullartyla daha pragmatik
bir sekilde iliskilendirilmistir. ikinci Diinya Savas1 sirasinda Avrupa'da kendi kendine
yeterlilik ihtiyacinin yol agtig1 tarimsal yogunlasma, ¢ok sayida nehir koridorunun
dogal bitki oOrtiisiinden temizlenmesiyle ve tarim arazisi olusturulmasiyla
neticelenmistir. Sanayi donemi bu gelismelere esdeger olarak kanalizasyon miktarinda

artis ile karsilik vermistir (Downs ve Gregory, 2004).
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Baraj insas1 hizla artmaya devam etmis 1960°ta on yillik periyotta insa edilen en fazla
baraj sayisina ulagilmistir. Dlinya ¢capinda ABD baraj insaati birinci sirada yer almastir.
ABD ve Kanada’da tathh su akisinin %]11°’1 insan kullanimlar1 igin ¢ekilerek
Mississippi, St Lawrence, Columbia, Nelson ve Colorado havzalari, nehir
sistemlerinin ~ diizenlenmesi nedeniyle Dbiiylik 0Olgiide parcalanmis olarak
tanimlanmaktadir. 1900’de diinya ¢apinda 15 m’den yiiksek baraj sayis1 427, 1950°de
5268, 1986°da 39000°e yiikselmistir (Uluslararasi Biiyiikk Barajlar Komisyonu)
(ICOLD). Diinyada diizenlenmemis nehir sayisi ¢ok azdir. 1980’lerin sonunda baraj

insaatlar1 devri sona ermistir (Downs ve Gregory, 2004).

Bu agsama, ayn1 zamanda, arazi ve su yonetiminin birlesik bir yonetim altinda bir araya
gelmesi yaklagimini i¢eren entegre nehir havzasi yonetiminin daha da gelistirilmesine
tanik olmustur (White, 1957). Oregin, Ingiltere'de, su kaynaklarina yonelik artan
talep, yerellestirilmis yaklasimlarin basarili olma olasiligin1 giderek diisiiriirken, ayni
zamanda, biiyliyen Ol¢clim istasyonlar1 agi, genis alanlarda su kaynaklari dagitim
sistemlerini planlamak i¢in hidrolojik veriler saglamaktaydi. 1963 tarihli Su
Kaynaklar1 Yasasini takiben, 29 bolgesel Nehir Idaresi, nehir kirliligini azaltmak i¢in
'kabul edilebilir minimum akislar1' sart kosmus ve su kaynaklari i¢in bir Ulusal Plan
olusturarak su c¢ikarma ruhsati vermekle goérevlendirilmistir. (Downs ve Gregory,

2004).

Bir nehrin su akisini degistirmek miihendislikte yeni bir olgu degildir. Su yollarinin
akiginin degistirilmesine drnek olarak Ispanya’nin 3. biiyiik sehri Valensiya’daki Turia
nehri verilebilir. Nehrin rotast 1957°de meydana gelen bir selden sonra
projelendirilerek sehrin disina alinmistir. Turia nehrinin yatag: yillarca bos kalmistir
(Sekil 2.3). Bos kalan nehir yataginin ulasim yolu olarak kullanilmasi planlanmistir.
Eski su yolu park olarak planlanmis, sehrin merkezinde 450 hektar rekreasyon alani
kazanilmistir. Ancak giiniimiizde Turia nehri i¢in yapilanlar tekrar silizgegten
gecirilmekte nehrin rotasinin degistirilmesinden ziyade dogal yataginda iyilestirme

¢Ozlimleri lizerinde durulmaktadir.
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Sekil 2.3: Valencia Sehir disina alinan Turia Nehrinin goriiniimii

Kaynak: Galan, 2011

Omek olarak 1960’l1 yillarda Polonya’nin Poznan sehrinde gergeklestirilmistir.
Warta'nin nehir yataginin genisligi 53 ila 61 m'ye ulasirken, taskin yataginin genisligi
119 ila 209 m'ye ulasiyor. Poznan'daki Warta Vadisi'nin en yogun kullanilan boliimii
burasidir. Polonya'nin orta ¢ag tarihinin 6nemli miras alanlar1 olan sehir merkezine ve
Katedral Adasi'na yakin konumdadir. Taskin yatagi kum, ¢akil ve kismen agrega
camurundan olusur. Jeomorfolojisi biiyiikk oOl¢iide doniisiime ugramistir. Warta
Vadisi'nin yamaglarinin profili ¢ikarilmis, taskin yatagi ise orijinal durumuna gore
birkac metre yiikseltilmistir. Nehir yatag: diizeltilmis ve nehir kiyilar1 beton levhalarla
kaplanmistir. Son nehir diizenleme ¢alismalar1 1969-73 yillari arasinda yapilmistir. O
donemde nehir yatagindaki bosluklar doldurulmus, aga¢ ve calilarin ¢ogu kesilerek
nehir yatagina dogru esit bir egime sahip diiz bir alan olusturulmustur. Su anda bu
alan, yogun yapilasmis bir sehir merkezinin ortasinda genis bir agik alan olarak
nitelendirilebilir. Tagkin yataginin uzaktan goriilen manzarasi monotondur ve sadece

¢im alan olarak algilanmaktadir (Stepniewska ve Sobczak, 2017).

1892 yilinda ABD'de gerceklesen oncii bir girisimle, Chicago Nehri'nin akisi tersine
cevrilerek Michigan Golii'ne akan atiklarin gole karigsmasi 6nlenmistir. Bu girisim,
donemin Chicago sehri'nin artan niifusu ve endiistriyel atiklarinin Michigan Goli'nii
kirletmesiyle baslayan bir ¢evre sorununun ¢oziimii i¢in yapilmistir. Chicago Nehri,
Illinois Nehri'ne baghdir ve Illinois Nehri de Mississippi Nehri'ne baglanir. Bu

nedenle, Chicago Nehri'nin tersine ¢evrilmesi, nehrin Illinois Nehri'ne dogru akisini
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saglamak icin yapilmistir. Bu ¢alismalar i¢in, Chicago Sanayi Kanali insa edilmis ve
nehrin akist bu kanal iizerinden tersine cevrilerek, atiklarin Michigan Golii'ne

karigmas1 dnlenmistir (Cain, 1974).

Kentsel su yollarinda sanayilesme sonrasinda olusan sorunlarin ¢oziim yontemleri
olarak nehir miihendisligi yontemleri kullanilmis, taskin koruma setlerinin insaati ile
kentlilere temiz su saglama, kanalizasyon aglarinin yapim siireci ve hijyen konusunun

¢Oziilmesi saglanmistir.

Su aglarmin kullanim1 {izerindeki en Onemli etkilerden biri demiryollarinin
gelismesiydi. Demiryollari, endiistriyel devrim sirasinda 6nemli bir tagimacilik araci
haline gelmis ve su aglarinin yani sira karayollari ile birlikte, {iriinlerin tasinma sekli
ve hizim1 degistirmistir. Demiryollari, su yollarinda tasimacilig1 azaltarak, 6zellikle
ticari tagimacilik i¢in bir alternatif saglamistir. Bu nedenle, demiryollarinin geligsmesi,
su aglar iizerinde tasimacilik faaliyetlerinin azalmasina ve su aglarinin kullaniminin

degismesine neden olmustur.

Birkac tarih¢i, hidrolik enerji kullanimi, erken modern ekonomik biiyiime,
sanayilesme veya yiiksek modernizm arasinda yakin baglantilar kurmustur. Gandy
(2006), kentsel su temini ve desarjinin kiiltiirel yonlerine ve on dokuzuncu yiizyilin
hijyen sdylemine isaret ederek, saglik ve hijyen agisindan suyun onemine vurgu
yapmaktadir. Gandy, bu ¢alismasinda, suyun kullanimi ve yonetiminin sadece teknik
ve ekonomik bir mesele olmadigini, ayn1 zamanda kiiltiirel ve sosyal bir mesele

oldugunu vurgulamaktadir (Winiwarter ve digerleri, 2016).

Amerika Birlesik Devletleri i¢in Merrimack Nehri boyunca sanayilesme, kirsalin
kentsel alana donitistiiriilmesi anlamina gelmistir. Modernlesme ve genel olarak Sanayi
Devrimi, mevcut (alt-) yapilara genis kapsamli bir miidahale anlamina gelmekteydi;
bu miidahalenin, 6zellikle sehirler ve nehirler arasindaki iliski agisindan sonuglari
olmustur. Insan ihtiyaglar1 nehirleri ve nehir havzalarni sekillendirerek kiiresel su

dongiisiiniin ciddi bir sekilde degismesine yol agmuistir.

Avrupa sehirlerindeki diger nehirler gibi, Briiksel'deki Senne Nehri de 19. yiizyilin
ikinci yarisinda (1866-1871) gdmiilmiis ve ortiilmiistiir (Sekil 2.4). Nehir pislik ve
¢op ile dolu oldugundan sagliksizlik ve tehlike ile iliskilendirilerek {izeri ortiilmiistiir.

Bir¢ok sehirde kanalizasyona doniistiiriilen nehirler gomiilerek ¢6ziim saglanmustir.
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Londra'daki Fleet River, Paris'teki Bie'vre, Moskova'daki Neglinnaya veya

Briiksel'deki Senne bunlardan birkagidir (Deligne, 2016).

" / PJ- SR Ry "dl’l‘;‘—‘ A
Sekil 2.4: Bruksel Senne Nehrinin Gomiilmesi 1866

Kaynak: Briiksel Sehir Arsivi

Sekil 2.5: Briiksel bulvarlari, 19. yiizyil sonu
Kaynak: Briiksel Sehir arsivi

Senne nehri 1871'de 4 yillik 6nemli ¢aligmalardan sonra, sehir merkezinde goriinmez
hale getirilip yerine bir bulvar tasarlanmistir (Sekil 2.5). 19. yilizyilin sonlarinda
Briiksel, yeni statiisiiniin goriinlir isaretlerini insa etmede ¢ok hizli davranmustir.
Kamusal alanlar doniistiiriilmiis ve merkezi kamu kurumlarinda veya merkezi
ekonomik igletmelerde ¢alisan ve biiyiiyen ulusal seckinleri barindiracak yeni semtler

planlanmistir. Bu baglamda, Senne'nin gomiilmesi, 19. yilizyilda Briiksel'in imajinin
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daha genis bir sekilde yeniden yapilandirilmasinin bir parcasi olarak gdriinmektedir

(Deligne, 2016).

Senne nehri kiigiik ve dar oldugu i¢in sehrin tarihinde 6nemli bir rol oynamamustir.
11. — 12. ylizyildan itibaren bircok amag i¢in kullanilmistir: degirmenler, endiistriyel
faaliyetler, atik sularin bertarafi. Her Avrupa sanayi oncesi kentinde oldugu gibi,

nehrin genis bir kullanim ve islevi olmustur (Guillerme 1983; Deligne 2003).

19. yiizyilin ilk yarisinda Briiksel'in su manzarasi doniisiime ugramistir (Deligne
2012). Insanlarin ve su yollarinin gerekli birlikteligini doguran baz1 faaliyetler ortadan
kalkmistir. Fransiz Devrimi baglaminda dini kurumlarin baski altina alinmasi ve
okyanus baliklariin tasinmasini kolaylastiran gelismis ulasim yontemleri, balik
ciftliklerinin ve Briiksel bolgesindeki onlar1 barindiran yiizlerce goletin hizla sona
ermesi anlamina gelmistir. Ayn1 zamanda, artan enddistriyel faaliyet, nehirlere daha
fazla miktarda organik maddenin (kirlilik) bosaltilmasina katkida bulunmugtur. Sanayi
atiklar1 Orta Cag'dan beri su yollarina bosaltilmaktaydi. Bu durum sanayilesme ile

artarak devam etmistir.

19. yiizyilin ortalarindan itibaren, nehrin tasvirlerinde Senne'nin kotii ve tehlikeli
yonleri 6ne ¢ikmistir. Senne nehri lagim c¢ukuru, ¢opliik, pis lagim sozciikleri ile
anlatilmistir. Oliimciil salgm hastaliklarin ve daha spesifik olarak kolera (1832, 1849,
1853-1855) gibi salginlar i¢in insanlar nehri suglamiglardir. Avrupa'da 1870'lere kadar
yaygin olan hastaliklarin topraktan ¢ikan kotii hava ile su, yildiz, riizgarlarin ve
mevsimlerin etkisiyle olustuguna inanmistir. (miasma teorisine) gore (Thorsheim
20006), kir birikimi, durgun su ve genel sagliksiz kosullar (niifus yogunlugu, 151k ve
hava yoklugu) kentin merkez il¢elerindeki yiiksek 6liim oranlarinin ana nedenleri

olarak kabul edilmistir.

1. Hipokrat (M.O. 460 - 377), hastaliklarin topraktan ¢ikan kotii hava ile su, yildiz, riizgarlarin ve
mevsimlerin etkisiyle olustuguna inanmistir. Bu 0gretiye “miasma teorisi” denilmis ve 1859 yilinda

Fransiz Kimyager Louis Pasteur miasma teorisini ¢iiriitmek i¢in yola ¢ikana kadar kendi etki alaninda

kabul gormiistiir (Y1ldirim, Binark, 2020).
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Bu bolgelerde kiictlik fabrikalar, endiistriyel faaliyetler, sagliksiz barinma kosullar1 ve
yoksulluk yogunlagmistir (Ducpéiaux, 1844). Atiklarin dogrudan nehre bosaltilmasi

sorunu, agsamali olarak ele alinmasi gereken 6nemli bir sorun olarak ortaya ¢ikmaistir.

1848 yilinda Briiksel sehrinin ilk kanalizasyon borulari desarjin Senne nehrine
bosaltacak sekilde dosenmistir. Senne nehrine atilan endiistriyel atiklara ek olarak

kanalizasyon atiklar1 eklenmistir.

1880 yilinda Briiksel’de atiksularin aritimi ile ilgili bir komite kurulmugtur. Komitenin
vardig1 kararlardan biri de higbir yasanin kanalizasyonun nehre verilmesine karsi
olmadig1 kararina vardigidir. Ayrica komite, "dogadaki su yollarinin rollerinden
birinin, ¢lirliyen tim maddeleri uzaga ¢ekerek tam olarak bankalarin sterilize etmek
oldugunu" ileri siirmiistiir. Baska bir deyisle, kentsel atiklarin tahliyesi nehirlerin ana

niteligi olarak sunulmustur.
2.1.3. Su Yollarinin Giincel Durumu

Sanayi sonras1 donemde sehirlerin nehirlere agilma egilimi, nehrin bir sehir icinde
nasil c¢aligmast gerektigi sorusu ile disiplinler arasi bir konu haline geldigi

anlasilmaktadir.

Valensiya'daki Turia nehrinin rotasini degistirmek, nehrin kentsel kompozisyonun bir
unsuru olarak ilging bir 6rnegidir. Kullanicilarinin ihtiyaglarina uyacak sekilde veya
gecmiste eski tahkimatlar veya kapali trafik yollar1 degistirildigi gibi gorsel (estetik)
deger icin doniistiiriilebilen bir sistemtir. Turia nehrinin eski akisi, sehrin ana
bilesimsel eksenini olusturuyordu. Eski su yolunun park alani olarak kullanilmasi,

sehrin merkezinde ¢ok sayida rekreasyon alan1 kazanmasi anlamina gelmektedir.

Varsova’dan gecen Vistula nehrinin sanayi sonrast durumunda anayol ile nehre ulasim
kesilmigtir. Sehrin ortasindan yapilan bir tiinel ve nehrin iki yakasini baglayan
kopriiniin yapilmasi ile sehir sakinlerinin nehre ulasimi saglanmistir. Tiinelin hayata
gecirilmesi tartigmali olmustur ancak nehre erigim saglanmistir. Vistula nehrinin bati
yakasii gelistirmek i¢in yarigmalar diizenlenmis, nehir kiyisina insanlarin gelmesi
saglanmistir. Nehir kenarina sonunda bir¢ok yatirim yapilmistir. Varsova’'nin kiiltiirel
hayati nehir kenarina tasiabilmistir. Nehir ve g¢evresi ile uyum saglayacak bulvar
caligmalar1 da tamamlanarak kentsel Olgekte ¢oziimler sunulmustur. Nehrin bati

yakasinda yapilan calismalar ile es zamanli dogu yakasi da temizlenmis, ormanlik
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kisma yollar agilmig ve bdylece kent sakinleri nehrin dogu yakasina da gitmeye

baslamislardir (Sekil 2.6).

Sekil 2.6: Varsova sehri Vistula Nehri cevre diizenlemesi

Kaynak: Buckley, 2017

Sekil 2.7: Varsova'daki Port Czerniakowski'de bir yiizen ev
Kaynak: Rybka ve Mazur, 2018

Su yollarinin gliniimiizde farkli bir kullanimi olarak, Amsterdam, Hamburg ve
Kopenhag'da yiizen evlerden olusan isleyen konut kompleksleri, bunun karada
geleneksel yerlesime bir alternatif olabilecegini gostermektedir. Uygun biiyiikliikteki

nehirler de yagam alani olarak islev gorebilmektedir.
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Polonya'da da yiizen evler daha kiiciik Olgekte gergeklestirilmektedir, ancak birgok
sehirde biiyiik su yiizeyi bu tiir projelerin sayisinin artabilecegi gostermektedir. Ilk

yiizen ev 2013 yilinda Wroctaw'da insa edilmistir (Sekil 2.7).

Son yirmi yilda yesil ve mavi sehir altyapisinin bir pargasi olarak nehir koridorlarinin
Onemi artmistir. Akarsular boyunca uzanan alanlar ¢ok islevli olarak kullanilmaktadir.
Taskin alanlar1 da rekreasyon alani islevi gorebilmektedir. Ornek olarak Barselona
Besos nehri tagkin alam1 ¢im alan tesis edilerek rekreasyon alanmi olarak
kullanilmaktadir. Singapur’da Kallang nehri tagkin alani da rekreasyon alani olarak

planlanmustir.

Su yollar1 tarihsel siiregte fonksiyon ve goriiniim olarak geriye doniilemez
degisikliklere ugramistir. Giiniimiizde su yollar1 tekrar kurulmalarina sebep olan
kentlere geri kazandirilmasi, entegre edilmesi, kentsel agik mekanlar olarak
diizenlenmeleri ile hidrolojik ve ekolojik olarak da iyilestirme ¢abalar1 devam

etmektedir.
2.2. Su Yollarinin Fonksiyonlar:

Modern mimari akimin 6nciilerinden biri olan Le Corbusier, nehrin islevsel 6nemini
ozellikle vurgulamistir. Ona gore nehir, sivi demiryolu gibi bir altyap: nesnesidir

(Rekevicius 2010) (Maciukénaité, Povilaitieng, 2013).

Akarsular, sehirlerin kentsel yapisinda belirli ve ikame edilemez bir role sahiptir.

Nehirler sehirlerin simgeleridir. Bu 6zellik diger fonksiyonlarin 6niine gegmektedir.

Sehirler ve medeniyetler su yollarmin yakin c¢evresinde olugsmus ve baslica

fonksiyonlar1 asagida siralanmistir.

e Ulasim, nakliyede kullanilmis ve kullanilmaktadirlar.

e Igme ve kullanma suyu kaynaklaridr.

e Sehirlerin hava koridoru olarak gorev yaparlar.

e Schirlerin yesil koridorlarini olustururlar.

e Yagislardan toplanan yiizeysel sularin desarj noktalaridir.

e Tarim arazilerinin sulanmasi i¢in kullanilmis ve kullanilmaktadirlar.
e Tarihsel siirecte su degirmeni olarak kullanilmiglardir.

e Rekreasyon alan1 olarak hizmet vermektedirler.

e Sanayi tesislerinde su ihtiyacini karsilamislardir.
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e Karayolu ve demiryolu ulasiminda referans noktalari konumundadirlar.
e Enerji tiretimi i¢in kullanilmaktadir.
e Sehirlerin kimlikleri gérevini tistlenmislerdir.

e Sehrin manzarasinda omurga gorevindedirler.

Ulkemizde suyun kullanim alanlarina gére 2008 ve 2023 verileri (Sekil 2.8)’de
verilmektedir. 2008 yilinda toplam kullanilan su miktar1 46 m? iken 2023 yilinda 112
m? olmustur. Tarimsal amacli su kullanim oran1 %10 azalirken sanayide kullanim %9

artmistir.

3
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Sekil 2.8: Tiirkiyede boliimlere gore su kullanimi a)2008 yili b)2023 yili verileri
Kaynak: Cakmak, Ankara Universitesi Ders Notlari

2.2.1.Su Yollarimin igme Suyu Olarak Kullanimi

Nehirlerin igme suyu kaynagi olarak kullanimu, tarihin ¢ok eski ¢caglarina kadar uzanir.
Antik Misir, Yunanistan ve Roma gibi uygarliklarin nehir sularini igme suyu kaynagi

olarak kullandig1 bilinmektedir.

Eski uygarliklar su ihtiyaglarin1 rahat karsilayabilmek i¢in nehir ve akarsu
giizergahlar1 ile baglantili yasamuglardir. Igme ve kullanma suyunu akarsulardan
yerlesim yerlerine tagimak i¢in su kemerleri insa edilmis en eski su kemeri Yunanlhlar

tarafindan gelistirilmistir.

Insanlar akarsu ve nehir suyunu igmesuyu olarak kullanirken icme giivenligi ve

kalitesi olarak hep endise duymuslardir. Avrupa’y1 yasa bogan bulagici hastaliklar su
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kaynaklarinin kirli olmasindan kaynaklanmistir. 19. yiizyilin son c¢eyreginde
Istanbul’un su ihtiyacinin karsilanmasi igin Kagithane deresinden su almmis fakat
derenin sular1 yiizey sularimin toplanmasindan olustugu ve yeterince temiz

olmadigindan vazgecilerek Bah¢ekdy’den su temin edilmeye baglanmaistir.

1900’1i yillarin basindan itibaren igme ve kullanma sularimin daha giivenli hale
getirilmesi i¢in aritma yoOntemleri gelistirilmistir. Filtrasyon, sedimandasyon ve
dezenfeksiyon tekniklerinin icadiyla akarsu ve nehir sulari, bakteri, viriis ve diger

kirleticilerden arindirilmistir.

Giliniimiizde bir¢ok sehir, nehirlerden igcme suyu saglamaktadir. Bu nehir sulari,
modern su aritma tesisleri tarafindan temizlenerek icme suyu kalitesine uygun hale
getirilmektedir. Bu tesisler, 6zellikle kirletici maddeler, bakteriler ve virtisler gibi
zararli maddelerin sudan uzaklastirilmasi icin tasarlanmistir. Istanbul’un 6nemli
barajlar1 Biiyiikgekmece, Terkos, Omerli, Pabugdere, Kazandere ve digerleri barajlara

mansapli derelerden gelen sular ile beslenmektedir.

Akarsular, ylizey sularina siirekli temiz su akis1 saglayarak ve yer alt1 akiferlerinin
yeniden doldurulmasina yardimei olarak igme suyumuzun kalitesi ve tedarikinde
kritik bir rol oynamaktadir. Amerika Birlesik Devletleri kitasinda 357.000 mil
(571.200 km) uzunlugundaki akarsu, halka ac¢ik igcme suyu sistemlerine su
saglamaktadir. Bu toplamin yiizde 58'1 (331.296 km) kaynak sularindan olusur.
Yaklasik 117 milyon insan (toplam ABD niifusunun {igte birinden fazlasi) igme
suyunun bir kismini veya tamamini, kismen bu akarsulara dayanan kamu i¢gme suyu

sistemlerinden almaktadir (“U.S. Environmental Protection Agency”, 2013).
2.2.2. Su Yollarimin Tarimsal Kullanim

Nehirler, sicak iklime sahip bolgelerde iki tarafindaki diiz verimli topraklara dogal
olarak yonelen ilk tarim topluluklarinin zamanindan beri 6nemli olmustur (Downs ve
Gregory, 2004). Baz1 antropologlar ve tarihgiler, sulamanin gelisimini, "medeniyet"
olarak adlandirmislardir. Tarimda sulamaya dair en eski arkeolojik kanit, MO 6000'e,
Orta Dogunun Urdiin Vadisine dayanmaktadir. Sulamanin Misir'da da aym
zamanlarda uygulandigina yaygin olarak inanilmaktadir ve sulamanin en eski resimli
tasviri MO 3100 civarinda Misir'dadir. Kurak bolgelerde artan taleplerle, dncelikle
nehir akiglarimi kontrol etme ve yonlendirme ihtiyact dogmustur. Hanedan 1'in

kurucusu olan Kral Menes'in MO 3100'de Nil'i Memphis yakinlarinda bir yerde nehrin
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tagsmasini1 6nlemek ve sehri korumak i¢in baraj yaptigina inanilmaktadir. Sonraki bin
yillarda sulama, Pers, Orta Dogu ve Akdeniz boyunca batiya dogru yayilmistir. Ayni
donemlerde sulama teknolojisi Asya kitasinda Hindistan, Pakistan, Cin ve diger

yerlerde az ¢ok bagimsiz bir sekilde ortaya ¢ikmistir.

Inkalar, Mayalar ve Aztekler sulamadan yaygin bir sekilde yararlanmislardir. Sulama
teknolojisi glineybati ABD’ye kadar kuzeye goc¢ etmistir. Arizona'nin merkezinde
yaklagik 700 mil (1.126,5408 km) uzunlugunda sulama kanallar1 insa edilmistir (Sojka
ve digerleri, 2002).

Bazi antik sulama planlari, jeolojik, toprak ve iklim kosullarinin elverisli oldugu ve o
zamanki bilinen yonetim ilkelerinin hakim kosullar i¢in yeterli oldugu yerlerde
giliniimiize kadar gelmistir. Ancak bazi antik planlar basarisiz olmustur. Mezopotamya
Vadisi, Suriye, Misir ve Orta Dogu'daki diger bolgelerde, tuz yonetimi ve drenaj
ilkelerinin yeterince anlasilmadigi ve bunun sonucunda arazinin kalict olarak
bozulmasina neden olan bircok durum olmustur. Antik baraj ve rezervuarlarin
siltlenmesi, (ince materyaller ile dolmasi) sonunda arazinin verimliligini azaltan ve
rezervuarlarin yeterli su temini saglama kapasitesini yok eden yetersiz toprak koruma
onlemlerinin bir kanitidir. Sili ¢olleri gibi jeolojik olarak dengesiz bdlgelerde sulama
kanallarinin asinmast ve depremlerden sonra sulama kanallarinin felaketle
sonuclanmasi, antik miihendislerin su kaynaklarint koruma konusundaki en 1yi

cabalarini ¢ogu zaman bosa ¢ikarmistir (Sojka ve digerleri, 2002).

Tarim i¢in sulama, Ornegin Kuzey Amerika ve Kuzey Afrika'da uzun siiredir

uygulanmis ve tagkin tarimi yaygin olarak kullanilmistir (Downs ve Gregory, 2004).

Ingiltere'de oldugu gibi nispeten nemli, ova drenaj havzalarinda tarim arazilerini
genisletmek icin uygulanan drenaj planlari, Roma déneminde baslamis, ancak on
yedinci yilizyllda Hollandalilarin 6ncli ¢aligmalarindan sonra biiyiik dlciide
hizlanmistir ve 6zellikle Ingilizlerin bataklik alanlarinda etkili olmustur (Darby,

1983).

Nehir kullaniminin her asamasi, hidrolik uygarliklar zamaninda biiyiik 6lgekli su
kullanim1 olan &zel bir gereklilik ile iligkilidir. Bununla birlikte, Roma
Imparatorlugu'nun sona ermesinin ardindan (MS besinci yiizyilda), hakim
zorunlulugun cok yerel ve kiigiik 6l¢ekli nehir kullanimi oldugu 1000 yillik bir donem

vardir.
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II. Diinya Savasi'nin ardindan, diinya c¢apindaki sulama gelisimi hizli genisleme
donemine girmistir. Birinci ve ikinci diinya savaslarinin tesvik ettigi teknolojideki
ilerlemeler, tarim dahil olmak iizere yagamin tiim yollarina uygulanmistir. Suyu
pompalamak ve basinglandirmak i¢in elektrik, buhar ve icten yanmali gii¢c kaynaklar
mevcut hale geldiginden suyun dagitim noktasi ¢ok genislemistir (Sojka ve digerleri,

2002).

ABD, Sovyetler Birligi, Avustralya ve Afrika'da 1930'larda, 40'larda ve 50'lerde
biiylik barajlarin ingaati desteklenmistir. Diinya capinda toplam sulanan alan 1950'de
yaklasik 94 milyon hektardan 1970’te 198 milyon hektar, 1990°da yaklasik 220
milyon hektar, 1996’da 263 milyon hektara ¢ikmistir (Sojka ve digerleri, 2002).

Diinyanin nehirlerinden, gollerinden ve akiferlerinden cekilen suyun yaklasik %70'"

gida ve lif tiretimi i¢in kullanilmaktadir (Khedun ve digerleri, 2014).

Sulamanin tarihi insanlik tarihi ile birlikte baslamistir. Medeniyetlerin kurulusundan
once bile ilkel sulama teknikleri ile sulama yapilmistir. Insanoglu yerlesik hayata
gecip tarim ile ugrasmaya basladigindan bu yana su kaynaklarin1 en ¢ok tarimda
kullanmigtir. Sulama ile tarimda iiretim artmis, kuraklik problem olmaktan ¢ikmis,

dogal yagislar ile yetismeyen tarimsal {iriinler sulama destekli yetistirilebilmistir.
2.2.3. Su Yollarimin Ulasimda Kullanim

Su yollar1 gegmisten bu yana ulasim i¢in kullanilmis ve kullanilmaktadir. 2000 yil
once Romalilar Londra Thames nehrinin ulasim i¢in kullanilabileceg§ini
kesfetmislerdir. Nehirlerin denizcilik i¢in kullanilmasi, Po Nehri igin MS 1177'ye ve
Ren i¢cin MS 1255'e kadar uzanan anlagmalara yansimistir (Downs ve Gregory, 2004).
Nehirlerde siglasma ve siltasyon sorunu ulagim i¢in sorun teskil etmis, Ornegin
Ingiltere’de Severn Nehri’nin bazi bdliimleri kanalizasyon gorevlileri tarafindan

temizlenmistir (Brown, 1997).

On dokuzuncu ylizyil, i¢ su yollarinda devrim olusturan iki 6nemli gelismeyi buharli
gemiler ve kanallar1 beraberinde getirmistir. Buharli gemilerin kullanimina kadar
riizgar giicli kullanilmaktaydi ve rlizgar sadece asag1 dogru hareket ettigi i¢in, buhar
giicliniin eklenmesi verimliligi arttirmis ve seyahat siiresini azaltmistir. Kanal Cagi
(baslangic1 New York'taki Erie Kanali ile isaretlenmistir) yalnizca yaklasik 25 yil

stirmiis olsa da, giinlimiizdeki i¢ su yolu sisteminin bir parcasi olarak hala kullanilan
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6400 km’ den (4000 mil) fazla kanal yapilmistir. 1830’larda demiryollarinin

kullanilmaya baglamasiyla su yollar1 ulasimda ikinci plana diismistir.

Nehirlerde kiiclik teknelerin ulagimda kullanimi daha yaygindir. Biiyiik tekneler i¢in
biiyiik nehir kanallar1 gerekli oldugundan kullanimlar1 daha sinirlidir. Nehirler
ormanlik alanlarda kerestelerin tasinmasi i¢in de kullanilmiglardir. Su yollarmin
diizlestirilmelerinin en Onemli sebeplerinden biri de ulasim ve tasima igin

kullanilmalar1 olmustur.

Giliniimiizde su yollar1 ulagim ticaret, seyahat ve rekreasyonel olarak ii¢ farkli sekilde
hizmet etmektedir. Ticari ulasim ve nakliye amagli Avrupa iilkelerinde su yollar1 daha
cok kullanilmaktadir. Ayrica nehirleri birbirine baglayan yapay kanallar da agilarak

tilke i¢ine sanayi malzemelerinin nakli daha kolay olmustur.
2.2.4. Su Yollarinin Sanayide Kullanimi

Su yollar1 ¢evresi ulasim i¢in ideal noktalar oldugundan, sanayide kullanilan suyun
temini, sanayi atiginin bertaraf edilmesi, sanayi i¢cin malzemelerin gelisi ve gidisi ayni
zamanda nehir kenarlarinin kentlerde rezerv alanlar olarak bos oldugundan sanayi

tiretim alanlart su yolu ¢evrelerine kurulmustur.

Su yollarina en biiyiik zarar sanayi alanlarinin kurulmasi ile verilmistir. Sanayilesme
ile beraber nufiis artmis, altyapi tesisleri kurulmus ulasim i¢in yollar insa edilmis su

yollar1 kentte sadece atiklarin tagindig1 kanalizasyon gilizergah1 gérevi gormiislerdir.

Sanayi alanlar1 20. Yiizyilin son ¢eyreginde kentlerden kent eteklerine, ¢eperlerine
tasinmistir. Su yollar1 ve g¢evreleri kamusal alan planlamasi i¢in tekrar giindemde

yerini almistir.

Sanayi devriminin bir sonucu, teknolojinin su temini sistemlerinin kurulmasi i¢in
kullanilabilir hale gelmesi ve bunlarin nehir suyunu cesitli sekillerde tutma ve

dogrudan ¢ikarma yoluyla igermesi olmustur.
2.2.5. Su Yollarmin Son Déonem Kullanimi

Su yollar1 sanayilesme ile geri dondiiriillemez deformasyona ugramistir. Baraj yapim
asamasinin mirast, nehirlerin fiziksel, biyolojik ve kimyasal 6zelliklerinin radikal bir
sekilde degismesi olmustur. Su yollarinin su seviyeleri azalmis, su yollar1 bloke olmus,

akislar azalmis, sularin sicakliklart degismis, akislarin zamanlamasi degismistir.
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Ulkemizde de yerlesim alanlarindan gecen su yollar iizerinde ¢esitli amaglar icin
barajlar yapilmistir. Bu yapilar su yollarmin hidrolojik ve ekolojik dengesini

bozmustur.

Istanbul’da yer alan su yollar1, su kaynaklari azaldig1 ya da yok oldugu igin yagis sulart
ile olusan ylizeysel sularin desarj edildigi acik kanallara doniismiistiir. Baz1 derelerin

kenarlarinda bulunan bos alanlarda izinsiz tarim faaliyetleri devam etmektedir.

Su yollar1 kentlesme ve sanayilesme ile agir hasar almislardir. Maddi ve manevi hasari
biiyiik olan sel ve tagkin olaylarinin sayis1 artmistir. Son dénem su yollarinin sanayide
kullanilan alanlar1 bosaltilmis, atiksu desarjlar1 aritma tesislerine gonderilmektedir.
Sel olaylarinin say1si1 ve yikiciliginin 6niine gegilmesi i¢in bosaltilabilen tagkin alanlari
asli vazifesine iade edilmekte ancak bosaltilamayan taskin alanlarinda su yolu

yataklar1 tagkin alani olarak olusturulmaktadir.

Kentlerin varolus sebepleri olan su yollar1 giiniimiizde fonksiyonsuz kalmistir. icinden
gectikleri sehirlerde beton setlerin arasinda izole edilmislerdir. Menfezler, yollar ve
kopriiler ile boliinmiiglerdir. Su kaynaklarini kaybetmislerdir. Diizlestirildikleri i¢in
menderes oOzellikleri yok olmus, tagkin yataklarini kaybetmislerdir. Su yollari

havzalar1 da kentlestigi icin dogalligin1 kaybetmistir.
2.3. Su Yollan ile ilgili Yasa, Yonetmelik, Sozlesme ve Yonergeler

Su yollan ile ilgili yasa, yonetmelik, sozlesme ve yoOnergeler, su kaynaklarinin
stirdiiriilebilir yonetimini saglamak ve su kaynaklarinin kullanimin1 diizenlemek
amaciyla var olan hukuki diizenlemelerdir. Bu diizenlemeler, su kaynaklarinin
korunmasini, su kirliliginin 6nlenmesini, su kaynaklarinin dogru kullanimini, su
kaynaklarimin siirdiiriilebilirligini ve su kaynaklarma erisim hakkinin korunmasim

amaglamaktadir.

Ayrica, su kaynaklarmin kullanimi, farkli sektorler ve bireyler arasinda ¢eliskili hale
gelebilirdi. Ornegin, bir endiistriyel tesis, bir sulama projesi veya bir sehir suyu
ithtiyaci, su kaynaklarini kullanmak icin birbiriyle rekabet edebilirdi. Su yollarina
iligkin ilgili yasa, yonetmelikler ile olusan ve olusabilecek problemler bertaraf

edilmektedir.
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2.3.1. Su Yollarinin Hukuki Siirecinin Tarihsel Gelisimi

Diinyada su hukuk gelisimi incelendiginde su insan hayatinda 6nemini hig yitirmedigi
icin su ve su kaynaklarinin korunmasina yonelik ¢alismalar ve diizenlemeler yapilmasi
icin su kenarlarinda olugsmus medeniyetler birlesmislerdir. Su havzalarinin
korunmasina yonelik ¢alismalarin esin kaynagi Roma Hukuku olmustur. Tarih birgok
su savagina tanik olmustur. Gelecekte de su savaglarinin artacagi diisiiniilmektedir.

Iklimsel degisimler su kitligina dogru gitmektedir.

Nehir havza kavrami; “sinir asan sularin” “kullaniminin ilkesel yaklagimlari ortagag
Roma Hukukuna dayanmaktadir. Nehirlerde nehir havzalarinin gerek su hareketinin
gerekse kirlenmeye karsi gozetimde tutulmasi ve birlik yonetiminin getirilmesi de
ortacag donemlerine uzanmaktadir”. Antik ¢aglardan beri kavramsal eksiklikleri olsa
da nehir havzast  tanimi yapilmis; sudaki modern gelismelerin ana hatti
olusturulmustur (Teclaff, 1996). Ortagag donemi Avrupa’da, “akan suya en az

miidahale edilmelidir.” yaklasimi hakim olmus ve nehir yonetimi ihtiyact dogmustur.
2.3.2. Su Yollari ile flgili Uluslararas: Yasa, Yonetmelik, Sozlesme ve Yénergeler

19. yilizyilda kentlesme ve sanayilesme ile suyun korunmasi i¢in miicadelede koruma
biirolar1 kurulmus ve karar olarak, sanayilesmenin beraberinde susuzlugu getirecegi
savunulmugtur. Almanya Ruhr Boélgesinde endiistriyel kirlilik kriz boyutlarina
ulagmis; su kaynaklarinin yonetimi icin alt havza tizerinde(dere ve alt kollarinda)

yonetim komisyonlari olusturulmustur (Dumont vd., 1998; Gordon, 1966).

“19.yy (1825 civari) nehir ve kollarini etkileyen alanlar ile nehirlerin korunmasi
gerektigi anlagilmistir. Sularin kaynagi olan su havzalarinin 6nemli oldugu ve su
yonetiminin gerekliligi ortaya ¢ikmistir. Tagkin kontrolii, agaglandirma ve marjinal

arazilerin dogru kullanilmasi; tarimsal ve endiistriyel gelismeleri takip etmislerdir.

Suyun yonetimi ve su kullanimi; ¢cok amagh projeler 1960°I yillara dayanmakta,
dere havzasi, bir toplayicrya akan birbirine bagl sistem olarak tanimlanmaktadr

(Teclaff, 1994, 1996, Mitchell, 2005, Mitchell ve Gardner, 1983).

o [950-1960 yillar arasinda, uluslararast hukuk sisteminde kiyidas devletlerde
nehirlerin kullanimi sucul ekosistemler ve onemi; drenaj birliginden

bahsedilmektedir (Teclaff, 1996).
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o [963’de Bern Sozlesmesi ve Uluslararasi Koruma Komisyonunun kurulmasi
ile Ren’e karst kirlilikte ilk igbirligi yapilmistir.

e 1964 yilinda su politikalarin1 koordine etmek iizere nehir havzasi komisyonu
kurulmustur.

o 1965 de Fransa’da Su Kaynaklar: Planlamas: Kanunu kabul edilmistir.

e 1965 de Su yonetimi nehir havza yonetimi ile birlestirilmistir (Mitchell, 2005;
Mitchell ve Gardner, 1983; Teclaff, 1996; Teclaff, 1994).

“Kapsamli nehir havzasi planlamasi ve yonetimini giindeme getiren yaklasimlarda;
ekosistemlerin; en genis sekilde tanimlanmasi gerektigi vurgulanmaktadir”. (Mitchell,

2005; Mitchell ve Gardner, 1983).

1987 BM Su konferans1 gibi uluslararasi ¢alismalar sekil almistir. 1 Temmuz 1987
yilinda yiiriirliige giren Avrupa Tek Senedi AB i¢ piyasalarini tam olarak kurma ve
giiclendirmeyi amaglayan bir antlasmadir (Single European Act). Avrupa
toplulugunun g¢evre politikalarinda; ortak politika iiretmesi gereken bir alan oldugunu
giindeme getirmistir. Cevresel endiseler artmis su yollar1 cevrelerinde bulunan
habitatlarin korunmasi ve devamliliginin saglanmasinin gerekliligi giindem olmustur.
Sanayilesme ile meydana gelen kirlenmenin ve ekosistemlerin korunmasinin énemi

gilinden giine azalan dogal kaynaklarin adil yonetilmesi giindeme taginmistir.

1990’1 yillarda; sularin farkli amaglar i¢in kullanilmasindan dolay1 azaldig1 ve su
ekosisteminin korunmasi gerektigi, ¢iinkii tatli su kalitesinin bozuldugu ve tiikkendigi

giindem olmustur.

Uluslararas1 Hukuk Dernegi, yeralti sularinin da “Helsinki’deki gibi havza kavrami
igerisine alinarak; Su ve Siirdiriilebilir Kalkinma i¢in, 1992 Dublin” Bildiri’mini
yaymlamistir. Bildirgede “su kaynaklarinin etkin” yonetiminin, “Biitiinciil bir

yaklasim gerektirdigine deginilmistir” (Teclaff, 1996; Mitchell, 2005).

Gilindem 21, Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi'nin (Rio Konferansi)
sonu¢ belgesidir. 1992 yilinda Rio de Janeiro'da diizenlenen konferansta kabul
edilmistir ve siirdiiriilebilir kalkinma konusunda kiiresel bir ¢ergceve olusturmay1

amaclamaktadir.

“1990°11 yillarin ikinci yarisindan itibaren calismalara baslanan 2000/60 sayili Su
Cer¢eve Direktifi 23 Ekim 2000 tarihinde, Avrupa Parlamentosu ve AB
Konseyi tarafindan 2000/60/EC Sayil1 Direktif ile kabul edilmistir”.
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2.3.3. Su Yollan Ile ilgili Ulusal Diizeyde Yasa Ve Yonetmelikler

e “Su kaynaklarinin korunmasi ve denetimi, Tiirkiye Cumhuriyeti Anayasa’nin 56.
Maddesi: A bendi’ne gore “herkes saglikli ve dengeli bir ¢evrede yasama hakkina
sahiptir” ifadesi ile saglik ve c¢evrenin korunmasi geregi anayasa hiikmiine
baglanmigtir”.

® 645/2011 sayili1 Orman ve Su Isleri Teskilat Kanunu, b) ve c) bentlerinde ilgili
aciklamalar yer almistir.

Madde 1-b) “Tabiatin korunmasina yonelik politikalar gelistirmek, korunan alanlarin
tespiti, milli parklar, tabiat parklari, tabiat anitlari, tabiati koruma alanlari, sulak
alanlar ve biyolojik ¢esitlilik ile av ve yaban hayatinin korunmasi, yonetimi,
gelistirilmesi, isletilmesi ve iglettirilmesini saglamak™.

Madde 1-¢) “Su kaynaklarmin korunmasma ve siirdiiriilebilir bir sekilde
kullanilmasina dair politikalar olusturmak, ulusal su yonetimini koordine etmek™.
0“167/1960 sayil1 Yer Alt1 Sular1 Koruma Kanunu”,

e 2872/1983 “Sayili Cevre Kanunu: Madde 1, Bu Kanunun amaci, biitiin canlilarin
ortak varlig1 olan g¢evrenin, siirdiiriilebilir ¢evre ve siirdiiriilebilir kalkinma ilkeleri
dogrultusunda korunmasini saglamaktir”.

® 5216 sayil1 Biiyiiksehir Belediyesi Kanunu,

e 28483/2012-Yiizeysel Su Kalitesi Yonetimi Y6netmeligi,

e 28444/2012; “Su havzalarimin korunmasi ve yonetim planlariin hazirlanmasi
hakkinda yonetmelik”,

e 28910/2014 Yiizeysel sular ve yeralt1 sularinin izlenmesine dair yonetmelik,

e “27051/2008 sayil1 Cevre Diizeni Planlarina dair yonetmelik”,

e “2560 sayili ISKI Icme Suyu Havza Yonetmeligi: Yonetmeligin ilk cikis tarihi
20.11.1981 yilindan (2023) tarihine kadar arastirildiginda; dereleri koruyan ve
vapilanmay: sinirlayan planlama kosullari, derelerin her iki tarafi icin yapi yaklasma
mesafesi tammlanir. Yapr yaklasma mesafesi (koruma bandi); 1984 yilinda derenin
her iki tarafinda 100 metredir. 02.01.2013 tarihli karar ile 10 metreye daraltilmistir.
Yetkili oldugu Istanbul’da Bogazici'ne dékiilen derelerdir. Uygulamada ISKI'nin
Istanbul Biiyiik Sehir Belediyesinin (IBB) alt birimi olmasi, Biiyiiksehir Belediyesi’nin
derelerle ilgili gorev ve sorumluluklariyla birlesince Istanbul genelinde ISKI

yonetmeligi uygulama gormektedir”.
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e 6200 “Sayili Devlet Sular idaresi(DSI) yonetmeligi: Dere koruma bandi, derenin
her 2 tarafinda 35 metredir. DSI’nin yetkin oldugu alanlardaki derelerde gegerlidir. Bu
dereler Karadeniz, Marmara, Hali¢ ve Gollere dokiilen derelerdir”.

e Ulusal Havza Yénetim Stratejisi, (2014-2023) Orman ve Su Isleri Bakanlig,
Ulusal Havza Y O6netim stratejisinde: stirdiiriilebilirligin saglanmasi, korunmasi, havza
halkinin bilinglendirilmesi, dogal kaynaklar iizerindeki baskiy1 azaltacak imkanlar
olusturulmasi, havzay: etkileyen biitiin etkilerlede miicadele edilmesi vb. (Hopur,

2017).
2.3.4. Su Yollan Ile ilgili Tiirkiyenin imzaladigx Uluslararas: S6zlesmeler

® 3958 Kanun ile 28.12.1993 Ramsar Sozlesmesi; Ozellikle su kuslar1 yasama ortami
olarak uluslararasi 6neme sahip sulak alanlar hakkinda sdzlesme, ‘“Ramsar
Sozlesmesi’nin amaci, ekolojik olarak sulak alanlara bagimli olan kuslar1 korumak
olsa da ayn1 zamanda derelerin tespitinin yapilmasini, listelenmesini ve korunmasini
saglatmaktir”. “Dogal veya yapay, devamli veya gecici, sular1 durgun ve akintily, tatls,
act veya tuzlu denizlerin gel-git hareketlerinin ¢ekilme devresinde 6 metreyi
geemeyen derinlikleri kapsayan biitiin sular, bataklik, sazlik ve tiirii yerler sulak
alanlardir.” seklinde tanimlanarak, 6 m’ye kadar akar ve kuru dere yataklarinin da

tespit edilerek listelenmesini ve korunmasini sart kosmustur.

e “23.11.2002 tarihli Avrupa Birligi Su Cergeve Direktifi, 27 Temmuz 2003 tarih ve
25181 sayili Resmi Gazete’de yayinlanan 4881 sayili kanun”; Tiim su kaynaklarini
kapsar, kaynaklarin iyilestirilmesi, stirdiiriilebilir olmasi, “Sinir agsan sular konusunda

bazi diizenlemeler getirmesi, nehir havzas1” planini tanimlar.

Su Cerceve Direktifi suyun korunmasi ve savunulmasi gereken bir kamu degeri olarak
gortir. SCD 'nin baglica hedefleri,
o Sucul ekosistemler ve bunlara bagl diger ekosistemlerin daha fazla tahribatin
onlemet,
o Sucul ¢evrenin iyilestirilmesi,
e JVarolan su kaynaklarinin uzun vadeli korunmasi temel alinarak siirdiiriilebilir
kullanimi tesvik etmek,
o Yeralti suyu kirliligini azaltmatk,
e Nehir havzasi bazinda yonetim kavraminin yayginlastirilmasi, SCD 'nin ana

hedefidir. Nehir havza planlari ve onlemlerinin nehir havzasi ol¢eginde
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kurulmast i¢in uygulanmasi gereken yaklasim adim adim tamimlanmigtir.
(Abay, 2008).
e 27 Temmuz 2003 tarih ve 25181 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan 4881 sayili
kanun Avrupa Peyzaj Sozlesmesi; Avrupa Peyzaj Sozlesmesi, Avrupa’daki tiim
peyzajlarin envanterinin ¢ikarilmasi, korunmasi, yonetim ve planlanmasina yeni bir

diizenleme getirmektedir.

® Giindem 21; 1992 yilinda Rio de Janeiro'da gergeklestirilen BM Diinya Cevre ve
Kalkinma Konferansinda siirdiiriilebiliv  kalkinma programlarimin  hazirlanarak
kentlerde uygulanmasint saglamak amact ile Giindem 21 Eylem Plani hazirlanmistir.
Ulkemizde 1997 tarihinde uygulamaya giren bu plan, yerel uygulamalar icin, Yerel

Giindem 21 eylem planlar: ve kent konseyleri olusturulmugtur.

Giindem 21 Eylem Plam ile de “Biyolojik Cesitlilik” ve “Iklim Degisikligi”,
ekosistemin korunmasi ve gelistirilmesinde, su kaynaklarinin yonetimi, ¢éllesme ile
miicadele, dogal kaynaklarin yonetimi, kirsal alanlarin siirdiiriilebilirligi, insan

yerlesimlerinin  siirdiiriilebilirligi ve gili¢lendirilmesi, ekonomik kalkinmanin

stirdiirtilebilirligi ve diger konular gibi bir¢ok konuda 6neriler sunulmustur.
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UCUNCU BOLUM
SU YOLLARINDA GELENEKSEL ISLAH SURECI VE
UYGULAMALARI

Diinya Bankasi'nin yaptig1 bir arastirmaya gore diinyanin en biiyiik sehirlerinin
yaklasik %60 su yollar1 ¢cevresinde insa edilmistir. Zamanla ortadan kaybolan ya da
biiylime agisindan duragan kalan su yollarinin etrafina inga edilen sehirler olmustur.
Ancak su yollarinda kurulan sehirler genellikle alan ve nufus olarak stirekli bir

bliylime egiliminde olmustur.

Yerlesim alanlarinda bulunan su yollar siirdiiriilebilirligini devam ettiremedigi
noktadan itibaren sel felaketleri, bulasict hastaliklar ve buna bagli 6liimler artmis, su
yolu yataklar1 kotli koku ve goriintli kaynagina doniigmiis, sehrin istenmeyen

mekanlar1 olmustur.

Son iki yiizyilda arazi kullanimi, endiistri, gida korumasi, igme suyu temini ve
hidroelektrik enerji Onlemlerinin yani sira nakliyedeki degisiklikler de akarsu
sistemleri iizerinde daha fazla morfodinamik etkiye neden olmustur. Ozellikle
otomatik tUretimin ve celik endiistrisinin gelismesi, hidroelektrik enerjiye, proses
suyuna ve su yollarinin sagladigi ulagim yollarina olan talebin artmasina neden
olmustur. On dokuzuncu yiizyilin sonlarinda Sanayi Devrimi, Avrupa ¢apinda nehir

morfolojisinde degisikliklere yol agmistir (Wolf ve digerleri, 2021).

Sehirlerde yasanan sel felaketlerinin Oniine gecilmesi i¢in su yollarinin yataklari
derinlestirilmis ve genisletilmis, bankalar1 beton setler ile yiikseltilmistir. Bulasici
hastaliklarm &nlenmesi amaciyla su yollart menfezler ile yer altina almmustir. Tk
hidrolik miihendisligi 6nlemleri olarak su yollar1 diizlestirilmis, baraj ve savaklar insa
edilmis, degirmen kanallar1 yapilmig goletler insa edilmistir (Kaiser ve digerleri, 2018)

(Droste, 2003) (Wolf ve digerleri 2021).

Gibling, nehirler ve su yollari ile ilgili degisikliklerin 6nemli kisminin Sanayi Devrimi
ve yirminci ylizyildaki teknolojik ilerlemelerle baglantili oldugunu ve bunlarin
Teknolojik Cag'a (MS 1800'den sonra) dahil oldugunu vurgulamaktadir (Gibling,
2018) (Sekil 3.1).

40



a Diniim Noktalan ] ]
~ 5 D (=)
3} o @ 5
w = o @
& c & c ©
o 5 & o z s s
5 5 g 2 = 2 =
£ —_ © =
A © % = = L=
= © ) = © [ = ®
& = :S) 2 = =] = [} O
= = o [m)] = i = =,
G o] g = e = s}
0] = = =
122 = = = = 3 =] =]
£ g E3 T c =3 D S
™ = s - > ] =] Q =
= Ll T L - s > g
Insanin nehir sistemi Ozerindeki etkisi
Geg Pleyistosen | Erken Holosen | orta Holosen _ _|l e HoGen \
T T T T T T —— T ""T" T T T T T T |11
7 Ve 1.632 5 T 10 5 2 BP"deO
i \
r \
b Arastirma Danemi !
Zaman Gizelgesi; Nehir Ydnetim Agamalar: Harita althklan:
_18 - 19 it -Tranchot / v, Susturma
Cylizyilin + 19, yiizylin . .o . (1801-1828)
ortalar, Endustri Oncesi Asama “Prusya promiyeri
(1836-1850)
19, viizvilin ortal | -Prusya yeni kayd
. ylzylin ortalar - 1, Xy : 1891-1912
Dinyasavas | ENAUStriyel Asama ( )
1 bi 5 5 -Topografik harita 1:25000
. Diinya Savag Sonras| 1936-1945
o Tarimsal Asama ( )
, B . -DOP1998
1980'ler 2000 Ekolojik lyilestirme Asamasi | popagos
-DOPZ010
[ _ ) -DOP2013
@ 2000denitbaren | AB-WFD'nin Agamasi DOP2016
-DOPZ019

Sekil 3.1: Gibling’e gore nehirlerin degisim asamalari

Kaynak: Wolf ve digerleri, 2021
Gibling’in nehirlerdeki degisim siniflamasi asagidaki gibidir:

e Sanayi Oncesi Asama (on sekizinci yiizyilin ortalarindan on dokuzuncu
ylizyilin ortalarina kadar)
e Endiistriyel Asama (on dokuzuncu yiizyilin ortalarindan Birinci Diinya

Savasina kadar)
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e Tarimsal Asama (Birinci Diinya Savasi'ndan 1980'lere kadar)
e Ekolojik Iyilestirme Asamasi (1980'lerden 2000'e)
e Avrupa Birligi-Su Cerceve Direktifi (AB-WFD) Asamasi (2000'den

glinlimiize).

Diinya ¢apinda nehirlerdeki morfolojik degisikliklerin yaygin antropojenik etkenleri
arazi Ortiisii ve arazi kullannmindaki degisiklikler, baraj insaati, bankalarin korunmasi
ve nehir i¢i madenciliktir (Downs ve Piégay, 2019). Endiistriyel Asamanin ilk
giinlerinde kiiciik Olgekli su degirmenleri 6nemli bir enerji kaynagiydi. Sanayi
Asamasinin en yogun oldugu dénemde nehirler ulasimda birincil rol oynamis ve bu
da ¢esitli kanallarin ingasina yol agcmistir. Gegtigimiz 150 y1l boyunca Amerika’da
Mississippi Nehri cogunlukla ulasim icin diizlestirilmistir. Ayn1 zamanda Fransa'da
ulasima elverisli kanallar da genigletilmistir. On dokuzuncu ylizyilin baslarinda
Ingiltere'de kanallar genisleyerek komiiriin tasinmasi igin ucuz bir yol saglamistir.
Isvigre, Avusturya, Lihtenstayn, Almanya, Fransa, Hollanda iilkelerinden gecen The
Rhine, Isvicre, Fransa’dan gecen Rhone ve Almanya, Avusturya, Slovakya,
Macaristan, Hirvatistan, Yugoslavya, Bulgaristan, Romanya, Moldova ve Ukrayna
tilkelerinden gecen Tuna Nehirleri de on dokuzuncu yiizyilda kanalize edilmistir.
Isvec hidroelektrik enerjisi, Birinci Diinya Savasi'ndan sonra endiistriyel amaglar igin

gelistirilmis ve bu da nehir diizenlemesine yol agmistir (Wolf ve digerleri, 2021).
3.1. Su Yollarinda Geleneksel Islah Siireci

Kentlesme, kiiresel c¢evrenin en Onemli antropojenik degisikliklerinden biridir.
Sehirler, hidrolojik dongiiyli birka¢ sekilde etkiler. Yiizey ve yer alti su
kaynaklarindan 6nemli miktarda su ¢ekerek; gecirimsiz yiizeylerin artmasi ile, boylece
yer alt1 sularinin tekrar dolmasinin 6nlenmesi ve sel risklerinin artmasi ve aritilmamis
atik sularin desarj1 yoluyla su kiitlelerini kirleterek etkiler. Sehirler tarafindan tiiketilen
suyun biiyiik bir kismi1 genellikle sehir siirlart disindan geldiginden ve iirettikleri
kirlilik de asagi dogru akma egiliminde oldugundan; sehirlerin su kaynaklar

tizerindeki etkisi sinirlarinin 6tesine geger (Hoekstra ve Van den Bergh 2006).

Kent i¢i akarsu ve su yollar1 ¢ok énemli olmalarina ragmen, insanlik tarihinin biiyiik
bir boliimiinde kentsel akarsularin sagligina ¢cok 6dnem verilmemistir. Kentsel nehir
yonetimine yonelik geleneksel Avrupa yaklasimi; onlart gémmek, kanallara

dontistiirmek, i¢lerini betonla kaplamak ve (giliniimiizde korunan) tagkin yataklarinin
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tizerine insa etmektir (Eden ve Tunstall, 2006). Ger¢ekten de ¢ogu kentsel gelisme,
tarihsel olarak nehirleri kanallara veya kanalizasyona doniistiirmeyi icermistir. 20.
ylizy1l boyunca kentsel nehir yOnetimi, insanlart sel ve hastaliklardan korumayi
icerecek sekilde genislemistir. Kent havzalarindan gelen yagis sulari su yollarina

dogrudan baglanmistir (Walsh ve digerleri, 2005).

Kanal tasariminin temelini olusturan hidrolik ilkeler, on dokuzuncu ylizyilin
sonlarindan itibaren nehir kanallarinin hidrolik miihendisliginin gelisimini miimkiin
kilmistir. Bu tiir bir mekansal genisleme, daha fazla tarim arazisi ihtiyacina, sivrisinek
habitatini1 ortadan kaldirarak sitmayla miicadele ihtiyacina ve ormansizlasma ve arazi
drenaji nedeniyle artan sel sorunlarina yanit olarak on dokuzuncu yiizyil Avrupa'sinda
zaten baglamistir. On dokuzuncu yiizyilin en biiyiik mithendislik ¢alismasi, giiney ve
bat1 Karpatlar'daki Tisza'nin diizenlenmesi olmustur. 1845'ten baslayarak, 12.5 x 106
hektarlik tagkin yatagi batakligi kurutulmus ve nehir yatagi 340 km kisaltilmistir.
Ondokuzuncu yiizyilin sonunda, Ingiltere'deki birgok kiigiik nehir diizlestirilirken
veya evcillestirilirken, cogu biiyiikk nehir bir dereceye kadar kanalize edilmistir

(Downs ve Gregory, 2004).

Kentlerin biiylimesi yagis sirasinda yiizeysel akis miktarini etkilemis ve olusan sel
felaketlerinin sayist ve siddeti artmistir. Seller ile olusan taskinlarin kontrolii i¢in
yapilanlarin arasinda, nehir kanallarinin degistirilmesi, kanalin genisletilmesi,
taranmasi (derinlestirilmesi) ve diizlestirilmesi, kiiciik derelerin yerinin degistirilmesi,
bitki Ortiisiiniin kaldirilmasi, bentlerin veya tagkin bentlerinin insasi yoluyla yataklarin

degistirilmesi yer almaktadir.

Nehirler ile ilgili yaygin hata nehirlerin 1slahinda “agirt miithendislik” yontemlerinin
kullanilmasidir. Bu sekilde hidrolik hedeflere ulasilmis ancak tagkin miktarlarinin
daha da artmasina sebep olmustur. Miihendislik yontemler ile nehirlerin 1slahi
ekolojik, gorsel ve rekreasyonel hedeflerin bertaraf edilmesine sebep olmustur. Su
yollarinin hidrolik iletimininin iyilestirme arayist biiylik bir bakim yikiimliligi
dogurmustur. Bunun nedeni, bir nehrin kendi haline birakildiginda, ortalama yillik
selin 6nemli 6l¢iide tizerindeki akislarin baskin kanal tarafindan sinirlanmadig ‘rejim’

durumuna geri donmeye ¢aligsmasidir (Annual Report, 2003).
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Gegmiste hidrolik kapasitelerinin iyilestirilmesi i¢in beton ile kaplanan akarsular,
diizenli bir sekilde muhafaza edilememislerdir. Beton yataklarda biriken tortularin
tizerinde yesil Ortii seklinde yabani bitki Ortiisii meydana gelerek akisa engel

olusturacak sekilde hareket etmektedir (Sekil 3.2).

Sekil 3.2: Beton kanal icine alinan su yolunun iizerinde olusan yesil doku

Kaynak: Knoll ve digerleri, 2017

On sekizinci ylizyilin sonlarindan itibaren sanayilesme ve kentlesme hizlanirken,
nehirler yeni gelisime yer agmak i¢in kapsamli degisikliklere maruz kalmis;
diizlestirilmis, kisaltilmis, setlerle ¢gevrelenmis ve dar kanallara baglanmistir (Knoll ve

digerleri 2017).

Kentlerdeki nufus artisi, sanayilesme ile birlikte kentlerin can damari su yollari en ¢ok
zarar gormiis, sel felaketlerinin Oniline gegilmesi, salgin hastaliklar ile miicadele
edilmesi, suyun sanitasyonunun saglanmasi, atiksu ve kanalizasyonun toplanmasi igin

su yollarinin geleneksel 1slah siirecini baslatmistir.
3.1.1. Taskin Alanlarmnin Yapisal Kullanima Ac¢ilmasi

Taskin ovalari, 'iliskili olduklari nehir veya gollerden gelen yanal tagskin su nedeniyle
su altinda kalan algakta bulunan arazi alanlari' olarak tanimlanmaktadir. Taskin
yataginin su altinda kalmasina katkida bulunan doért su kaynagi kabul edilmektedir:
yanal tasma, yeralt1 suyu, yiiksek arazi kaynaklar1 ve dogrudan yagis. Bir taskin
ovasinin alani hidrolojik (100 yillik bir tagskin nedeniyle sular altinda kalan alan),

jeomorfik (son zamanlarda aliivyon birikintileri tarafindan kaplanan alan) veya
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ekolojik kriterler (sele adapte olmus organizmalarin kolonilestigi alan) ile

belirlenebilir (Tockner ve Stanford, 2002).

Gliniimiizde tagkin yatagi alanlar1 en biiyiik kentsel yerlesimlerden bazilarina ev
sahipligi yapmaktadir (Mcgranahan ve digerleri, 2007). Diinyadaki en biiylik on
kentsel yerlesimden dokuzu (Birlesmis Milletler, 2012) ¢ogu gelismekte olan iilkeler
olmak iizere deltalarda veya taskin yatagi alanlarinda bulunmaktadir. Insan
yerlesimleri ve bunu takip eden iiretim ve arazi kullanimi1 yontemleri zaman i¢inde
bilesim ve bi¢im ac¢isindan degisirken, kuskusuz boyutlart ve ekolojik etkileri
bakimindan da biiytimiislerdir. Sonug olarak, giiniimiizde sel, yi1lda 100 milyondan
fazla insan1 etkilemektedir ve hava ile ilgili afetlerden kaynaklanan 6liimlerin yaklasik
yarisina neden oldugundan en fazla zarar veren dogal afettir (Ohl, Tapsell, 2000).
Taskin yataklarinda artan niifus artis1 nedeniyle, arazi kullaniminda ve/veya iklim
degisikliginin etkisinde onemli degisikliklere yol acan sel riski diinyanin bir¢ok
yerinde ¢arpici bi¢imde artmaktadir (Milly ve digerleri, 2002; Di Baldassarre ve
digerleri, 2010).

Taskin yatagi boliimleri, Nil Nehri'nde (Sudan) oldugu gibi 90.000 km?2 kadar biiytik
olabilmekte, ancak kiiciik ve orta biiyiikliikteki nehirlerde ¢ogunlukla onlarca ve
ylizlerce hektar arasinda degismektedir (Stanford, Ward, 1993). Amazon, Orinoco
veya Magdalena gibi biiyiik tropik nehirler boyunca ortalama taskin yatag: genislikleri
strastyla 32 km, 9 km ve 35 km'dir (Hamilton & Lewis 1990). Dogal tagkin ovalarinin
kaplayabilecegi u¢suz bucaksiz alan, Avustralya'daki en biiylik bozulmamis taskin
yatag1 nehirlerinden biri olan Fly Nehri (Papua Yeni Gine) tarafindan kanitlanmistir;
76.500 km2'lik su toplama alaninin %60'1 mevsimsel olarak su altinda kalmaktadir ve
800 km'nin altindaki ortalama taskin yatagi genisligi 40 km'den fazladir (Tockner ve
digerleri, 2008).

Diinya ¢apindaki 145 biiylik nehir koridorundan elde edilen verilere dayanarak, nehir
kiyis1 bolgeleri tizerindeki insan etkisinin boyutu agik¢a goriilmektedir (Sekil 3.3).
Ornegin, Afrika nehirlerinin nehir kiyis1 alaninin %11'i (ortalama niifus yogunlugu 24
kisi km2) yogun bi¢imde tarima tabi tutulurken, Kuzey Amerika nehirleri i¢in bu oran
%46 (kuzey Kanada ve Alaska hari¢ ortalama niifus yogunlugu, 24 kisi km2) ve %79’
dur. Avrupa nehirleri i¢in (ortalama niifus yogunlugu 75 kisi km2). Arazi kullanimi
acisindan en cok etkilenen nehir kiyisi koridorlart Avrupa'da ve Asya'nin yogun

niifuslu bolgelerinde bulunmaktadir (niifus yogunlugu >200 kisi km2 olan havzalar)
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(Sekil 3.3). Asya’nin yogun niifuslu bdlgelerinde, tiim nehir kiyis1 koridorunun %60-
99'u tarim arazisine doniistiiriilmiis ve/veya kentlesmistir; ikincisi 6zellikle Seine
Nehri'nin (Fransa) incelenen tiim nehirler arasinda en yiiksek etkiyi gosterdigi

Avrupa'da aynm sekilde 9%60-99'u tarim arazisine donistiiriilmiis ve/veya

kentlestirilmistir.
£ 100 =
5 80 - Asya
©
£ 60 1 Avrupa K Amerika \ G. Amerika
X
+ 40
= :
g 0 e
]
Havza siralamasi

Sekil 3.3: Kitalara gore taskin alanlarimin kullanim

Kaynak: Tockner ve digerleri, 2008

Sekil 3.3’te kentsel veya tarimsal alanlara doniistiiriilen tiim biiyilik nehir koridorlart
boyunca nehir kiyis1 bolgelerinin (nehrin her iki yakasi boyunca 2 km) nispi oranlari
ylzdelik halinde (toplam 145 nehir koridoru) gosterilmistir. Nehir koridorlar1 her kita
icin en yiiksek donilisim oranindan en diisiik doniisiim oranina dogru siralanmistir

(Revenga ve digerleri 1998; Tockner ve Stanford 2002).

ABD'de tagkin ovalar1 baslangigta tiim arazinin %7'sini veya yaklagik 700.000
km?2'sini kapsamaktaydi (Kusler ve Larson 1993), ancak gliniimiizde degistirilmemis
tagkin ovalarinin yaklasik %350'si Alaska'da bulunmaktadir. Mississippi boyunca,
tagkin ovasinin %901 (eski alan 123.000 km?: Sparks ve digerleri 1998) setlerle
kaplanmistir ve bu nedenle 'islevsel olarak' yok olmustur; bu, diizenli su baskini veya
tagkin yatagi gibi taskin ovasini ayakta tutan temel niteliklerin ortadan kalktigi
anlamma gelmektedir. Morfolojik dinamikler ortadan kalkmistir (Tockner ve

digerleri, 2008).

Taskin ovalar1 diinya ¢apinda en ¢ok degisen manzaralar arasindadir ve taskin yatagi
"islah1' (yani yok etme) diger peyzaj tiirlerinin ¢ogundan ¢ok daha yiiksek oldugundan
endise verici bir hizla yok olmaya devam etmektedir (Vitousek ve digerleri 1997,

Olson & Dinerstein 1998; Ravenga ve digerleri, 1998).
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Kent i¢i su yollarmin tarihsel siirecte kent dlgeginde kapladiklar1 alanlar stirekli
kiiciilerek 20. Yiizyilda sadece kanallar seklinde ya da tamamen menfezlenerek
goriinmez olmuslardir. Su yollarimin tagkin alanlar1 yapisal, yol ve altyap: alan1 olarak

kullanim degistirmistir (Sekil 3.4).

)
mﬁ.’ GELISTIRMEDEN ONCE

TEKRAR
DERECELENDIRME/DOLDURMA

Sekil 3.4: Taskin alanlarinin kullamim degistirmesi

Kaynak: Floods And Floodplain Management, tarih yok

Tagkin ovalar1 dogal hallerinde yiiksek biyolojik ¢esitlilik ve tiretkenlik ile bunlara
karsilik gelen rekreasyonel ve estetik degerler ile karakterize edilirler. Taskin ovalar
biiyiik kiiltiirel ve ekonomik 6neme sahiptirler. Ilk uygarliklar verimli tagkin
ovalarinda ortaya ¢ikmis ve tarih boyunca insanlar zengin kaynaklar1 yetistirmeyi ve
kullanmay1 6grenmislerdir. Nehir tagskin ovalari ayni zamanda kentsel gelisim ve
dogal islevlerinden yararlanma i¢in odak noktalar1 olarak hizmet etmistir (Tockner ve

Stanford, 2002).

Akarsu kanallar1 boyunca ve havzalar i¢indeki insan yapimi degisiklikler diinya
capinda akarsu jeomorfik siireclerini etkilemistir. Tipik olarak bu degisiklikler, isleyen

tagkin yataklariin sagladigi ekosistem hizmetlerini azaltmigtir.

18. ylizyilda, taskin ovalarmin miktar1 yaklagik 2.5 milyon km? civarindaydi. Ancak,
giiniimiizde taskin ovalarinin miktar1 yaklasik 800 bin km? civarindadir (Diinya Kiy1

Orgiitii). Taskin ovalar1 en ¢ok tehdit altinda olan ekosistemlerdir.

Frekans (belirli bir olayin belirli bir zaman diliminde meydana gelme sikligin1 6l¢en

kavram) caligmalari, farkli fizyografik ve iklimsel bdlgelerde akan, farkl
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bliytikliikteki birgok derenin, tagkin ovalarinin yilda yaklasik bir kez tagskinlara maruz

kaldiginm1 gostermektedir (Wolman ve digerleri, 1957).

Ikinci Diinya Savasi'ndan 1980'lerin baslarina kadar, taskin yataklarmin tarim icin
1slah edilmesi ve yerlesim yerlerinin genisletilmesi nehir yoOnetiminin ana
hedeflerinden olmustur. Nehirler ulasim rotasi olarak hizzmet verdiginde boyuna
baglanti hayati 6nemli oldugundan tagkin alanlarinin sekli ve miktar1 degismistir.

Nehirler tagkinlar i¢in kanal gorevi listlenmistir.

Taskin alanlarinda binalarin yapilmasi, su tutma kapasitesini azaltmis, tagkin akisinin
hidrolik kosullarin1 degistirmistir. Su yolu yatag: tagkin alan1 gérevini de tistlenmistir.
Su yolu yatak kesitinin kapasitesi sinirli oldugu bolgelerde sel olaylarinin sayisi

siddeti artmistir (Sekil 3.5).

Sekil 3.5: Taskin alaninin su yolu yatagindan koparilmasi

Kaynak: Di Baldassarre ve digerleri 2013

Diinya capinda nehir tagkin ovalar1 2.106 km2'lik bir alan1 kaplamaktadir, ancak
bunlar en ¢ok tehdit altindaki ekosistemler arasindadir. Tagkin yataginin bozulmasi,
tatl su biyolojik cesitliligindeki izl diisiisle yakindan baglantilidir. Ikincisinin ana
nedenleri habitat degisikligi, akis ve tagskin kontrolii, tiir istilas1 ve kirliliktir. Avrupa
ve Kuzey Amerika'da tagkin ovalarinin %90'a kadar1 halihazirda 'ekili' durumdadir ve
dolayisiyla iglevsel olarak yok olmustur. Gelismekte olan diinyada, geri kalan dogal
tagkin ovalari, dncelikle degisen hidrolojinin bir sonucu olarak, artan bir hizla yok
olmaktadir. Insan niifusunun gelecekte artmasi, nehir kiyisindaki alanlarin daha da
bozulmasina, hidrolojik dongiiniin yogunlagmasina, kirleticilerin bosaltiminda artisa
ve tiir istilalarimin daha da ¢cogalmasina yol acacaktir. Yakin gelecekte en ¢ok tehdit
altindaki taskin ovalar1 Giineydogu Asya, Sahel Afrikas1 ve Kuzey Amerika'dakiler
olacaktir (Tockner, 2002).
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Sekil 3.6: Taskin alaninin yok edilmesi
Kaynak: Di Baldassarre ve digerleri 2013

Kent i¢i su yollarinin 6emli bir parcgast olan taskin alanlari nufus artigi, kentlerin
biliylimesi ve sanayilesme ile su yollarinin bir 6gesi olmaktan c¢ikarilmigtir. Tagkin
alanlarinin gorevini su yolu yataklar1 iistlenmistir. Su yollar1 ile taskin alanlarinin

baglantis1 kalmamistir (Sekil 3.6).
3.1.2. Atiksu Aritma Tesislerinin Yapim Siirecinin Baslamasi

Insanlar kiigiik topluluklar halinde hayatlarim siirdiirdiikleri donemde igme ve evsel
ihtiyaglart i¢cin su tedariki ve atiksularmi toplama, aritma gibi problemler
yasamiyorlardi. Ciinkii zaten su kaynaklarina yakin yerlesilmis, sivi ve kat1 atiklar

dogal ortamlara birakilarak doganin 6ziimleme giicii altinda bertaraf edilmistir.

Kentler gevresel sorunlar ile parelel biiyliimiistiir. Kentlere gelen madde artisi ile kent
alanlarindan ¢ikmasi gereken atik orani da artmistir. Kentlerde planl biiyiime yoksa
cevre sorunlarini ¢6zmek daha da zorlasmistir. Temizsu temini i¢in yapilan hatlar gibi

atiksu kanallari i¢in de hatlar yapilmistir (Yildiz ve digerleri, 2013).

Kentlerde kanalizasyon yapiminin baslamasi ylizyillar almistir. 1530’lu yillarda
Avrupa ilkelerinde atik sular tarim alanlarina bosaltilmistir. Ancak bilingsiz ve
zorunlu olarak yapilan bu uygulama ¢ok yerinde olmustur. Bu sayede topraktaki
mikroorganizmalar topragin havalanmasini, atiksuyun organik maddelerinin
parcalanmasini saglamistir. Fakat tarlalara verilen atiksu miktar1 arttikca toprakta

ayristirma islemleri olmamis, kotii kokular ¢evreyi sarmistir.

“1700’Li yillarda Amerika’da genellikle kanalizasyon sular1 bir bahge, cadde, ya da
kanalizasyon hizmeti i¢in agilan acgik kanallara desarj edilmekteydi. Niifus
yogunluklar1 diisiik oldugundan kanalizasyon sularinin bu yolla bertarafi saglik
problemlerine neden olmamistir. Nufusun artmasiyla saglik problemleri ve

rahatsizliklar goriilmeye baslanmistir” (Burian ve digerleri, 2000).
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Ingiltere’de 1847 yilinda kurulan “Nehir Kirlilik Komisyonu"na 1848 yilinda giren

Sir Edward Frankland ise atiksu aritilmasini ilk bilimsel olarak ele alan kisi”” olmustur.

Kentlerde nufus artistyla ilk uygulanan aritma iglemi arazide aritma denilebilir. Bu
sistemde kanalizasyon sulari tarim arazilerine tasinmaktaydi. O donemlerde
kanalizasyon sularinin tarim arazileri iizerindeki kullanimiin giibre degeri tasidigi
goriisii hakim olmustur. Daha sonra bu sistem kademeli olarak birakilmistir. Ciinkii
atik sularin aritildig1 arazilerde hijyen standartlar1 diismektedir (Yildiz ve digerleri,

2013).

Diinya da modern anlamda ilk atik su tesisi, 1842 yilinda Hamburg 'da insa edilmistir.
20. yiizyilin ortalarina dogru egilimler yeni diizenleme ve devlet tegvikleri yoniindedir.

1948 yilinda Amerika’da Federal Su Kirliligi ve Kontrol Yasasi ¢cikarilmistir.

1887 yilinda ise organik madde ve azotun canli mikroorganizmalar tarafindan okside
edildigi goriilmiistiir. 1887 yilinda Medford, Mass ’da kurulan ve isletilen bu kesikli
kum filtresi ilk biyolojik aritma prosesi olarak bilinir (Y1ildiz ve digerleri, 2013).

“19. yiizyilin ortalarinda yerel su kaynaklarinin kontamine olmasi, salginlarin
olugmasi, su ihtiyaclarindaki artisla birlikte i¢ilebilir su kaynaklar1 borularla tasinmaya
baslanmistir. 19. Yiizyilin ortalarinda ve 1860 yillarinda su temini sistemleri sik olarak
Amerika’daki biiyiik sehirlerde insa edilmistir” (Y1ldiz ve digerleri, 2013). Su temini
sistemlerinin artmasi beraberinde kanalizasyon sularini1 da arttirmistir (Burian ve
digerleri, 2000). Atiksularin aritilmasinin tarihten glintimiize gegirdigi evreler (Sekil

3.7)’de Ozetlenmistir.
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artma | fprosest lieweer 12el  LEIERTE] |
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A.C.: Aktif camur; YS: Yapay sulak alanlar; DBR: Doner biyolojik reaktorler (yada doner biyodiskler);
UASB: Yukari akish camur yatakli anaerobik reaktérler; MBRs: Membran biyoreaktorler; MBBR:
Hareketli yatakli biyofilm reaktorler, SBR: Seri bagh kesikli reaktorler

Sekil 3.7: Atiksu aritiminin tarihsel gelisimi

Kaynak: Yildiz ve digerleri, 2013
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Dogal Aritma Yontemleri:

Geleneksel aritma yontemlerinin kirsal yerlegsim birimlerinde uygulanmasinda ¢ok
cesitli problemlerle karsilasilmistir. Yatirim maliyetinin yiiksek olusu, koyliiler
tarafindan karsilanamayacak kadar ¢ok elektrik enerjisine ihtiya¢ duymasi, birtakim
ekipmanlarin yurt disindan ithal edilmesi, bakim-onarimin pahali olusu ve isletme igin
kalifive elemana ihtiya¢ duyulmasi problemlerden bazilaridir. Dogal aritma
yontemleri ve yapay sulak alan teknolojisi diinyanin bir¢ok yerinde bu tip problemlere
coziim getirmek igin geleneksel aritma yontemlerine alternatif olarak gelistirilen
ekoteknolojiler arasinda yer almaktadir. Bu yontem ilk defa 1960 yilinda Almanya’da
Dr. K. Seidel tarafindan gelistirilmistir (Kilig ve Kestioglu, 2008).

“1980 yilinda, atik su “arittiminda iki 6nemli uzman olan George Tchobanoglous ve
Gordon Culp, atik su aritiminda yapay sulak alanlarin kullanimi konusunda
derinlemesine yapilan ilk miihendislik ¢alismalarini gerceklestirmislerdir” (Yildiz ve
digerleri, 2013). “80’li yillarin sonlarinda Hammer (1989), kiiciik kasabalarda atik
sularin aritimi i¢in bir dizi gercek boyutlarda ve kiigiik capli model yapay sulak alan

projeleri yapmugtir” (Demirdrs, 2006).

Geleneksel aritma sistemlerinin yaninda dogal aritma sistemleri de kullanilmaya
baslamistir. Yatirnm ve isletme giderleri de olduk¢a azdir. Bugiinkii sekliyle dogal
aritma sistemlerinde basarisiz denemelere ragmen ABD Dakota’da, 1918 yilinda
gerceklestirilmistir. Bugline kadar ABD’de sehir atik sularmin aritilmasinda

kullanilan aritma sisteminin sayist 7000’den fazladir (Yildiz ve digerleri, 2013).
Geleneksel Aritma Yontemleri:

e Septik Tank: Septik Tanklari, kanalizasyon sistemi bulunmayan ve ingasi
miimkiin olmayan yerlerde atik su bertarafi i¢cin kullanilan yapilardir. Septik
Tank, birincil aritma icin siyah ve gri suyun aktigi, beton, fiberglas, PVC veya
plastikten yapilmis su gecirmez bir odadir. Siv1 ve kati atiklar ayrigtirilir.
Dikkat edilmesi gereken husus su yollar1 yataklarindan daha derinde insa
edilmesi gerekmesidir (www.epa.gov/septic).

e Imhoff Tanki: Kompakt yapida oldugu ve mekanik donanim gerektirmedigi
icin kiiclik aritma tesislerinde kullanilan, i¢inde hem c¢okeltme hem de
anaerobik ¢amur karigtirma isleminin gergeklestigi, iki asamali lagim suyu

aritma tanki.
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Radyal Akimh Tank: Su giris ve ¢ikisi dairesel olan tanklardir. Radyal akisl
tanklar, gamur tahliyesi i¢in egimli veya koni bigimli tabanlara sahip biiyiik
dairesel tanklardir. Biiyiik tanklar, suyun hizin1 yavaglatmak ve bdylece
pargaciklarin ¢okebilmesi i¢in tutma stiresi saglamaktadir. Bu tanklar, camuru
sikistirmak ve bosaltma i¢in tankin merkezine dogru hareket ettirmek i¢in
bliyiik doner tirmiklar kullanir. Askidaki katilar siispansiyondan diistiikge,
temiz su ylikselir ve ¢evresel barajlardan tasar (“Clearwater Industries”, Tarih
yok).

On Aritma: Birincil aritma, daha agir katilarin yergekimi ¢okeltmesi yoluyla
uzaklastirilmasi olarak tanimlanir (Lofrano ve Brown, 2010).

Aktif Camur Prosesi: “Aktif camur, organik ve inorganik maddeler igeren
atik su ile hem canli hem de 6lii mikroorganizmalarin karigimidir. Aktif gamur
siireci, mikroorganizmalarin organik maddeyr oksijen kullanarak
ayrigtirmalari esasindan yararlanilarak gelistirilen bir aerobik biyolojik aritma
sistemidir” (Lofrano ve Brown, 2010).

Damlatmah Filtreler: Bu sistemde damlatmali filtreler, igerisinde
mikroorganizmalarin tutundugu gecirimli dolgu malzemesi bulunan biyolojik
tasfiye sistemleridir (Eroglu, 2015).

Doner Biyolojik Diskler: “Biyodiskler, yatay bir mil iizerine birbirine ¢ok
yakin araliklarla dizilmis dairesel polystren veya PVC levhalarla (diskler)
teskil edilen modiillerden olusurlar. Diskler kismen suya dalmis vaziyette olup,
yavas yavas donduriiliir” (Eroglu, 2015).

Anaerobik Prosesler: Anaerobik aritma organik atiklarin oksijensiz ortamda
biyolojik proseslerle parcalanarak, CH4, CO2, NH3 ve H2S gibi son {iriinlere
doniistliriilmesi olarak tanimlanir.

Membran Teknolojileri: “Membran biyoreaktor sistemleri (MBR), evsel ve
sanayi atiksularinin aritiminda yaygin olarak kullanilan, aktif camur sistemi ile
biyolojik parg¢alanmanin, membran filtrasyonu ile kati-sivi ayiriminin
gerceklestirildigi kombine bir aritma sistemidir”.

Ileri Oksidasyon Prosesleri:

“Atik sularin aritiminda kullanilan fiziksel, kimyasal, biyolojik ve ileri aritma
yontemlerinden daha yiiksek aritma verimlerini saglayan ileri aritma

yontemlerinin endiistriyel atik sularin artiminda ¢ok siklikla kullanildigi
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yapilan calismalarda goriilmektedir. Ileri aritma yontemleri arasinda ise
ileri oksidasyon prosesleri, su ve atik su aritiminda normal ortam
kosullarinda (sicaklik ve basing) bu proseslerin reaksiyonlarini tam
mineralizasyonla tamamlamalarindan dolayr onemli bir kullanim alanina

sahiptirler” (Y1ldiz ve digerleri, 2013).

Endiistriyel, evsel olmak iizere atiksular ayr1 kanalizasyon hatlar1 ile atiksu aritma
tesislerinde aritilarak nehirlere ya da denize desarj edilmektedir. Su yollar1 atiksu
aritma tesislerinin yapimindan Once atiksularin direk desarjindan dolayr gorsel
kaliteleri bozulmus ve kotii koku yaydiklarindan dolayr menfezlenerek yer altina

alinmislardir. Yer altina alinan su yollar1 glinyiiziine ¢ikartilmaya baslanmistir.
3.1.3. Kent ici Gecirimsiz Yiizeylerin Artmasi

Gegirimsiz yiizeyler, yagmur suyunun toprak tarafindan emilmesini sinirlayan dogal
veya antropojenik arazi kullanimi bilesenleridir (Sohn ve digerleri, 2020). Gegirimsiz
ortii kentsel drenaj sistemlerinin derelere ve nehirlere dogru akisini arttirmaktadir.
Gecirimsiz ylizey akigin daha biiyiik hacmi, hiz1 ve siiresi, akarsu kiyilarinda zimpara
kagid1 gibi davranarak erozyonu ve araziden ve akarsu kiyilarindan tortu taginmasini
yogunlastirmaktadir. Bu durum genellikle kanal erozyonuna, tikali dere kanallarina ve
habitat hasarina neden olmaktadir. Kanalize nehirler ve akarsular, biiylik pik akis
hacimlerini barindirdiklar1 ve su ekosistemlerini desteklemedikleri i¢in benzer

sorunlar sergilemektedirler (Sekil 3.8).
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Sekil 3.8: Geg¢irimsiz yiizeylerin yiizeysel akisa etkileri
Kaynak: Ruby, tarih yok
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Yagmur, yliksek diizeyde gegirimsiz Ortiiye sahip sehir ve banliyd bolgelerinde daha
hizli yagmaktadir. Cilinkii yagmurun hizim1 kesip yavaslatacak herhangi bir engel
yoktur. Yagmurun hizin1 etkileyen agacglar, ¢alilar ve toprak, gelismemis araziler,

yagmurun emilmesine ve akisin yavaslamasina yardimci olmaktadir.

Dogal yer ortiisii ile yagmurun %25'i akifere sizip yalnizca %10'u yiizeysel akisa
dontismektedir. Gegirimsizlik arttikgca daha az su sizmakta ve daha fazlasi akip
gitmektedir. Olduk¢a kentlesmis bolgelerde, tiim yagmurun yarisindan fazlasi
ylizeysel akisa doniisiir ve derin sizma, dogal alanlarda olan sizmanin yalnizca kii¢iik
bir kismi seklinde kalmaktadir. Artan yiizey akisi, taskinlari en aza indirmek i¢in daha
fazla altyap1 gerektirmektedir. Dogal su yollar1 sonunda drenaj kanallar1 olarak
kullanilmakta ve suyu daha hizli hareket ettirmek ve erozyonu onlemek igin siklikla
kaya veya betonla kaplanmaktadir. Buna ek olarak, derin sizma azaldik¢a su tablasi
(Toprak veya kayalarin kalici olarak suya doygun oldugu yeralt1 yilizeyinin ist
seviyesi) diismekte ve sulak alanlar, kiy1 bitki ortiisii, kuyular ve diger kullanimlar i¢in

yeralt1 suyu azalmaktadir (Sekil 3.9).

%40 Buharlasma-Terleme %38 Buharlasma-Terleme %35 Buharlagsma-Terleme
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Dogal Zemin Ortiist ™ 9%10-20 Gegirimsiz Yizey . %35-40 Gegirimsiz Yuzey

e

%30 Buharlasma-Terleme

%75-100 Gegirimsiz Ylizey

Sekil 3.9: Geg¢irimli yiizey oranina gore su dongiisii

Kaynak: Salguerro, 2024
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Saglikl1 akarsular, ge¢irimsiz ortii (IC) bir havzanin %10'undan az oldugunda saglanir.

Gegirimsiz ortli %10’un tlizerine ¢iktiginda bozulmalar asagidaki sekildedir;

e Asir akarsu kanali erozyonu (yatak ve kiy1)

e Daha az yeralt1 suyu beslemesi

e 1-2 yillik taskinlarin boyutu ve sikliginda artis

e Yeralt1 suyunun yiizey suyuna hareketinin azalmasi
e Dere yatagindaki agag ortiisiiniin kaybi1

e Sudaki kirletici maddelerin artmasi

e Dere yataginda ince ¢okelti artist

e Su habitatinin genel olarak bozulmast

Kaliforniya'daki kentsel akarsular iizerine yapilan arastirmalarda, San Diego, Los
Penasquitos Deresi'nde, havza gelisimi 1966-2000 yillar1 arasinda kentlesmenin
%?9'undan %37'sine ¢ikmigtir. 1973-2000 yillar1 arasinda, iist havzadaki toplam yillik
kentsel akis yilda %4 oraninda artmis ve bu da Olciilen zaman dilimi i¢in akista
%100'in lizerinde bir artisa yol agmistir. 1-2 yillik yagisin sel biiytikligi de 1965-
2007 yillar1 arasinda 5 kattan fazla artmistir. Yiizeysel akis oraninin iki katina ¢ikmast,

su kaynaklar1 lizerinde ve ayrica sel riski lizerinde 6nemli etkileri vardir.

Kentlesmeyle baglantili olarak artan gecirimsiz Ortii, suyun dogal dongiisiinii
degistirmektedir. Kentsel akarsularin sekil ve boyutlarindaki degisiklikler ve ardindan

su kalitesinin diismesi, artan gecirimsizligin en gozle goriiliir etkileridir.

Diinyadaki kentsel alanlarin bircogu 6nemli arazi ortii degisikligi yasamistir. Tarimin
disinda, arazinin konut ve ilgili amaglarla kullanilmasi, basindan beri insan
uygarliginin  dogal ekosistemlere tecaviiziiniin bir parcasi olmustur. Ancak
yerlesimlerin kapladigr alan miktari, sanayilesmenin ortaya c¢ikisina ve bunun
beraberinde getirdigi kitlesel kentlesme siireclerine kadar biiylik ol¢iide ihmal
edilebilir diizeydeydi. Kentlesme, kirsal niifusla karsilastirildiginda niifusta ve
isgliciinde artis olarak anlasilir. Tarimsal isgiliciiyle karsilastirildiginda imalat
neredeyse her zaman arazi kullaniminin kentsel olmayan kullanimlardan kentsel
kullanima doniistiiriilmesini igermistir. Ciinkii bu, (mevcut) yerlesim alanlarinda artan
bir alan ihtiyaci gerektirir. Kentlesmenin ardindan arazi kullanimi degisikliginin gozle
goriiliir sonucu, kentsel mekansal yap1 ve kentsel formdaki degisikliklerle birlikte

yerlesim alanlarinin mekansal genislemesidir (Nuissl ve Siedentop, tarih yok).
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1990'dan 2000'e kadar olan donem i¢in (Angel ve digerleri, 2005), gelismekte olan
iilkelerdeki yerlesim alanlarindaki yillik artisin  %3,6 civarinda oldugunu,
sanayilesmis iilkelerde ise bu oranin ortalama %2,9 oldugunu tahmin etmektedir.
Diinya bolgeleri arasinda, Pasifik de dahil olmak iizere Dogu Asya ve Giineydogu
Asya, strastyla %7,2 ve %6,4 biliylime oranlariyla en yogun arazi tiiketimine sahne
olmustur. Avrupa'da kentsel arazilerdeki yillik biiyiimenin, hizla biiyiiyen alanlarda

maksimum %?2 arasinda degismesi ve uzak kirsal bolgelerde neredeyse sifir olmasi

beklenmektedir (EEA 2006).
Kentsel arazilerin 6nceki ve sonraki kullanimlar1 asagidaki gibidir:
» Onceki arazi kullanimi ve arazi ortiisii (tarim, orman ve dogal).

* Yeni kentsel kullanimin baskin amaci (konut, ticari, endiistriyel, rekreasyonel veya
diger) ve buna karsilik gelen arazi Ortiisii 6zellikleri (yiizeylerin gecirimsizligi ve

kirletici emisyonlar1 gibi).

Kentsel arazi kullanimi degisikligi, catilar, yollar, otoparklar, kaldirimlar vb. gibi
yapilasmis araziler de dahil olmak iizere yapay, gecirimsiz ylizeylerin payinin
artmasina yol agmaktadir (Arnold ve Gibbons 1996; Haase ve Nuissl 2007).
Gegirimsizlik, yagisin zemine sizmasi fiziksel olarak smirlamaktadir. Iceri
sizamayan yagis ve kar erimesi ylizey akisina doniismektedir (Weith ve digerleri,
2021). Bu nedenle, yiiksek oranda kentlesmis bolgelerdeki topragin sizdirmaz hale
gelmesi, yaygin olarak sel risklerinin 6nemli bir nedensel faktorii haline gelmektedir
(Frenkel 2004). Kentsel akis suyunun kimyasal kirleticileri (6rnegin otomobil
trafiginden veya endiistriyel arazi kullanimlarindan) beraberinde tagimasi nedeniyle
gecirimsizlik ayni zamanda su kaynaklarinin biyokimyasal bozulmasina da katkida
bulunmaktadir. Moglen ve Kim (2007), bir¢ok ampirik calismaya dayanarak,
asfaltlanmis yiizeylerin oran1 %10-15'lik bir esigi astiginda, biyolojik akarsu kalitesine

iligkin cesitli gostergelerin belirgin sekilde azalmaya basladigin1 tahmin etmektedir.
Kent i¢indeki gecirimsiz alanlarin oranlarina gore:

“Degerlendirilmesinde Anonymous (2004)’a gore kullanilan uluslararasi
kriterler dikkate alinmistir (Doygun ve Kisakiirek, 2013). Bu kriterlere gore;
sert zeminle kapli alanlarin biitiin icerisindeki orant %20 den biiyiik ise, bu
mekanin gegirgenlik diizeyinin ekolojik bakimdan ‘uygun olmadig’ seklinde

degerlendirilmistir. %10-20 arasindaki sert zemin orani ise yogun olarak
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kullanilan yesil alanlar igin ekolojik bakimdan ‘kabul edilebilir’ iken, %5-10
arasindaki sert zemin orani yesil alanlarin geneli icin ‘iyi’, %5 'ten kiictik sert

zemin orant ise ‘ideal’ kabul edilmektedir”.

Antropojenik faaliyetlerden dolay1 genellikle orta ve algak bolgelerde akis artmaktadir
(Shrestha, 2019). Ote yandan, havzalarda alan kullanimi uygulamasindaki
gelismelerin artmasi kentsel tagkinlar artirabilecektir. Paul ve Kundpura (2021), alan
kullanim1 degisiminin yiizey akisini yagistan daha fazla etkiledigini bulmustur. Ayrica
alan kullanim1 degisiklikleri yagis ile ylizey akisi arasindaki siireyi azaltacaktir

(Alshammari ve digerleri, 2023).

Havzalarin toprak, arazi kullanimi ve bitki ortiisii gibi 6zelliklerinin nehirlere ve
akarsulara bosaltilan su miktarini etkiledigi yaygin bir bilgidir (Al-Rawas ve digerleri,
2015). Kentlerin biiylimesi ile gecirimsiz yiizeylerin artmasi ve akarsulara bosaltilan
su miktar1 dogru orantili oldugu i¢cin meydana gelen sellerin sayis1 ve siddeti de parelel

olarak artmaktadir.

Bitki Ortiisiiniin  kentsel yerlesimle degistirilmesinin ardindan bir dizi iklim
parametresi de degismektedir (Cui ve Shi, 2012; Kometa ve Akoh 2012; Voogt ve
Oke, 2003; Patra ve digerleri, 2018)

Kentlesme, nehirlerin hidrolojik veya akis rejimini degistiren ve dolayisiyla kentsel
metabolik sistemi etkileyen gecirimsiz yiizey Ortiistinde bir artisa neden olmaktadir
(Liu ve digerleri, 2013). Gegirimsiz ylizey alaninin artmasi, zemine sizan su hacminin
azalmasina, bunun sonucunda da yiizey suyunun hacminin artmasina ve kalitesinin

diismesine neden olmaktadir (Wu ve digerleri, 2017).

Kaur ve digerleri (2019), kentsel gecirimsiz ylizeylerin arttirilmasinin yeralti
akiferlerinin dogal beslenmesinin azalmasina yol actifina ve bunun da su yolu
seviyesindeki akig hizinin azalmasi nedeniyle ekolojik zararlara yol agtigina

inanmaktadir.

Noorazuan ve digerleri (2001), tarafindan Malezya'daki Langat Nehri havzasinda
ylriitiilen bir ¢alisma, degisen arazi kullanimlari, bitki ortiisii ve bunlarin hidrolojik
rejim lizerindeki etkileri arasindaki iliskileri degerlendirirken kentlesme arttikca
ylizeysel akis seviyesinin arttigini gostermistir. Bu durum sehirlerle ilgili arazi
kullanimlarinin gecirimsiz yiizeylerinin yadsinamaz sekilde artmasi ve bunun da

hidrograf (Hidrograf, akisi tasiyan bir nehir, kanal veya kanaldaki belirli bir noktadan
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gecen zamana karsi akis hizi (desarj) gosteren bir grafiktir). diizeyinde bazi

degisikliklere yol agmasindan kaynaklanmaktadir (Parsasyrat ve Jamali, 2014).

Istanbul ili kapladig1 5.461 km2 ’lik yiizdlgiimii ile Tiirkiye gercek yiizolgiimiiniin
%0,67’lik bir kismin1 kaplamaktadir. Tuik 2023 verilerine gére, Istanbul'un niifusu,
15 milyon 655 bin 924 kisi olmustur. Tiirkiye niifusunun %18,34'1 Istanbul’da ikamet
etmektedir. Yerlesim alanlar1 Istanbul ilinin %20’lik bir béliimiinde toplanmustir.
Istanbul’da kentlesme 1950 sonrasinda baglamis Bogaza yapilan kopriiler ile oniine
gecilememistir (Doker, 2012). Kentin gegirimsiz yiizey alan artis1 kentin yillara gore
bliyiime stireci haritalarinda da goriilmektedir (Sekil 3.10).

1975

1990
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2000

2010

Sekil 3.10: istanbul’un 1975-2010 tarihleri arasinda biiyiime siireclerini gosterir

planlar

Kaynak: Doker, 2012

Kentler su yollarinin havzalar1 oldugundan kentin i¢inde yapilan biitiin degisiklikler
su yollarin1 etkilemistir. Kentler kuruldugundan bu yana biiylime ydniinde devam
etmis ancak kent alanlarinda gecirimsiz yiizeyler %60-70 iizerini agsmis, su yollarinda
da geri dondiriilemez tahribatlar olusmustur. Su yollar1 yataklari, kaybolan tagkin
alanlar1, havzalarindaki ge¢irimsiz yiizeylerin negatif yikici etkilerini bertaraf etmek

icin 1slah edilmistir.
3.1.4. Su Yollarimin Beton Kanal ve Menfeze Alinmasi
Su yolu yapilari, birbirini takip eden boliimlerde 6zetle asagidakileri igerir:

e Kkopriiler ve menfezler,
e gegitler,
e 1zgaralar ve moloz tuzaklari,

e bent kapaklar1 ve kapakli vanalar,
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e pompa istasyonlari,
e stop banklari, (sel 6nleme yapilari)
e su yolu yapisal kaplamalari,

e su yolu citleri.

Baz1 durumlarda su yollarinin yerleri kalic1 ya da gecici olacak sekilde kismen ya da
tamamen degistirilmistir. Su yolunun yerinin degistirilmesi, bir nehrin uzunlugunun
bir kismi1 boyunca tamamen yeni bir kanala yonlendirilmesidir. Yer degistirmeler tarih
boyunca yaygin olmustur ve ¢ok c¢esitli amaglarla gergeklestirilmistir, ancak en yaygin
olarak altyap1 ingas1 ve madencilik amaciyla yapilmistir. Ancak bunlar antropojenik
kanal degisiminin spesifik bir kategorisi olarak degerlendirilmemistir. Eski nehir yer
degistirme kanallari, maliyeti en aza indirmek ve biiyiik selleri tagimak icin diiz ve

trapez seklinde insa edilmistir (Flatley ve digerleri, 2018).
Su yollarmin yer ve yoniiniin degistirilme sebepleri asagida siralanmistir:

1. Nehir kanalinin gegici olarak yoniiniin degistirilmesi. Birgok sebepten gecici su
yolu kanalinin yonii degistirilebilir.

2. Altyapiya yer agmak i¢in su yolu kanali kalic1 olarak yeri degistirilebilir.

3. Altyapinin yeniden konumlandirilmasi, maden rezervlerine kolay erisim saglamak,
bitisik altyapiya yonelik tagkin riskini en aza indirmek.

4. Nehirlerin yerleri, zanaatkar madencilik uygulamalar (kiicliik 6lgekli agik ocak
madenciligi) ile birlikte, ya nehir yatagi i¢indeki degerli yataklara erisim saglamak ya
da su temini saglamak i¢in yeniden konumlandirilabilir.

5. Taskin kontrolii i¢in nehrin yeri degistirilir.

6. Nehirlerin yerleri, bataklik ve sulak alan restorasyonu gibi arazi 1slahi igin,
bozulmus habitatlara dikey y1gi1lmay1 artirmak amacuyla tatli su ve ¢okeltilerin yeniden

verilmesi yoluyla yeniden konumlandirilabilir.

Tarihi nehir yer degistirme kanallari, dogal kanalin jeomorfik 6zelliklerinden
yoksundur; tamamen yapaydirlar ve biiyiikk su baskinlari sirasinda arizalanmaya

egilimlidirler (Flatley ve digerleri, 2018).

Akarsu kanalizasyonu (nehrin erisim alaninin diizlestirilmesi ve kisaltilmasi), 20.
ylizyilda yerel bir tagkin kontrol 6nlemi ve nehir kenarindaki sulak alanlarin tarim i¢in
kurutulmasi i¢in bir ara¢ olarak yaygin bir sekilde uygulanmistir. Bilimsel arastirma

ve deneyim ¢ogu durumda kanalizasyona kars1 giiclii bir kanit ortaya koymustur.
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Kanalizasyon yerel olarak tagkinlari azaltabilse de, kanalize edilmis rotaya ulasan
taskin akislart1 daha hizli bir sekilde mansap yoOniinde taskinlari arttirmaktadir.
Kanalizasyon, ayni yilikseklikteki diisiiste erisimi kisaltarak yerel kanal egimini artirir.
Bu yerel diklesme ¢ogunlukla, kismen kanalize edilmis akarsularin gbzlemlerinden
gelistirilen kanal evrim modelini takip eden kanal kesigi ve genislemesiyle sonuglanir

(Schmutz ve Sendzimir, 2018).

Ozellikle sanayilesme déneminin kentsel nehir ve akarsular iizerinde cok etkisi
olmustur. Sehirler genisledik¢e verimli ulagim, taskin kontrolii ve arazi gelistirmeye
ihtiya¢c duyulmustur. Hizli kentlesme ve endistriyel biiylime, su yollarmin
yonetiminde ¢esitli zorluklara yol agmistir. Nehirleri ve akarsulari diizlestirmek, su
akisini kontrol edip hizlandirmanin tagkinlar1 azaltmak, endiistriyel ve konut amagl
alan kazanmak i¢in bir ¢éziim yolu olarak goriilmiistiir. Su yollarinin yonetimi igin
diizlestirilmeleri ve betonlanmalar1 ¢6ziim olarak uygulanmistir. Sonug olarak su yolu
yataklar1 yeniden sekillendirilmis, derinlestirilmis, kivrimlar kaldirilmis, beton ve tas
ile kaplanmistir. Su yollarindaki akis optimize edilerek, hizli bir sekilde tahliye

edilmis olacaktir.

Su yollar1 ayrica alan kazanimi, atiksuyun taginmasi ve nehir suyunun kullanilmasi
icin menfeze alinarak yeraltina gdmiilmiislerdir (Wantzen ve digerleri, 2022). Gomiilii
akarsularin ¢ogu, 6zellikle memba akintilar1 olmak iizere sayilar1 6nemli olmasina
karsin haritalardan kaybolmustur. Moselle Nehri'nin (Fransa) memba bdlgesinde,
toplam akarsu uzunlugunun %41'i kanalize olmustur. Kuzey Amerika'da benzer
gelismeler meydana gelmistir, Baltimore sehrinde (ABD), tiim akarsularin %66's1
gomiilmiistiir. Gelismekte olan tlkelerde dere gomiilmesi gelismis iilkelerdekine
benzer etmenlere tabidir, ancak son on yillardaki muazzam kentlesme hizi, kentsel
hidrosistemler tizerinde farkli etkilerin {ist iiste binmesine neden olmustur ve bu da
bunlarin daha da karmasik hale gelmesine neden olmustur (Wantzen ve digerleri,

2022).

Sehir planlamacilarinin kent i¢i akarsular1 kanalize etmeleri ve gdmmelerinin

sebepleri:

e Akarsularin kirlenerek bulanik kotii kokulu hale gelmeleri,
e Akarsularin kent sakinlerinin sagligini tehdit etmesi,

e Kivriml akarsularin gayrimenkul degerini negatif etkilemesi,
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e Akarsu alanlariin kentsel proje alanlarina dahil edilebilmeleri,
Akarsular kanalize edilip yollarin altindaki kanalizasyon sistemiyle birlestirildiginde,
kirli su rahatsizligimnin yan etkileri kaybolmustur. Akarsu yatagi ve taskin alanlari

kentsel alan saglamistir (Broadhead ve digerleri, 2013; Wantzen ve digerleri, 2019).

Cogu sehirde, akarsu gomme (menfez agma) genellikle tagkin risk yonetimi ile
iliskilendirilir, ancak degisen iklim kosullarinda, sinirli drenaj kapasitesine sahip yer
altt menfezlerinin artan asir1 yagis olaylariyla basa ¢ikamadigi kanitlanmistir (Wild ve
digerleri 2019). Ek olarak, menfezli akarsular ve kaynaklar genellikle birlesik
kanalizasyonlarda akarak temiz taban akigini artirir, ancak kanalizasyon kapasitesini
diisiirlir ve atik su aritma maliyetlerini artirmaktadir (Broadhead ve digerleri, 2013;
Chou, 2013). Ayrica tortu ve moloz ekleyebilmekte (Wild ve digerleri, 2011) veya
kanalizasyon kimyasini degistirebilmektedirler (Broadhead ve digerleri, 2013).

Oslo Sehri'nin kentsel alanda ¢ok sayida kolu bulunan on ana su yolu vardir (Sekil
3.11). Nehir ve akarsularin toplam uzunlugu 354 km'dir. 1879'da nehirlerin "biiyiik
kapanmas1" sirasinda Oslo bolgesindeki pek ¢ok su yolu yeraltina yonlendirilmistir.
1990'larin sonlarina kadar biiyiik 6l¢tide menfez ve borularda kalmistir (Brankovi¢ ve

Markovié, 2021).
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Sekil 3.11: Oslo bolgesi nehirlerinin menfezlenmesi

Kaynak: Brankovi¢ ve Markovi¢, 2021

Sanayi donem baglayip niifus kentlere kaydigi zaman kentlesme ile gelen problemlerin
bertaraf edilmesinde su yollar1 kullanilmistir. Hidrolojik miihendisligin gelismesi ile
su yollar1 beton menfez ve kanallara alinarak ¢6ziim saglanacagi goriisii hakim

olmustur.
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3.2. Su Yollarinda Geleneksel Islah Uygulamalar:

Tiirkiye’de ve Diinya’daki geleneksel 1slah yontemi kullanilarak 1slah edilen su yolu
ornekleri incelenerek geleneksel 1slah yontemlerinin yetersiz ve problemli yonleri

vurgulanmistir.
3.2.1.Tirkiye’de Geleneksel Islah Uygulamalar:

Ulkemizden geleneksel 1slah yéntemleri kullanilarak 1slah edilen bir tanesi Ankara,

dort tanesi Istanbul sehrinde olmak iizere toplam bes su yolu drnegi incelenmistir.
3.2.1.1. Ankara Cay1

Ankara Cay1, kentin batisinda yer almaktadir. Bir¢ok dere ve yan kollara sahiptir.
(Sekil 3.12) (Pekin, 2007). “Ankara Kenti’nin maruz kaldig1 tagkinlar, istatistiki olarak
1945 yilindan itibaren tutulmustur. Buna gore; 1946 ile 1992 yili arasinda kentte
meydana gelen taskinlara bagli olarak yaklasik 180 kisi hayatini kaybetmistir” (Pekin,
2007).

Sekil 3.12: 1924 Ankara Cay il icindeki konumu
Kaynak: Pekin, 2007

“Ankara Cay1; Cubuk, Hatip Cay1 ve incesu Deresi’ni aldiktan sonra, sirastyla Dikmen
ve Balgat derelerini de alarak, Etimesgut ilgesinin batisinda, kuzey giiney yoniinde
akan Macun Deresi’ni, Sincan il¢esinin batisinda Ova Cay1’n1 alip, Temelli ilgesinden
gecerek Polatl ilgesini gectikten sonra, Diimrek Koyt yakinlarinda Sakarya Nehri’ne
karigir” (Pekin, 2007).

Ankara Cayt 1slaht (Sekil 3.13), ilgili kuruluslar tarafindan DSI Etlik Tesisleri-Sincan

Kopriisii arasinda yapumigstir.
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Toplam proje uzunlugu: 26.680 m.
Kapali kesit: 740 m.
Acik kesit (1slah edilmis): 22.240 m.

JAcik kesit (1slah edilmemis): 3700 m.
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Sekil 3.13: Ankara Cay1 tagkin alami ve 1slah noktalar
Kaynak: Pekin, 2007
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24/08/2005 16:20

Sekil 3.14: Ankara Cay a) iizeri kapah boliime giris, b) iizeri acik boliime ¢ikis
Kaynak: Pekin, 2007

Ankara Cay1 acgik ve kapali kesit olarak 1slah edilmistir. Caya evsel, kanalizasyon,

ingaat atiklar1 ve endiistriyel atiklar atilmaktadir (Cetiner, 2019) (Sekil 3.14).

“Ankara Kenti 2005 yilina ait alan kullanim haritasina (Sekil 3.15) gore, arastirma
alaniin kuzeyinde konut alanlar1 agirlikli olmakla birlikte, giineyinde kent merkezi
ve biiyiik alan kullanimlarini iceren karma bir kentsel kullanim cesitliligi oldugu

goriilmektedir” (Pekin, 2007).

Atatlirk Botanik Bahgesi ve 75. yil kosu ve yiiriiyiis yolu, Ankara Cay1 tagkin alaninin
tizerinde yer almaktadir. Cumhuriyet doneminin simgelerinden biri olan Genglik
Parki, 25 ha.’lik bir alan ile tagkin alaninin iizerindedir. Atatiirk Orman Ciftliginin bir
kismu da taskin yatagmin igindedir (Pekin, 2007). Ankara Cay1 taskin alaninin
kullanim1 Sekil 3.16’de goriilmektedir. Ankara Caymin 3 farkli noktasinda islah
sekilleri goriilmektedir (Sekil 3.17), (Sekil 3.18), (Sekil 3.19).

Ankara Cayi’nda geleneksel yontemler kullanilarak yapilan 1slah ile tagkin alanlariin
farkli amaglar ile kullanilmasindan dolay1 beton ve tas tahkimat ile yapilan kanalin

tagkin alan1 olarak da kullanildig1 goriilmektedir.
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ANKARA 2005 ALAN
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Sekil 3.15: Ankara Cay1 2005 mevcut alan kullanimi
Kaynak: Pekin, 2007
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Sekil 3.16: Ankara Cay1 taskin yatag: alan kullanim
Kaynak: Pekin, 2007
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Sekil 3.17: Ankara Cayindan goriiniis
Kaynak: Cetiner, 2019

Sekil 3.18: Ankara Cayindan goriiniis
Kaynak: Cetiner, 2019

Sekil 3.19: Ankara Cayindan goriiniis
Kaynak: Cetiner, 2019
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3.2.1.2. Kagithane Deresi

Terkos Goli'nlin dogusunda bir kaynaktan dogar. Eyiip, Sisli ilgelerinden gegerek
Kagithane’de Hali¢’e dokiiliir. Bizans doneminde Barbisos adiyla bilinen derenin,
Osmanli doneminde ¢evresinde bulunan kagit fabrikasi1 nedeniye Kagithane Deresi
olarak anilmaya baslanmistir. Derenin ana yatagi 42.5 km’dir. Derenin yan kollarinin

uzunlugu 218 km’dir (Irmak, 2011), (Sekil 3.20).

Kagithane Deresi Bizans doneminden bu yana insanlar ve kent i¢in 6nemli bir dogal

kaynak alan1 olmustur.

Calisma Alam
Dahil Dereler

Calisma Alam
4 Disi Dereler
L

Sekil 3.20: Kagithane Deresi konumu
Kaynak: Irmak, 2011

Bizans kaynaklari, bolgenin ayn1 zamanda sehir halkinin mesire, eglence ve plaj yeri
oldugunu belirtmektedir. Bizans’in kagit ihtiyacini karsilayan, dere kiyisina kurulu
olan kagit imalathaneleri/degirmenlerinin varligi ve liretiminin slirmesi nedeniyle
vadi, koy ile dereye ‘Kagithane’ denmeye baslanmistir. “Sehre bu kadar yakin ve
ortasindan temiz, tatli bir suyun aktig1, etrafi genis ¢ayirliklarla bezeli bu yerin dogal

mesire ve eglence yeri olma 6zelligi devam etmistir” (Irmak, 2011) (Sekil 3.21).
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Sekil 3.21: Miinih Fehim Ozarman Tablosunda Kagithane Eglencesi
Kaynak: [rmak, 2011

Cumbhuriyet donemi ve sonrasinda Kagithane’nin ¢ehresi askeri amacli kullanimlar
yoniinde degismistir. Eski saray ve kasirlarin yikimlara ugramasi, saglam olanlarimi
ise islevlerinin degismesi ile mesire yeri kimliginden askeri bolge kimligine geg¢is
olmustur. Sekil 3.22 ve Sekil 3.23’de Caglayan Sarayi’nin oldugu noktadan 1890 ve
2001 yili goriintiileridir (Irmak, 2007). Imrahor kasr1 yikilarak ayni bélgeye 1952
yilinda Istihkam Okulu yapilmis bugiin Kagithane Belediye binasi olarak
kullanilmaktadir (Irmak, 2007). Yeni yap: ile Kagithane deresi yesil alanlarinin bir

boliimiinii daha kaybetmistir.

Sekil 3.22:1890’larin bas1 Caglayan Saray1 Cedvel-i Sim
Kaynak: Irmak,2014

69



Sekil 3.23: (Sekil 3.22) ile aym1 noktadan 2001 goriiniimii
Kaynak: Irmak, 2011

Sadabat’taki yesil doku 20. Yiizyilmn ilk yarisinda bakimsizliktan, ikinci yarisinda ise
sanayinin buraya kaydirilmasindan dolay1 biiyiik oranda tahrip olmustur (Sekil 3.24).
1937 Prost Plan1 ve 1950 Sanayi Plani ile sanayiye agilan Kagithane Vadisi agirlikla
1955 ile baslayan bir fabrikalagma yasar. Fabrikalasma ile Kagithane deresi
dogalligin1 kaybeder. Dere vadisinde dolgular yapilmasi bu donemdedir. Hali¢’e
dokiilen Kagithane Deresi Hali¢’in de bozulmasma sebep olmustur (Irmak, 2011).
“1992 tarihli belediye kayitlarina gore Kagithane deresi kiyisinda 250’ye yakin fabrika
ve kiigiik imalat yerleri kurulmustur. Bu imalathane ve fabrikalarin pek ¢ogunun atik
sular1 aritma tesisleri olmaksizin” dogrudan dereye akitilmistir. Deneysel ¢aligmalarin
sonucu olarak Hali¢’in kirlenmesinin ana kaynagi olarak Kagithane deresi

gosterilmistir (Tarcan Biitiin, 2018).

Kagithane Deresi gerek sanayi tesislerinin gerekse sel rusubatimin (sel ile tasinan
odunsu malzeme) yatagi doldurmasi ile ¢evreye zarar verecek duruma gelmesiyle
1969 yilinda DSI derenin mansap kesimi icin bir proje hazirlanmistir. Bu proje igin
oncelikli kararlar mevcut duvarlarin yiikseltilmesi ve dere boyunca kurt kapani
yapilarak dereyi emniyete almak seklinde olmustur. Sekil 3.25 de goriildiigii gibi dere
icin giinii kurtarmak adina derenin yatagimin degistirilmesi bir islah yontemi olarak

belirlenmistir (Tarcan Biitiin, 2018).
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Sekil 3.24: 1969 DSI’nin 1slah plam
Kaynak: Tarcan Biitiin, 2018

1955 yilinda ilk olarak Sark Mensucat Fabrikasinin kurulmasi ile Kagithane’de sanayi
gelismesi baglamis ve bu yilda yapilan niifus sayiminda niifus 3084 iken, 1960 yilinda
yapilan niifus sayiminda niifus 22.818’e yiikselmistir. 1960’tan sonra sanayi
tesislerinin gelismesi ile dere yatagi tamamen kirlenerek eski 6zelligini tamamen
kaybetmistir. Derenin oldugu bolge 1954’te Beyoglu’ndan ayrilip ilge olmus Sisli’nin
merkez bucagina baglanmistir. KOy olma durumunu uzun siire korumustur. 1950’11
yillarda Istanbul kent icinde siirdiiriilen imar caligmalar1 sirasinda evleri, arsalari
istimlak edilenlerden bir boliimiine kdye ait arazilerden verilmistir. Bu uygulamadan

sonra dere vadisinin iki tarafi gecekondular ile dolmustur (Tarcan Biitiin, 2018).

1966 sanayi plani, Sanayi tesislerinin Kagithane bélgesinde yerlesmesine neden
olmustur. Kurulan sanayi tesisleri bolgede niifus artisi ve gecekondulasmay
beraberinde getirmistir. Sanayi plani kararlart ¢ercevesinde Alibeykoy ve

Kagithane de Istanbul 'un en genis gecekondu alanlart olusmustur.

Sekil 3.25°te ISK1 tarafindan 1slah edilen Kagthane deresi goriilmektedir. (Dere yatag1
genisligi 30 metre, yliksekligi 2.72 metredir (“Kagithane Deresi 1slah ediliyor”, 2014).
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Sekil 3.25: Kagithane Deresi betonarme kanal ile 1slah edilmesi. (15.11.2023)

Kaynak: “Kagithane Deresi 1slah ediliyor”, 2014
3.2.1.3. Kurbagal Dere

Kurbagalidere, Kadikdy ilgesinin batisinda olup Fikirtepe, Kiziltoprak, Feneryolu ve
Bahariye mahallelerinin arasinda konumlanmis, 67,5 kilometrelik uzunlugu ile
Kadikoy ilgesi ve ¢evresinin en uzun deresi olarak adlandirilmaktadir (Tarcan Biitiin,

2018) (Sekil 3.26).

Dere yukar: taraflardan getirdigi malzemeler ile tasma alani olusturmustur. Uzun
yvillar buralari ¢ayir ve bataklik olarak kalmistir. Kurbagaliderenin tasma alanindan
giiniimiize bos olarak sadece Kusdili Caywr1  kalmistir. Ozellikle denizden
Hasanpasayva kadar olan tagma alaninin bataklik olan dogal yapist yesillik ve agaglik
olarak geligmistir. Bugiin ise ozellikle kentlesme etkisi ile tiim bu alanlar ve nitelikleri

olumsuz yonde degisime ugramistir (Tarcan Biitiin, 2018).

18. yiizy1l baslarinda Lale Devri’nde Kurbagalidere cevresi, yani Haydarpasa,
Yogurtgu, Moda, Kusdili ve Uzungayir mesire alanlari olarak 6nem kazanmistir
(Kiitiikgti, 2014). 1786 yillarinda Kurbagali dere ¢evresi bataklik, sazlik ve cayirlar
seklindedir. Bolge yillar i¢inde en radikal degisikliklere 19. ylizyil ortalarinda
ugramistir (Mazbasi, 2012).
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Olgek : 1/90.000

Sekil 3.26: Kurbagah Dere, Kollar1 ve Havzasi
Kaynak: Tarcan Biitiin, 2018

Sekil 3.27: Kurbagal Derenin 1930’lardaki durumu
Kaynak: Pervititch Haritasi

Kontrolsiiz biiylime ile Kurbagalidere diger dereler gibi kanalizasyon islevi de
gormiistiir. Olumsuz etki ilk 1924 yilinda tespit edilmis kanalizasyon ddsenerek,

dereye atiksu etkisi bertaraf edilmistir. Ancak 1950’li yillardan sonra artis hizi iyice
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tirmanan yapilagsma derenin atik sular ile birlesmesi anlamina gelmistir (Tarcan-

Biitiin, 2018).

1900’lerin basindan itibaren yerlesime agilan Hasanpasa 1970°den sonra dokusunun
onemli bir kismini yitirmistir (Berktay, 2012). Istanbul’da kentlesme siirekli devam

ettigi icin1970’lerde bolgedeki sosyal yasam sona ermistir (Tarcan-Biitiin, 2018).

Kurbagalidere 1slah calismalari sirasinda derenin dogal kivrimliligina miidahaleler
yapilarak diizlestirilmistir. Dogaya ve siirdiiriilebilirlige aykir1 olarak yapilan 1slah
calismalari ile dere dogal 6zelliklerini kaybetmistir. Dere kenarina yapilan yapilardan

kaynakl1 derenin bir boliimiiniin tizeri kapatilmistir.

ISKi Kurbagalidere’de taskin koruma yapilarini ve dere yapi yaklasma ve koruma
siirlarini, dere yatagi orta aksindan 10’ar metre mesafede diizenlemistir. Bu dar
kesitte 10 m dere yap1 yaklagma sinirt ile dere arasinda kalan alan Sekil 3.28’te

goriildiigii gibi beton bir satih olmustur.

Y]
4 |
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Sekil 3.28: Fahrettin Kerim Gokay Caddesi ile IETT Garaji Arasi
Kaynak: Tarcan Biitiin, 2018

Dere yatagmmin genisletilmesi ve derinlestirilmesine ragmen halen taskinlar
yasanmaktadir (Sekil 3.29). Bu tagkin sirasinda dereyi kesen kopriilerin

yiiksekliklerinde de sikintilar oldugu gézlemlenmistir.
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Sekil 3.29: Temmuz 2017 sel felaketi
Kaynak: Tarcan-Biitiin, 2018

2016 yilinda Kurbagalidere’de kirliligi onlemek ve atik sular1 bertaraf etmek amagh
kollektorler icin tiineller insa edilmis ve dereye saatte 1200 metrekiip deniz suyu

pompalanmigstir (Tarcan Biitlin, 2018).

Kurbagalidere’de yapilan 1slah ¢alismalarinin amaci tagkin miicadelesi ve derenin
kirlilikten kurtarilmasidir (Tarcan Biitiin, 2018). Sekil 3.30 ve Sekil 3.31°de dere
tizerine insa edilmis kopriiler gortiilmektedir. Geleneksel yontemler ile yapilan 1slahlar

ile sel felaketlerinin 6niine gegilemeyecegi goriilmiistiir.

Sekil 3.30: Kurbagal Dere Uzerindeki Képriiler
Kaynak: Onen, 2006
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Sekil 3.31: Kurbagah Dere Uzerindeki Képriiler
Kaynak: Onen 2006

3.2.1.4. Goksu Deresi

Evliya Celebi Goksu Deresi’ni, Alemdaglari’ndan kiyiya kadar akan ve hayat suyuna
benzeyen bir nehir oldugunu vurgular. Mesireyi ise, iki tarafi uzun agaglarla siislenmis
baglardan olusan, Halicizade Bahgeleri ve un degirmenleriyle biitiinlestirir. (Arin,
2018). Evliya Celebi 17. Yiizyil anlatirken Goksu Deresinde un degirmenlerinin
bulundugunu, ¢cdmlek ustalarinin kirmizi topraktan ¢anak, ¢omlek ve testiler yaptigini,
nehrin tlizerinde bir koprii oldugunu, nehirde kayik ile gezintiler yapildigini ve bu

bdlgenin mesire alani olarak kullanildigini1 yazmustir.

Goksu deresi mesire alant 18. ve 19. Yiizyillarda da gezi ve eglence alani olarak
kullanilmaya devam etmis, 20. Yiizyilda bu 6zelligini kaybetmistir. Goksu, 1909

yilindaki siddetli yagmurla meydana selden sonra ihmale ugramistir (Arin, 2018).

1920-1958 yillar1 arasinda Goksu deresinin oldugu bolgede yeni yerlesimler olusmaya
baslamistir. Bu kentsel gelismede, bolgede kurulan sanayi tesislerinin etkisi olmustur.
Bu tesislerden biri Anadoluhisar1 Mezarlig1 ile Goksu Deresi arasina 1933 yilinda
kurulan Halat-Ip Fabrikasidir. 1940 yilinda Goksu Deresi kars1 kiyisinda “Kaplama
Fabrikas1” kurulmustur (Baraz, 2009).
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1928 yilinda Istanbul Belediyesi tarafindan Uskiidar Beykoz yolu genisletilip agilirken
Goksu Deresi lizerindeki ahsap koprii yerine betonarme bir kdprii insa edilmistir

(Gonciioglu, 2016).

20. yiizy1lin baslarina kadar Goksu ovasi tarim alani olarak kullanilmigtir. 1975 yilinda
Anadolu Hisart Spor Akademisi kurulmasi ile Goksu ovasi tarim alaninin bir
boliimiinii kaybetmistir. 1982 yilinda spor akademisi Marmara Universitesi’ne
baglanmis ve liniversite yerleskesi haline gelmistir. 1960-1995 yillar1 arasinda Goksu

Deresi ¢evresinde yerlesimler artmistir (Sekil 3.32).

Istanbul Bogazigi Alani, Gayrimenkul Eski Eserler ve Anitlar Yiiksek Kurulu’nun 14
Aralik 1974 tarihli ve 8172 sayili karar1 ile Dogal Sit Alani ilan edilmigstir. 2690 say1l1
Bogazici Yasas1 22.11.1893 tarihinde yiiriirlige girmistir. Bogazi¢i Kanunu’na tabi
Bogazi¢i alani, 22.07.1983 tarihli 1/5000 OGlgekli nazim imar planinda sinirlari

gosterilen ongoriiniim, etkilenme ve geri goriiniim bdlgelerinden olugsmaktadir.

Sekil 3.32: Goksu Deresi ¢evresi
Kaynak: Ismailoglu, 2019

Gilintimiizde Goksu Deresi, tekne ve kayiklarin siginak alanidir. Dere ile direk erigim
saglanan bir yaya aksi bulunmamaktadir. Dere kenarinin biiyiik bir kismu tellerle
cevrilerek disaridan erisime kapatilmistir. Ozel miilkiyette yapilardan dolay:r da
kamusal kullanima kapalidir. Goksu Deresi lizerinden 3 ayr1 yol giizergahi1 gegmekte
ve 3 adet koprii bulunmaktadir. Goksu cayirinin oldugu bolgede rekreasyon alani

olarak Baruthane Parki yapilmistir (Sekil 3.33).
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Sekil 3.33: Goksu Deresi Baruthane Parki ve dere giizergahi
Kaynak: Ermeydan, 2023

3.4.1.5. Alibeykoy Deresi

Alibey Deresi havzasi Eylip ilgesinde olup yagis rejimi olarak daha ¢ok yagmur
suyundan beslenmektedir. Havza alani igerisinde asir1 yapilasma bulundugundan
bolgenin sizma kapasitesi diisiiktiir (Oztiirk, 2006). Sekil 3.34’te Alibeykdy Deresi

giizergahi ve tagkin alanlar1 goriilmektedir.

Alibeykdy Deresi Osmanli doneminden itibaren sel baskinlar1 gérmiistiir. 1563 y1l1 20

Eyliil’de yagan yagislar neticesinde Eylip tamamen sular altinda kalmistir.

Cumhuriyet dénemi Istanbul’a yapilan gocler neticesinde Alibeykdy Deresi
cevresinde de carpik yerlesimler olugsmustur. Niifus oraninin artisina paralel olarak
sellerin verdigi hasarlar da dogru orantili artmistir. 11 Agustos 1997 tarihinde saganak
yagislarla Alibeykdy Deresi tasmis ve 150 civarinda ev sular altinda kalmistir. Dere

cevresi sanayi kuruluslarinda ¢alisan is¢iler mahsur kalmistir.

21 Agustos 2001 tarihinde Alibeykoy Deresi yagan siddetli yagmur neticesinde tagmis
cevresinde bulunan bir¢ok isyeri ve konutlar sular altinda kalmistir. Yollarda

meydana gelen ¢okmeler neticesinde trafik kazalar: olmugstur.

18 Agustos 2002 tarihinde Alibeykoy Deresi 'nin tasmast neticesinde dere kenarindaki
evlerin birinci katlarina kadar yiikselen yagmur sulari nedeniyle vatandagslar mahsur

kalms ve itfaiyenin yardimlariyla kurtarimislardr.
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Sekil 3.34: Alibeykoy Deresi Taskin Alanlari
Kaynak: Ozdemir, 2007

10 Agustos 2004 tarihinde Alibeykdy Deresi’nde meydana gelen sel ile, yol ve
binalarin bodrum ve zemin katlara ¢amur dolmus bdlgede, itfaiye ekipleri sulari
tahliye etmeye calismiglar ve bolgede biiyiik ¢apta maddi hasar meydana gelmistir.
Alibeykdy Deresi’nde goriilen sel baskinlarinin en siddetlisi 17-18 Agustos 2004
tarihlerinde olmustur (Sekil 3.35).

Arnavutkdy ve Imrahor yérelerinin sularini alan Alibeykdy Deresi 6nce doguya, sonra
da giineye Hali¢’e yonelmektedir. Alibeykdy Deresi’nin uzunlugu 41,5 km’dir. 1975-
1983 yillar1 arasinda igme, kullanma ve sanayi suyu temini amaciyla insa edilmis

Alibey Baraj1 vardir.
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Sekil 3.35: 17 Agustos 2004 tarihli fotograf
Kaynak: Ozdemir, 2007

Alibeykoy’de oOzellikle dere yataginda yogunlasan isletmeler c¢esitli atiklarim
Alibeykdy Deresi yatagina birakarak derenin tikanma stirecine olumsuz olarak katkida
bulunmusglardir. Bunun sonucu olarak da hem cevresel kirlilige yol agarken 6zellikle

son zamanlarda goriilen sel baskinlarina dolaylida olsa neden olmuslardir.

Alibeykdy Deresinde meydana gelen sel felaketlerinin oOniine gecilmesi i¢in
geleneksel uygulama olan 8,50 m genisliginde, 3,50 m yiiksekliginde dikdortgen
kesitli proje ve maksimum 20’m’lik kamulastirma bandi ile 1slah ¢alismasi yapilmistir.
Siddetli yagmurlarda sokaklarda olusan sular yagmur sistemi ile toplanarak algak
kotlardaki yapilarin su baskinlari ile kars1 karsiya kalma riski ortadan kaldirilmistir

(Ozdemir, 2007).

Alibeykdy Deresinde yapilan geleneksel 1slah yontemi ile seller ile meydana gelen
tahribatlar ortadan kaldirilmistir, ancak taskin alanlar1 ve yakin ¢evre yesil alanlar1 da
icine alan yeni bir planlama ve uygulama yapilmas: hidrolojik ¢dziimiin yaninda

ekolojik ve rekreasyonel ¢oziimler de sunmus olacaktir.
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3.2.2. Diinya’da Geleneksel Islah Uygulamalari

Uluslararas1 dlgekte geleneksel yontemler ile 1slah edilmis ABD’den iki Ornek,
Cin’den ve Fransa’dan birer 6rnek olmak iizere toplam dort adet su yolu uygulamasi

incelenerek sorgulanmaistir.

3.2.2.1. Los Angeles Nehri Los Angeles, Amerika

Sekil 3.36: Los Angeles Nehri Betonarme Kanal (11.10.2023)
Kaynak: Los Angeles River in Places Journal, 2018

Los Angeles Nehri, San Fernando Vadisi boyunca giineydoguya, Long Beach'teki
agzindan Los Angeles Sehir Merkezine kadar 51 mil (82 km) uzanmaktadir. Nehrin
ana kaynak sular1 San Gabriel Daglari'ndan akmaktadir. Nehir Los Angeles sehrinin
icinde 32 mil (51,5 km) uzunlugunda yer almaktadir.

Los Angeles nehrine tarihsel olarak bakildigi zaman kivrimli bir nehir oldugunu
anlamak zordur ancak ayn1 zamanda sehrin kendisinin de kdkenidir ve genis bir kum
yatagindan akan dere olarak tanimlanmistir. Tarihte nehrin havzasi pinarlar,
batakliklar ve s1g goletler ile kaplhidir. Daglardan gelen dokiintiiler yiizyillar boyunca
birikerek aliivyol silt tabakasi olusturmus bazi alanlarda kalinlik 6 metreye kadar

¢ikmistir (Di Palma ve Robinson, 2018) (Kim, 2017).
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Sekil 3.37°de, haritada gosterildigi gibi sehir bahgelerinde kilometrelerce uzunlukta
sulama kanallar1 insa edilmistir. Boyutlar1 farklilik gostermekle birlikte saatte 8 km
hiz ile akan 90 cm genisliginde, 30,48 cm derinlikte su kiitlesi seklindedir. Su nehirden
kanallar ile meyve bahgelerine taginmistir. Kanallardan akan su sesi de sehre ayr1 bir
deger katmistir. Los Angeles nehrinin izlenebilmesi, deneyimlenmesi saglanmistir

(Sekil 3.38) (Di Palma ve Robinson, 2018) (Kim, 2017).
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Sekil 3.37: Los Angeles Nehri Sulama Kanallar1 (1849)
Kaynak: Los Angeles Kiitiiphanesi
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Sekil 3.38: Sulama kanallari ile olusturulan bah¢elerden goriiniis (1892)
Kaynak: Los Angeles Kiitiiphanesi

Nehirde yapilan degisiklikler daha biiyiik kontrol miidahalelerini de beraberinde
getirmistir. Los Angeles nehri sele egilimli bir nehir oldugu igin birgok miidahale ile

ehlilestirilmistir.

Sekil 3.39: Los Angeles Nehri ve Dordiincii Cadde Kopriisii, (1931)

Kaynak: Los Angeles Kiitiiphanesi
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Los Angeles havzasi glineye egimli olup tasan sular vadinin giiney tarafindan gecen
Los Angeles Nehrini besler. Nehir kanali genistir ve yiiksek tortu yiikiinden dolay1
siklikla yer degistirmistir. Nehrin memba kismi Long Beach ile Ballona Deresi
arasinda yer degistirmektedir. Nehir 1815 ve 1825 yillar1 arasinda tekrar yon
degistirerek Ballona Deresi’ne katilmistir (Hydrology Manual LACDPW, 2006). 1825
yilinda felaket ile sonuglanan sel sirasinda giiniimiizdeki rotasina yakin bir yer olan
Los Angeles sehir merkezinin giiney dogusundan akarak San Pedro Korfezi'ne

bosalmistir.

Los Angeles Nehri, kontrolsiiz, kivrimli bir nehirden biiyiik bir sel kontrol su yoluna
dogru ilerlemistir (Watershed Wonders, tarih yok). 1914 yilinda sel felaketi yasanmas,
1915°te Los Angeles Sel Kontrol Bolgesi kurulmusg, 1920 ile 1931 yillart arasinda
bir¢ok baraj insa edilmistir. 1940 ile 1954 yillar1 arasinda {i¢ biiyiik baraj daha insa

edilmistir.

1930’larin sonlar1 ile 1950’11 yillar arasinda beton boliimler yamuk veya dikdortgen
bir konfigiirasyonda insa edilmistir. Toprak erozyonunu 6nlemek icin su yataginin
biiylik bir kism1 beton ile kaplanmistir. Su yolu beton kanal i¢ine alinarak sel sularinin
kiy1 ovasinda diisiik maliyetli taginmast planlanmistir. Los Angeles Nehri Sekil
3.36°da goriildiigii gibi betonarme su yolu yatagina alinmis ve yatak bankalarinin tist
kenarlar1 metal ¢it igine alinmistir. Nehir ile kentlinin baglantis1 koparilmigtir. Sekil

3.40’ta nehrin sehir merkezindeki konumu yer almaktadir.

{

Sekil 3.40: Los Angeles Nehrinin sehir merkezinden gectigi boliim
Kaynak: Development Pressure: 1997-1999, Tarih yok
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Oldukga kentlesmis orta ve asag1 havzalarda yaklasik 4,5 milyon insan yagamaktadir.
Yilin kurak zamanlarinda, nehrin kollardaki akislara ¢op, insan ve hayvan atiklari,
otomobil sivilari, endiistriyel kirleticiler, giibreler ve bocek ilaglart gibi kirleticileri
icerebilen kentsel akis hakimdir (Los Angeles River State Of The Watershed Report,
2012).

Los Angeles Nehri, beton ile kapli drenaj kanallarina indirgenmis, nehir
kenarlarindaki bitki oOrtiisiinden arindirilmis, demiryolu hatlar1 ile smirlanmas,

endiistriyel tesislerin arkasina gizlemis ve otoyollarin altinda kaybolmus durumdadir.

Los Angeles Nehri kurak mevsimde ¢ok az su tasimakta ancak kis yagmurlari
sirasinda sik sik sular altinda kalmaktaydi. 1930'larda yasanan iki biiyiik sel 50'den
fazla kisinin 6limiine ve 6nemli miktarda miilkiin zarar gérmesine neden olmustur.
1950°1i ve 1960’l1 yillarda federal hiikiimet nehri diizlestirmis, derinlestirmis ve
betonla giiclendirmistir. Yapilan beton kanal sayisiz hayat kurtarmis ve maliyetli
maddi hasarlar1 6nlemistir; ancak bu nehir artik insanlara ¢ekici gelmemektedir. Ordu
Miihendisler Birligi, taskin kontrolii amaciyla betonla kapli nehir yatagini ve kiyilarini
olusturmustur, ancak kanal, kis yagmurlar1 diginda yilin biiylik boliimiinde kuru
kalmaktadir. istanbul’daki derelerde oldugu gibi yagis sularinin drene edilmesi disinda

soguk, islevsiz, mekan olarak tanimsiz gri beton zemin hiiviyetinde kalmaktadir.

Los Angeles Nehri, banklarinda sogiit agaclar: bulunan, berrak kiigiik bir dere iken 80
yilda biitiin 6zelligini kaybederek, bal¢ik tabakasiyla kapl corak araziye doniigsmiistiir
(Kim, 2017).

3.2.2.2. Suzhou Deresi

Huangpu Nehri'nin dar bir kolu olan Suzhou Deresi, sehir merkezi boyunca dogudan
batiya dogru akmaktadir (Sekil 3.41). Paris'in Seine Nehri'ne veya Londra'nin Thames
Nehri'ne benzeyen bu iki nehir, sehre giizel nehir manzaralari katmaktadir. Kiy1 sanayi
bolgelerindeki kiiltiirel sanat bolgelerinin de biiyiimesini tesvik etmislerdir (Nanxi,
2008). Sekil 3.42°de Huangpu Nehri ve Suzhou Deresi Sanghay Kentsel Planlama
Sergi Merkezinden ¢ekilmis fotografidir.

20. yiizyilin ortalarindan itibaren Sangay Cin’in en biiylikk sanayi sehri haline
gelmistir. Su yolu tagimaciligindan dolayr {iretim tesisleri nehir kenarlarinda
olusturulmustur. Ozellikle Suzhou Deresinin kuzeyi ile Huangpu Nehrinin batisinda

yogun sanayi tesisleri kurulmustur (Nanxi, 2008).
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Sekil 3.41: Suzhou Deresi
Kaynak: Google Earth gortintiisii (16,11,2023)

Suzhou Deresinin diger adi Wusong Nehridir. Memba kismi Tai Golii olup Suzhou
sehrine dogru akmaktadir. Ortalama 50 metre genisliginde ve 125 kilometre
uzunlugunda olup Sangay sehir merkezinde 13 kilometrelik kism1 bulunmaktadir. 20.
ylizy1lin ortalarinda biiyiik tarihi degerlere ve geleneksel tarzlara sahip bir sekilde insa
edilmistir. Cogunlukla depolar, tek sanayi binalari, pamuk fabrikalar1, un fabrikalar

ve tekstil fabrikalari bulunmaktadir (Nanxi, 2008).

Sekil 3.42: Huangpu Nehri ve Suzhou Deresi Sanghay Kentsel Planlama Sergi
Merkezi,
Kaynak: Nanxi, 2008
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Suzhou Deresi atik su ve fabrikalardan gelen ¢oOpler nedeniyle yogun sekilde
kirlenmigtir. Dere kenarinda olusan gecekondular sehir merkezini de olumsuz
etkilemistir. Tagkinlarin 6nlenmesi i¢in nehir kiyisina duvarlar yapilmis ve nehir ile
cevre birbirinden koparilmistir. Nehrin kirliliginin ortaya ¢ikmamasi i¢in nehir
kenarindaki eski sanayi binalarinin yikilmasindan kagmilmistir (Nanxi, 2008). Sekil

3.43’te Suzhou Deresi’nin gecirdigi degisimler goriilmektedir.

Sekil 3.43: Suzhou Deresinin gecirdigi asamalar (11.12.2023)

Kaynak: “Suzhou Creek: Reclaiming Shanghai’s Industrial Waterway”, Tarih yok
3.2.2.3. Seine Nehri, Paris Fransa

Diinyanin biiyiik sehirlerinden biri olan Paris, Seine havzasinin merkezinde yer
almaktadir. Fransa'da Seine Nehri yaklagik 6000 yil 6nceden beri su yolu olarak
kullanilmaktadir. Sehrin, yani Lutetia'nin Miirted Julian'in hiikiimdarlig1 doneminde
(4. ylizy1l) genisledigi Galya-Roma doneminden bu yana, Paris'in niifusu ve kentsel
alani {i¢ kat artarak bugiin niifusu yedi milyona ulagsmistir. Seine Havzasinda yasayan
insan sayisi 18 milyondur. Orta Cag'da ahsap sallarin ve yiyecek malzemelerinin nehir
lizerinde taginmasi, nehir degirmenleri ve su kaynaklarmin dogrudan kullanilmasi

baskentin biiylimesini desteklemistir.
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Seine nehrinde meydana gelen degisiklikler

e Taskin yataklarindaki arazi kullanimlar1 degistirilmistir.

e Nehir yatagi kanalize edilmistir.

e Nehrin enine baglantilarinda kayiplar yasanmustir.

e Nehir desarj1, su seviyesi ve su derinligi degistirilmistir.

e Balik gogleri engellenmistir.

e Yerli olmayan balik tiirleri gelmistir.

e Hipoksiye neden olan organik kirlilik ve 6trofikasyon, suda yasayan biyolojik
cesitliligi etkilemistir.

e Biyojeokimyasal dongiilerde degisiklikler meydana gelmistir.

e Toksik maddelerden kaynaklanan kirlenme ve ortaya cikan diger su kalitesi

sorunlart olugsmustur (Flipo ve digerleri, 2021).

Caudebec (311 km)
Le Havre Tancarville

® (337 km) Duclair (278 km)
Channel | ‘e Dogk (251 km)
gL ol saline itnsion Rouen (245 km)

R — Oissel (229 km)

Maximum
turbidity zone

Sekil 3.44: Seine Nehri Haritasi, Josette A. Garnier
Kaynak: Sebilo ve digerleri, 2006

Sekil 3.44°te sen nehri haritas1 goriilmektedir. Bugiin, degistirilmis nehir yatagi, geriye
kalan birkag ada disinda, 19. yiizyila gére daha dar ve derindir. Bir zamanlar tiim
allivyon ve nehir agz1 diizliiklerini kaplayan orijinal nehir kiyisindaki sulak alanlar
onemli Olclide azalmis ve yerini siklikla yeni yapay su Kkiitleleri, kum havuzlar
almistir. Atik su aritma tesislerinin insa edilmesine karsin Seine bir miktar kirli olmaya
devam etmektedir ve Paris'in mansabindaki bazi su kalitesi gostergelerinde 6nemli bir

diisiis vardir (Lestel ve digerleri, 2023). Seine, Marne ve Oise nehirlerinden elde edilen
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su halen 5,5 milyon metropol sakinine dagitilan evsel igme suyu iiretiminde
kullanilmaktadir. Ancak Rouen bdlgesinde (Paris'in 240 km asagisinda), Seine

Nehri'nin ¢ok bozulmus kalitesi nedeniyle su temini yeralti suyundan saglanmaktadir.

Insanlarin Seine Nehri ile olan iliskisinin bir diger 6zelligi de nehrin kontrol
derecesidir. Degisiklikleri 13. yiizyilda genellikle birinci dereceden akarsularin her
kilometresinde bulunan degirmenlerin, saptirmalarin ve esiklerin kurulmasiyla
baslamistir. Paris'in nehir yatagindaki iddiasi, 19. yiizyilda ulasima Oncelik
verilmesiyle yayginlagsmis ve bugiin Seine, Fransa'nin en yiiksek ulasim faaliyetine
sahip nehri olmustur. Gemi ulasimina elverisli Seine Nehri artik setlerle
sinirlandirilmis bir dizi algak egimli nehir erisiminden olugmaktadir. Paris'teki nehir
kiyilar1 19. ylizyilda insa edilen yiiksek ve algak rihtimlarla sabitlenmistir. Sonug
olarak, 1930 ile 1990 yillar1 arasinda Paris'in 250 ila 300 km yukarisinda, Yonne,
Cure, Aube, Yukar1 Seine ve Marne nehirleri {izerinde bulunan bir dizi rezervuar insa
edilmistir. Bugiin bu rezervuarlar yiiksek sular1 kismen alcaltmistir. Buna karsin,
Seine Nehri sinirindaki sehirlerin maruz kaldigi en biiyiik dogal risk su baskini olmaya

devam etmektedir.

Seine nehrinin Parisliler tarafindan algilanis1 5nemli dlgiide gelismistir. Ornegin, 19.
ylizyilin ikinci yarisinda Seine nehri manzarast (kiigiik kdyleri, nehir kiyilarindaki
rekreasyon alanlar1 ve nehir banyolariyla), manzara resmini baglatan Empresyonistler
tarafindan tercih edilmistir. Buna karsilik, 1950'den 1990'a kadar nehir ile Parisliler
arasinda baglant: eksikligi vardir. Ikinci Diinya Savasi'ndan sonra, Seine Nehri kiy1lari
biiyiik 6l¢iide akarsu liman tesisleri ve kentsel otoyollar tarafindan isgal edilmis ve
nehir, nehir trafigine ve atik su desarjina birakilmistir. Bu arada ciddi bigcimde bozulan
nehir kalitesi yalnizca birka¢ dayanikli balik tiirliniin varligini siirdiirmesine izin

vermistir.

Seine nehri lizerinde yapilan fiziksel degisiklikler geri dondiiriilemez sekildedir. Seine
nehri kanalize edilirken (1850-1950) nehirdeki birgok ada kademeli olarak yok
olmustur (Lestel ve digerleri, 2023). Nehrin ikincil kollar1 doldurulmustur. Akistaki
jeomorfolojik oOrgii indeksi diisiiriildiigiinden baliklarin yumurtlama alanlar1 yok

olmustur.
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Nehirdeki balik topluluklar1 13. Yiizyildan itibaren kurulan nehir degirmenlerinden ve
17-19. Yiizyillarda baliklarin yasam alanlarini degistiren kereste tasimaciligindan ve

yapilan yapay goletlerin kaynak sular1 1sitmasindan etkilenmistir.

Kum madenciligi c¢alismalarinda taskin yatagindaki sulak habitatlar degisime
ugramistir. Baglangicta bu alanlar terkedilmis kollar ve diger s1g su kiitleleri olup orta
ve bliyiik tagkinlar sirasinda etkinlestirilmis ve birbirine baglanmustir. Paris’in hizli bir
sekilde gelistigi donemde otoyollar, demiryollar1 ve Bassée taskin yatagindaki
Nogent-sur-Seine niikleer enerji santrali i¢in kum ¢ikarma, 1950'den sonra dramatik
bir sekilde artmistir (Lestel ve digerleri, 2023). Seine taskin yataginda birikmis
malzemeler yeterli ve ucuz bir ¢6ziim sekli olmus nakliye islemleri de nehir su yolu
ile kolayca taginabilmistir. Kum ¢ikarma islemleri ile Seine yatagi ¢cevresinde yiizlerce

kum ¢ukurlar1 olusturulmustur.

1910 yilinda Paris’te sel meydana gelmis, Paris’e ve banliydlere zarar vermis, sehrin
isleyisine iki ay boyunca engel olmustur. Yasanan sel olayindan sonra taskin depolama
rezervuarlarinin yapimi giindeme gelmistir. Paris’te nehir seviyesi 1940’lara kadar
diizenlenememis, yaz aylarinda asir1 diisiik akislar gozlenmis, mansap kisminin su
kalitesi kdtiilesmistir. Paris sehrinin i¢inde belirli bir nehir seviyesi kontrolii + 0,35 m
olarak belirlenmis ve bodylece nehir desarjindaki degisiklikler en aza indirilmistir
(Barles ve Guillerme 2014). Bu, 1966 ile 1990 yillar1 arasinda Paris'in yaklasik 250
km yukarisindaki Champagne platosunda, yonlendirilen ve pompalanan nehir
sulartyla beslenen biiyiik depolama ve tagskin kontrol rezervuarlarinin insa edilmesiyle

basarilmistir.

Seine nehri giiniimiizde de ulagima Oncelik veren Seine havzasindaki ydnetim
politikas1 gbz Oniline alindiginda, mevcut doéniisiimlerin ¢ogu (kanalizasyon, kiy1
yapaylastirmasi, taskin yataginda kum madenciligi ve baraj kurma) kalic1 olarak

degerlendirilebilir.
3.2.2.4. Allegheny, Monongahela ve Ohia Nehirleri, Pittusbburg, Amerika

Pittusbburg sehrinin nufusu 300,431°dir (2021). Amerika Birlesik Devletleri’nin
dogusunda yer almaktadir. Sehirde 300’1 askin ¢elik iiretimi ve ticareti ile yakindan
ilgili isletme bulundugundan “Celik Sehri” takma adiyla bilinmektedir. Sehir merkezi
tic biliyiik nehrin kavsak noktasi ve bir yarimada iizerinde kurulmustur. Nehirler

Allegheny, Monongahela ve Ohia’dir. Ug nehir, diger akarsular, karayollar1 ve
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demiryollar1 lizerinde olmak iizere sehirde 446 adet koprii oldugundan ayni1 zamanda

kopriiler sehri olarak da isimlendirilmektedir (Wikipedia) (Sekil 3.45).

Sekil 3.45: Pittusbburg Sehri goriiniis (15.12.2023)
Kaynak: “Pittsburgh”, Tarih yok

Iki yiizyildan fazla bir siire boyunca sehir, nehirleriyle, ekonomik yasamin ii¢ farkli
donemine karsilik gelen ¢ok farkli iligkiler gelistirmistir. Pittsburgh, ilk 100 yili
boyunca can damari olan ticareti tasimak icin nehirlere bagimli olmus; yine de onlar1
fiziksel olarak yonetmeye calismistir. Kentin on dokuzuncu yiizyilin ortalarinda
baslayan sanayilesmeyi ani bir sekilde benimsemesi, nehirlerin hidrolojisini ve
ekolojisini kokten degistirmistir. Pittsburgh yonetimi, hizli endiistriyel ve kentsel
biiylimenin ihtiyaglarin1 karsilamak icin nehirlerin akisin1 diizenlemeye, kiyilarini
sekillendirmeye ve diiz tagkin yatagi arazilerini genigletmeye c¢alismistir. Ayrica
nehirlerin suyunu hem evsel hem de endiistriyel tiiketim ve atik bertarafi igin
kullanmislardir. Bunu yaparken, bu ikinci donemdeki nehirleri sehrin altyapisinin
ayrilmaz bir pargasi olarak tasarlamiglardir. Boylece nehirler, sehrin ve endiistriyel
makinenin sorunsuz isleyisi i¢in kontrol altma alinmis, yoOnetilmis ve

rasyonellestirilmistir.

Allegheny Nehri, kuzey orta Pensilvanya'nin daglarinda baglayarak Pittsburgh
bolgesinde Monongahela ile bulusmaktadir. iki nehrin birlesmesi ile 3. Nehir olan

Ohia nehri meydana gelmektedir.

Nehirler seyahat etmek i¢in ideal yiizeyler olmalarina ragmen, akistaki dalgalanmalar,
tehlikeli engel ve kayalar degisen kum setlerinden dolayi ticari kullanimlart sinirh
olmustur. Ticari faaliyetler i¢in nehirleri uygun hale getirme ¢alismalart yapilmistir.

Yapay su kanallar1 da olusturulmustur.
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Sekil 3.46: Allegheny nehri yol haritasi,
Kaynak: (Allegheny River Navigation Charts Allegheny River Navigation Charts,
2004).

Nehirler ayrica ev ve sanayiye su saglamak, kanalizasyon olarak kullanilmak, yagmur
sularin1 toplamak amaciyla da kullanilmistir. Sanayi atiklar1 da nehirlere baglanmaistir.
Pittsburg sakinleri nehir ve kenarlarini rekreasyon icin kullanmislar, her yil ilkbahar
ve sonbaharda olusan sellerinin olusturdugu zararlar1 da bertaraf etmislerdir. Sehir
gelistikce koprii yapimlart hiz kazanmis, dogal ormanlik olan nehir kiyilari rihtim ve

ticari kullanim ve altyapilarina ¢evrilmistir.

Pensilvanya Demiryolu ile 1852'de Pittsburgh'a ilk demiryolu hizmeti girmis ve
nehirlerin rolii degismistir. Demiryollar1 ile sehirde ticaretin yerini sanayilesme
almistir. Nehirler endiistriyel tliretim ve kentsel gelisim i¢in altyapr olarak

kullanilmaya baglamistir (Sekil 3.46).

Sanayilesmede en yogun gelisme demir-gelik ile bdolgesel komiir ve kok
endiistrilerinde yasanmistir. 1875'ten sonra seri liretim ¢elik endiistrisinin biiylimesi
sehrin endiistriyel doniisiimiinii tanimlamistir. Sanayiciler biiylik degirmenlerini,
degirmenin kara tarafi boyunca uzanan demiryolu raylari ile genis nehir menderesleri
icinde yer alan genis nehir taskin yataklarina yerlesmislerdir. Cam, demiryolu
ekipmani, aliminyum, gida isleme ve elektrikli ekipman endiistrilerindeki diger
sermaye yogun, seri liretim tesisleri, en onemlilerini belirtmek gerekirse, {ic nehrin

tagkin yatagi boyunca Pittsburgh Point'ten 30 (48km) ila 40 (64 km) mil kadar uzanan
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alanlara yayilmistir. Nehirler, bolgedeki komiir yataklarindan saglanan yakitin yani
sira kereste ve petrol gibi diger dogal kaynaklarin ucuz ulasimini saglayarak bolgenin
sanayilesmesinde kritik bir rol oynamistir Sekil 3.47 sehrin 1785 ve 1925 yili

yapilagsma durumunu gostermektedir.

Ticari nehir trafigiyle ugrasan insan ve gemilerin toplam sayis1 istikrarli bir sekilde
azalmasina karsin, nehirler boyunca taginan mallarin gergek tonaji artmistir. Petrol,
kum, cakil ve ozellikle kdmiir gibi dokme mallarin yani sira bazi islenmis demir ve
celik iiriinleri bu trafige hakim olmustur. I¢ Savasin sona ermesiyle birlikte, ABD
Ordusu Miihendisler Birligi nehirleri devralmistir. Nehirleri istikrarli, yonetilebilir
altyapr sistemleri halinde yeniden sekillendirerek, ticari trafik agisindan Onemli
ekonomik getiriler saglanmistir. Kanal derinlikleri arttirilarak taginan agirliklarin
miktar1 da artmistir. Tamamen miihendislikle tasarlanmis nehirler, derinlikleri alt1 (1,8

m) ila dokuz (2.7m) fit arasinda tutulan ulasim kanallarina sahip bir dizi havuzdan

olusmustur.

Sekil 3.47: 1758 ve 1925 goriintiileri
Kaynak: Craig ve digerleri, 2001

Kontrollii nehir akis1 ve buna eslik eden nehir kiyilart boyunca sanayinin biiyiimesi,
nehir kenarlarini neredeyse nehirlerin kendisi kadar dramatik bir sekilde degistirmistir.
Yeni "havuzlar" su seviyelerini kalici olarak yiikseltmis, 6nceki ¢amur diizliiklerini
yok etmis ve yeni nehir kiyilart olugsmustur. Endiistriler nehir terminalleri ve tagkin
kontrolii i¢in ahsap ve c¢imentodan perdeler insa etmislerdir. Biiylik yuvarlak
demirleme hiicreleri insa etmisler, kiyilar1 vinglerle, tasima bantlariyla ve yiikleme
oluklariyla donatmiglar ve su alma ve atik bosaltma borular1 eklemislerdir. Bazi
sirketler, cogu demir ve celik fabrikalarindan gelen ciiruftan olugan yogun dolgularla
kiyilar1 genisletip yiikseltmistir ve hatta yakindaki adalara giden arka kanallar1 bile
kapatmislardir. Tekne insa eden firmalar suya indirme tesisleri kurmuslar ve kiy1

boyunca bir¢ok yerde onarim tersaneleri genisletmislerdir. Gecekondu tekneleri, batik
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deniz tasitlar1 ve terk edilmis mavnalar nehir kenarlarina ve kiyilarina sagilmistir.
Nehir kenarlarina da demiryollar1 siralanmis ve pek ¢ok yerde dik yamaclar tagkin
yataklarin1 daraltarak ve buralar1 yalnizca demiryollar1 isgal etmistir (Muller ve

digerleri, 1996 ).

On dokuzuncu yiizyilin biiyiik bolimiinde Pittsburgh'lular evsel atiklarini ve atik
sularii kanalizasyona degil, fosseptiklere ve 6zel kasalara yerlestirmislerdir. 1889 ile
1912 yillart arasinda 642 kilometreden fazla birlesik kanalizasyon insa edilmistir.

Tasarim kararinin, gelecekteki nehir suyu kalitesi iizerinde biiytik etkileri olmustur.

Diger sehirler gibi Pittsburgh’da akan suyun kendi kendini arittig1 ve atiklar1 seyreltip
uzaklastirdig1 teorisine dayanarak, aritilmamis kanalizasyonunu kamu kanalizasyon
cikislarindan (145 tanesi) dogrudan komsu su yollarina bosaltiyorlardi. Es zamanli
olarak yukar1 havzadaki topluluklar da kanalizasyon insa ediyor ve atiklarini ayni
nehirlere bosaltiyorlardi. 1900 yilina gelindiginde, nehrin yukarisindaki 75 belediyede
350.000'den fazla sakin, aritilmamis kanalizasyonlarini Pittsburgh Sehri niifusunun
¢oguna i¢gme suyu saglayan Allegheny Nehri'ne bosaltmistir. Hatta Pittsburgh'un kendi
kanalizasyonlarinin bir kism1 bile su temini pompalama istasyonlarmin iizerindeki
yerlerde nehre bosaltiliyordu. Ortaya ¢ikan kirlilik, Pittsburgh'a iilkenin biiytik
sehirleri arasinda tifodan kaynaklanan en yiiksek 6liim oranlari olusmustur. Tifodan
dolayr meydana gelen Oliimlerden sonra igme suyu saglayan su kaynaklarinin
filtrelenmesi giindeme gelmistir. 1907 yilinda ilk filtrelenmis su sehir halkina
verilmigtir. 1912°den itibaren su kaynaklar1 klorlanmaya baslanmis ve tifodan

kaynakli 6liim oranlar1 normal seviyeye inmistir.

Nehirlerde seyreltme yoluyla bertaraf yonteminin, 6zellikle diisiik akis hacminin
oldugu donemlerde akis1 artirmak igin Pittsburgh'un yukarisinda depolama
rezervuarlari insa edilmesi durumunda rahatsizliklar: 6nlemek i¢in yeterli oldugu ileri
stiriilmiistiir. Bu sekilde nehirler kentsel atiklar i¢in desarj gorevi gérmeye devam

edeceklerdir.

1934’te Pennsylvania su yollarinin yilizde 85'1 ham kanalizasyon ve endiistriyel
atiklardan cesitli derecelerde bozulmaya maruz kalmistir. Pittsburgh Sehri'nin su
ithtiyacinin cogunu karsiladigi Allegheny Nehri havzasinda 920.000 kisilik bir niifusun
kanalizasyonunun yalnizca yiizde 18'1 aritilmistir. Pittsburgh ve diger topluluklardan

gelen kanalizasyon, akarsularin oksidasyon kapasitesini asarak nehirlerde rahatsiz
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edici goriintii ve kokulara neden olmustur. Akarsulardaki biiyiik kirlilik seviyeleri halk

sagligini etkilemistir. Ayrica maden asidi drenaji1 Pittsburgh sakinleri i¢in su filtreleme

maliyetlerini artirmistir. Ancak 1945 yilinda aritilmamis sularin nehirlere bosaltilmast

durdurulabilmistir.

3.3. Boliim Sonucu

Kentlerin kurulmasinda mihenk tas1 olan su yollari, kentlerin alan, niifus ve liretim

cesit ve sekillerinin degismesi ile parelel bir iyilesme gostermemislerdir. Sehrin

biiylimesi ile ters orantili olarak sehirlerin kurulusu ile ilk donemlerindeki goriintii ve

fonksiyonlarina geri dondiiriillemez sekilde bozulmuslardir.

Kentlerde su yollarinin bozulmalar1 asagidaki sekilde siralanmistir.

Su yolu havzalart kullanimi degismistir.

Havza alanlarindan yagmur sular toprak altina gegemedigi i¢in su yollar
kaynaklar1 azalmistir. Bir¢cok su yolu kentte kuru yol ag1 goriintiistinti almistir.
Taskin alanlar1 kaybolmustur.

Su yolu atiksu ve kanalizasyon tagima kanalina dontigsmiistiir.

Ulasim-tasima amactyla derinlestirilip diizlestirilmislerdir.

Su yolu kenarlar yesil doku tamamen yada biiyiik kism1 kaybolmustur. Istilact
bitki tiirleri su yollar1 kenarlarina yerlesmistir.

Su yollarinda yasatan fauna kaybolmus birkag istilact balik tiirleri gelmistir.
Su yollar1 lizerine degirmenler yapilmustir.

Su yollar lizerine baraj insaatlar1 yapilmistir.

Kent alanlarinda islevini, kaybeden su yollarinin 1slahi1 i¢in yapilan ¢alismalar asagida

siralanmustir:

Su yolu havzasinda gecirimsiz yiizeylerden kaynakl ylizeysel sular i¢in tagima
ag1 olusturularak su yoluna desarj edilmistir.

Taskin alanlar1 yok oldugundan su yolu kenarlar1 betonarme duvarlar ile
yiikseltilerek su yolu yataklari tagkin yatagi gorevi iistlenmistir.

Atiksu ve kanalizasyonun su yollarina verilmesi bulasici hastaliklari arttirdigi

i¢in su yollar1 tamamen ya da kismen kapatilmistir.
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e Bulasic1 hastaliklar devam ettigi i¢in atiksu ve kanalizasyonun once atiksu
aritma tesislerinde aritilarak su yollarina ve denizlere desarj edilmesi
baslamistir.

e Su yollar kesitleri tagkin donemleri yeterli olmadigindan dolay1 genisletilmis
ve derinlestirilmislerdir. Su yollar1 temizsu kaynaklar ile beslenemedigi i¢in
sehrin i¢inde gri beton yol ag1 goriintiisii almistir.

e Su yollarinda yapilan 1slah caligmalar1 ile kentlinin su yoluna erigimi
kopartlmigtir.

e Su yollart kenarlar1 topografik olarak ulasima uygun oldugundan otoyol
aglarmin i¢inde kalmigtir.

e Yiizeysel sularin 6n aritmasinin yapildigr sulak alanlarin yok olmasi ile su
yollarinda irili ufakli partikiiller birikmesinden dolayr bakim ve isletme

zorluklar1 olusmustur.

Bu sorunlar siniflandirilarak, siniflandirilan basliklar altinda yeni ¢6zlim arayislari

arastirilmistir.

Su yollar1 kenarlarinda kurulan kentlerde sanayilesme ve niifus artis1 ile yerlesim
alanlar1 yetersiz kalmis, su yollarinin yataklar1 ve tagkin alanlariin fonksiyonlar
degistirilmistir. Su yollarinin havzalari yani yerlesim alanlarinda yapilagmalar
artmig, dogal alanlar azalmistir. Su yollart siirdiirebilirligini kaybetmis sel
olaylariin sayis1 ve zarar1 artmistir. Sel olaylarinin oniine gegilebilmesi amaciyla
su yollarinin yataklar1 genisletilmis, derinlestirilmis ve kenarlarina yiikseltilmis
beton duvarlar oriilmiistiir. Ancak yapilan hidrolojik miihendislik yontemler ile sel

olaylar1 sona ermemistir.

Kentlerde su yollar1 kentsel hafizadan kaybolmus, su yollar1 sadece yagislar ile
olusan yiizeysel sularin desarj noktalarina doniismiistiir. Su yollar1 ve ¢evrelerinin
kentlinin kamusal alanlarima doniistiiriilmesi i¢in yeni ¢oziim arayislari

baslamistir.
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DORDUNCU BOLUM
SU YOLLARININ ISLAHINDA YENI COZUM ARAYISLARI

Son donemde su yollarini iyilestirmek i¢in yenilik¢i ve siirdiiriilebilir ¢oziimlere olan
ilgi artmigtir. Ciinkii kentler yasanabilir 6zelliklerini kaybetmek tizeredir. Global iklim
degisikligi de hizli ¢6ziim bulunmasi konusunda zorunluluk getirmistir. Uzun siire
kuraklik doneminin ardindan metrekareye diisen yagis 70 kg’ gecebilmektedir.
Kuraklik ve siddetli yagisin kentlerde yonetilebilmesi i¢in yesil altyap1 planlamasi ¢ok

onemli hale gelmistir.

Kentsel alanlardaki nehirler ve toplum i¢in daha dogal bir ¢6ziim elde etmenin
alternatiflerinden biri, ¢ok islevli peyzajlarda yesil ve mavi altyapinin (GBI-YMA)
kullanilmasidir. Bu nedenle gri, yesil ve mavi altyapt kavramlarim1 dikkate almak
onemlidir. Kentsel tagkinlar gibi kentlesmenin getirdigi carpikliklar, gri altyap1 olarak
da bilinen altyap1 ¢alismalarmin benimsenmesinden etkilenmektedir (Niezgoda ve
Johnson, 2005). Bu yapilar sehre yeni islevler saglayabilir (Everard ve Moggridge,
2012), ancak genel olarak daha uyarlanabilir ve esnek olan yesil altyapilarin aksine
kat1 ve uyarlanabilir olmayan siire¢leri icermektedir (Voskamp ve Van de Ven, 2015).
Yesil altyapi terimi, dogal sistemlerin altyapi bilesenleri olarak dahil edilmesinin
onemli oldugu diislincesiyle 1994 yilinda yayginlagsmaya baslamistir (Rouse ve
Bunster, 2013). Bu dogal yapilar genis capta test edilmis ve geleneksel girisimlere
kiyasla daha fazla kentsel siirdiirtilebilirlik saglamada basarili olduklar1 kanitlanmastir
(Benedict ve McMahon, 2012). Yesil altyap1 yinelenen bir terim olmasina karsin
Perini ve Sabbion (2017), yesil ve mavi altyapt (GBI-YMA) taniminin, kentsel
direngliligi olusturmak i¢in olas1 tiim stratejileri kapsayacak sekilde giderek daha fazla
kullanildigin1 ve su kiitleleri durumunda, yesil altyapinin (GBI-YMA) giderek daha
fazla kullanildigin1  vurgulamistir.  Yesil mavi kentsel altyapr tekniklerinin

uygulamalari 6nem kazanmistir (Guimaraes ve digerleri, 2021).
Yesil Altyapi tesis etme yontemleri:

e Yesil alanlar olusturarak,

e Sulak alanlar tesis ederek,

e Yagmur bahgeleri tesis ederek,
e (at1 bahgeleri tesis ederek,

e Surezerv alanlar1 tesis ederek,
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e Yagis sularii gegici depolayabilen alanlar tesis ederek,

e Betonerme su yollarini tabii haline dondiirerek,

e Diizlestirilen su yollarinin menderesli hallerine ¢evirerek,

e Suyollarinda yok olan tagkin alanlarin1 geri kazandirarak,

e Su yollar kenarlarindaki kaybolan tampon alanlar1 tekrar olusturarak,

e Yeraltina gémiilen su yollarinin tekrar giinyiiziine ¢ikartarak,

e Su yollarma atiksu giriglerinin 6niine gegilerek,

e Suyollar ile havzasindaki yesil alanlar1 birbirine baglayarak,

e Su yollarindan kaybolan flora ve faunanin geri gelmesi i¢in elverisli ortam
olusturarak,

e Su yolu havzalarindaki gec¢irimsiz ylizeyleri %20 nin altina getirerek,

e Kentlerde bosalan akiferlerin temiz sular ile tekrar doldurulmasini saglayarak

gerceklesir.

Toplum katilimi: Toplum katiliminin 6neminin bilincinde olarak, bir¢ok girigim
yerel sakinleri ve kuruluslari su yollarinin iyilestirilmesine dahil etmektedir. Bu,
goniillii temizlik ¢aligmalarini, egitim programlarini ve siirdiiriilebilir uygulamalarin

savunulmasini igerebilir.

Teknolojik ilerlemeler: Su yollariin iyilestirilmesine yonelik yeni teknolojilerin
gelistirilmesi ve uygulanmasina yonelik caligmalar yapilmalidir. Su yollarminin
stirecinin daha iyi anlagilmas: i¢in izlenebilir, sensor aglar1 kurulabilir, su yolu
davranislar1 kayit altina alinabilir. Su yollarinin siirdiiriilebilirligini kaybettigi noktaya
geri dondiirebilecek ekosistem islevlerinin saglanmasi i¢in iyilestirme veya

restorasyonlar gerceklestirilmelidir.

Kentsel su yollarn ile ilgili problemlerin ¢dziimii i¢in su tasima yataklarinin
kapasitesinin arttirillarak yilizeysel akisin kentsel ortamdan hizli bir sekilde
uzaklastirilmasini amaglayarak yapilan uygulamalar ile ¢6ziim saglanamamustir.
Ciinkii sellerin siklig1, siddeti ve yikiciligi daha da artarak devam etmistir. Kentsel
akislardaki problemlerin ¢oziimiiniin onlarin ilk hallerine yaklastirilmakla miimkiin
olacagi anlasilmistir. Bunlar su yollarinin planlanabilmesinin 1. asamasi su yoluna ait,
su yolunu besleyen havzasinda gerekli ¢6ziim planlamalarinin yapilmasidir. 2. Asama

hidrolojik ¢oziimlerin iiretilmesidir. 3. asama ekolojik ¢oziimlerin saglanmasidir. 4.
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Asama rekreasyonel Ol¢ekte ¢oziim arayisidir. 5. Asama kentsel 6lgekte ¢coziimlerin

bulunmasidir.
4.1.Havzalar Ve Su Yolu Yataklar i¢in Céziim Arayisi

Su yollarina su kaynagi saglayan ve yagislar ile olusan yiizeysel sularin ayni su
yolunda toplanan yiizey alan1 havzay1 olusturmaktadir. Su yollarinda meydana gelen
bozulmalarin biiyilk bir kismi havza alanlarmmin  yanlis kullanilmasindan

kaynaklanmaktadir.

Su anda diinya niifusunun neredeyse %?20'si dogrudan sellere maruz kalmaktadir
(Sadofl ve digerleri, 2015). Ulkemizde sel ya da taskinlar, depremden sonra en biiyiik
ekonomik kayiplara yol agan afetlerdir (Korkang, 2005).

Baglangigta yiiksek hacimli yagmur suyu akisi, daha fazla miktarda kirletici madde
tagiyabilir; bu stlire¢ genellikle ‘ilk yikama’ olgusu olarak tanimlanmaktadir.
Genellikle yagmur suyunun ilk yarim inglik (1.27cm) kismi en yiiksek kirlilik yiikiinii
tagimaktadir, bu nedenle yakalanmasi ve yonetimi su kalitesinin korunmasi i¢in bir

oncelik haline gelmektedir (“Sustainable Stormwater Management”, Tarih yok).

Kentsel drenajla miicadeleye yonelik geleneksel zorlu miihendislik ¢6ziimlerinin
eksiklikleri konusunda giderek artan bir kiiresel fikir birligi vardir. Geleneksel hidrolik
mihendisligi (gri altyapidan itibaren) tarihsel olarak cabalarini, yagmur suyunun
sehirden miimkiin oldugu kadar hizl1 ve uzaga tasimak amaciyla, yeri degistirilecek
yagmur suyunun hacmi iizerinde yogunlasmis, ancak yagmur suyunun kalitesi
konusunda ihmalkar davranmistir. Gri altyapr teknolojileri sadece menfezli su
yollarindaki kirliligi arttirmakla kalmamis, akiferlerin yenilenmesini azaltmus,
nehirlerin ve akarsularin konfor ve c¢evre hizmetleri saglama konusundaki dogal
potansiyelini goz ard1 etmis, ayni zamanda mansaptaki taskinlari da siddetlendirmistir.
Menfezlerdeki tikanikliklar drenaj siiresini hizlandirmakta ve siklikla bu olay {ist
havzalarda meydana gelmektedir. Ayrica, yagmur suyunun durdurulmasi,
buharlagsmasi, tutulmasi ve sizmasi gibi dogal hidrolojik fonksiyonlarin azalmasi,
yagmur suyunun hacminin artmasina neden olmus ve bu da ‘selin zirvesini, akis hizini

ve sikligint artirmistir’ (Kozak ve digerleri, 2020).

Sellerin artmasi, kentsel drenajin tasarimi ve yonetiminde bir paradigma degisikligine
isaret etmektedir. Koken bolgesine daha yakin olan yagmurlu drenaji ¢6zmek

amaciyla dogal emilim ve tutma mekanizmalarinin olusmasi gereklidir. Bunlar
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genellikle ‘aciga cikartma’ veya ‘gilinisigi aydinlatma’ ve su yollarinin farklh
derecelerde yeniden dogallastirilmasi projelerini icermektedir. Temel olarak, kentsel
tagkin riskini yorumlamak i¢in Kaynak Yolu Alict modelinin terminolojisini
benimseyen, ¢agdas yaklasimlarin odak noktasi, iletim sisteminin iletim kapasitesini
artirmaya yonelik geleneksel yaklasimdan ziyade akisin kaynakta yonetilmesidir

(Kozak ve digerleri, 2020).

Devasa drenaj yapilari insa etmek yerine, yagmur suyunu havza i¢inde, akis kaynagina
daha yakin bir yerde yakalamay1, tutmay1 ve yeniden kullanmay1 amaclayan yenilik¢i

teknikler arayis1 hakim olmaya baslamistir (Kozak ve digerleri, 2020).

Sehirler su dongiisiinii o kadar degistirmistir ki, uzmanlar ‘kentsel su dongiisii’
terimini dogal su dongiisiiniin disinda ve farklt bir kavram olarak kullanmay1
onermektedir. Kentsel ortamlarda su dongiisiiniin temel yapisi ayni kalir, ancak
kentlesme, sanayilesme ve niifus artis1 gibi olgular nedeniyle bazi 6nemli hususlar
degismistir. Su kaynaklarini aritmak ve bunlar insanlar tarafindan kabul edilebilir
standartlara getirmek i¢in yapilan insan faaliyetleri, suyun havzalardan rezervuarlara
ve aritmaya, evsel musluklara ve evlerden dogaya olan yolculugunu degistirmistir
(Sekil 4.1). Sehirlerde bulunan beton ve kaldirimlar su sizmasini sinirlar ve akintilar
olusturur; bu da yagmur suyu sistemlerine kirlilik ve atik getirmesinin yani sira yeralt1
suyu akiferlerinin yenilenmesini de sinirlamaktadir. Kisacasi, insan miidahalesi sehir
diizeyinde su dolasimini degistirerek su kaynaklarinin kalitesini ve kullanilabilirligini

degistirmistir (Sekil 4.2) (Marsalek ve digerleri, 2008).
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Sekil 4.1: Kentlerde su dolasimi
Kaynak: Marsalek ve digerleri, 2008
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Sekil 4.2: Dogal ve Kentsel Su Dongiisii
Kaynak: Marsalek ve digerleri, 2008

Su yollarinin dogal yapilar1 ilk olarak geleneksel miihendislik uygulamalari ile
degistirilmistir. Su yolu yataklarina, setler, tagskin duvarlari, beton veya gabyon istinat
duvarlar, riprap, kaya, palplans, moloz, savak ve derece kontrol yapilar1 yapilarak
dayanikli kanallar elde edilmeye calisilmistir. Bu yontem ile dogal kuvvetlerin ve
akarsularin davranigi lizerinde etkili olan degiskenlerin etkisinden kaginmak icin
kanallar hareketsiz konuma getirilmistir. Miihendislik uygulamalar1 sonucu yapilan
beton ve diger malzemelerden iiretilmis sabit setler ve siirlayicilarin belirli bir siire
sonra altlarinin oyuldugu, catladigi, dagildig1 gozlemlenmistir. Erozyonlar artmis

derelerin kiy1 korumalarinin etrafi asinmistir (Riley, 2003).
Kabul edilebilir bir esik su yolu elde etmek i¢in ¢esitli teknikler vardir. Bunlar;

» Kanal seklinin degistirilmesi,
» Boyut ve egimin diizenlenmesi,
» Erozyon direncinin arttirilasina yonelik yatak ve banka malzemeleri segilmesi,

» Durgunluk gibi 6zellikler olusturmak i¢in akis hidroliginin manipiile edilmesi,

Bir su yolunun boyutu ve sekli onun fiziksel formu olarak tanimlanmaktadir.
Tasarimci, kendi sahasinda insa edilen su yolunun vizyonunu ve tasarim hedeflerini

karsilamak i¢in fiziksel formu, bitki Ortlisiinii ve hidroligi ayarlayabilmektedir.
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Fiziksel form, tasarimcinin sahip oldugu birincil kontroldiir, ¢linkii bitki Ortiisii
tasarimi ve sosyal altyapi i¢in sablon saglamaktadir. Fiziksel form biiyiik dl¢iide tagkin

etkilerini ve su yolunun drenaj verimliligini de kontrol etmektedir.

Siirekli olarak akan su yollarindaki akis; topluca su yolunun akis rejimi olarak
tanimlanan siirekli bir dizi normal veya temel akis, daha biiylik akislar ve akisin
durmas1 yoluyla dalgalanmaktadir. Bir su yolundaki su akisi, kanali sekillendirmek
icin gereken enerjiyi sagladigindan ve su yolunun ekolojisini gii¢lii bir sekilde
etkilediginden, bu akigin 6zellikleri, uygun bir kanal formunun tasarlanmasinda ¢ok

Onemlidir.

Akis rejimi, su yolundaki cesitli akislar boyunca akisin biiyiikligiint, sikligini,
stiresini, zamanlamasint ve degisim hizin1 tanimlamaktadir. Bu akislar, kentlesmis
havza iizerindeki yagisin akisa doniistiiriilmesi ve daha sonra gesitli akis yollari
yoluyla alict su yoluna dogru yol almasiyla iiretilmektedir. Agirlikli olarak kentsel bir
havzay1 bosaltan bir su yolunun akis rejimi, ormanlik veya tarimsal bir havzayi

bosaltan bir su yolundan 6nemli dlgtide farklidir.

Yagis ve yiizey akist arasindaki iligki, yagis olaymin kendisinden (yani yagisin
yogunlugu, siklig1 ve siiresi) ve fiziksel havzadan (havza biiyiikligii, topografya, altta
yatan jeoloji ve arazi kullanimi) etkilenir. Su yollar1 bir havzanin toplam alaninin
yalmizca ¢ok kiigiik bir kismini kaplar, bu nedenle yagisin biiyilik bir kismi bir dizi
yoldan su yoluna ulagsmak zorundadir. Dogal kosullar altinda bu yollar ¢esitli yiizey

ve yeralt1 hidrolojik yollar1 igerir (Sekil 4.3).
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Sekil 4.3: Gelismemis bir havzada akis olusturan hidrolojik yollar
Kaynak: Melbourne Water, 2019

Ek olarak, akis rejiminin diger unsurlar1 (akis bilesenleri olarak adlandirilir), su
yolundaki fiziksel ve ekolojik siirecler lizerinde etkileri olabilecek biiyiikliik, siklik ve

siire agisindan tanimlanabilir.

Gelismis bir havzada, diisiik ila orta diizeydeki akislar, genellikle insa edilmis sulak
alanlar gibi yagmur suyu aritma sistemleri yoluyla su yoluna taginacak sekilde biiyiik
Olciide degistirilir. Yiiksek akiglar, bazi durumlarda yol olabilecek tagkin yollar
araciliiyla projeden su yoluna aktarilmaktadir (Sekil 4.4).

Az gelismis Gelismi
(Ornegin ormanlasmis) If;l'l?e';: kent)

yagis vags

Sekil 4.4: Gelismis ve gelismemis havza karsilastirmasi

Kaynak: Melbourne Water, 2019
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Su yolu asag1 yonde akarken, yan su yollarindan ve ek yagmur suyu boru
baglantilarindan ek akislar alir. Bu katkilar, bu konumlardaki akis hacmine 6nemli
Olciide katkida bulunabilir; bu da dogal bir su yolunda, daha biiyiik akislara uyum
saglamak icin kanal kapasitesinin (erozyon yoluyla) artmasina neden olur. Kentsel
alanlarda, yerel hidrolik bozulma ve erozyonun dikkate alinmasi ve tasarlanmasi
onemlidir. Bu o6zellikle su yoluna giden boru ¢ikiglarinin/baglantilarinin yakininda

Onemlidir.

Akis hacimleri yukari akistan agagi akisa dogru artar ve su yolunun gerekli hidrolik

kapasitesi de artar.

Insa edilen su yollar1 gesitli havza boyutlarinda ve topografyada drenaj saglar. Cogu,
kurak donemlerde 6nemli miktarda ylizey akisi olusturmaz. Bu su yollar1 gegici olarak

bilinir, bu da 6nemli siirelerde sifir olduklari veya akmalarinin durdugu anlamina gelir.

Acik su yollarinda akisin iki temel ilkesi vardir: akis siirekliligi (igeri girenin disari
cikmasi gerekir) ve akisa karst hidrolik direng. En basit ifadeyle su yokus asag1 akar.
Akan su enerjiye sahiptir ve su yolu boyunca akarken su siitunu ile kil, kum, kaya,
gabion veya bitki ortiisii gibi sinir malzemesi arasinda bir etkilesim vardir. Yani su

sinirdan gecerken enerji harcanir.

Su, farkli tiir ve sekillerdeki su yollarindan gecerken ve ayni su yolunun farkl
boliimlerinden gecerken ¢ok farkli davramslar sergileyebilir. Ornegin hafif egimli
kesimlerde ve havuzlarda akis yavas, derin ve sakin olabilir. Tersine, dar daralmalarda
ve dik kesimlerde su hizli akabilir, dalgali ve siddetli olabilir. A¢ik su yollarindaki

akis tic genel duruma gore siniflandirilabilir:

* Diizgiin veya diizgiin olmayan akis. Diizgiin akista derinlik ve debi su yolu boyunca

sabittir
* Kararl veya kararsiz akis. Stirekli akista zamanla desarjda bir degisiklik olmaz

« Kritik alt1 veya kritik tstii akis. Kritik alt1 akis yavas ve sakin, siiperkritik akis ise

hizl1 ve turbiilanshdir.

Fiziksel siire¢: Bir su yolunda akis ve kanal sinir malzemesi arasindaki etkilesim,
genel olarak erozyon (taginma dahil) veya sedimantasyon olarak siniflandirilabilecek
fiziksel siirecler olusturur. Bu siire¢ler, su yolunun sinir malzemesi tizerindeki akistan

gelen enerjiyi harcama seklinden kaynaklanir.
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* Erozyon. Malzemenin diinya ylizeyinden asinarak uzaklastigi bir grup dogal siirectir.
(Thomas, 2016). Insa edilmis su yollarinda erozyonun temel nedeni, kanal smir
malzemesinin akislar tarafindan agindirilmasi ve daha sonra bu akislar tarafindan asagi

yonde taginmasidir.

* Sedimantasyon. Su yolundan asindirilan veya su yoluna su havzasindan giren
herhangi bir tortu, kaynagin mansap yoniindeki su yolu i¢inde birikme potansiyeline
sahiptir. Sedimantasyon hacmine ve tiiriine bagl olarak su yolu iizerinde olumlu veya

olumsuz etkileri olabilmektedir.

Su yollarinda erozyon ve ¢okelmenin meydana gelmesi beklenir ve bu durum, akisin
uyguladigi hidrolik kuvvet (kayma gerilimi) dengesine ve kanal sinirinin sinir

malzemelerinden kaynaklanan direncine (kayma direnci) bagli olacaktir.

Bununla birlikte, kanal ayarlamasi i¢in mevcut alanin evler, kopriiler, yollar,
menfezler gibi altyapilar ve kanalizasyon gibi hizmetler tarafindan kisitlandig1 kentsel
su yollarinda, genellikle erozyon ve birikme hizinin ve biiyiikliigiiniin sinirlandirilmasi

gerekir.

Diiz bir su yolu nadiren dogal olarak olusur ve yapay olarak diizlestirilen kanallar,
kanal yataginin bazi boliimlerinin aginmasi ve digerlerinin birikmesi yoluyla zamanla
kivrimlilik gelistirme egiliminde olacaktir. Su yollarindaki bir dizi kivrima kivriml

denir.

Insa edilmis su yollarinin ¢ok diisiik kivrimlilikla tasarlanmasi miimkiin olmasia
ragmen, tasarima bir miktar kivrimliligin dahil edilmesinin faydali olmasinin birkag

nedeni vardir:

1. Kanal kararlilig1: Diiz kanallar dogas1 geregi kararsizdir ve genellikle daha kararli
bir forma ulasmak i¢in ayarlanir. Temel tasarim ilkelerinden biri su yolunun tiim
tasarim akiglari i¢in stabil olmasi gerektigidir. Uygun bir kivrimlilik derecesiyle inga
edilen bir su yolunun biiyiik kanal diizenlemelerine ugrama olasilig1 daha disiiktiir ve

sonu¢ olarak uzun vadede daha az bakim gerektirir.

2. Akis i¢i ekoloji: Kivrimli su yollart daha genis akis kosullarina sahiptir (6rnegin,
kivrimlarin disinda daha hizli, i¢ kisminda daha yavas akis). Akis kosullarinin
cesitliligi, hedef hayvan ve bitki tiirlerini desteklemek i¢in ihtiya¢ duyulan habitat

araligina katkida bulunur.
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3. Konfor: Insanlar, tasarlanmis yapay bir goriiniimden ziyade 'dogal' bir gorsel
goriiniime sahip su yollarina olduk¢ca deger vermektedir. Konfor degeri, iyi
tasarlanmig bir su yolunun merkezi bir bilesenidir, dolayisiyla kivrimlilik entegre
edilmelidir. Kivrimlilik ayrica erisimi kolaylagtiran 6gelerin daha kolay dahil

edilmesini de saglayacaktir; seyir teraslar1 ve oturma alanlar1 gibi.

Kivrimlilik orani, bir su yolunun ne kadar kivrimli oldugunun bir gostergesidir ve su
yolu erisim uzunlugunun o6lg¢iilmesi ve bunun vadi boyunca diiz ¢izgi mesafesine
boliinmesiyle hesaplanabilir (Sekil 4.5). Kivrimlilik orant 1,05'ten kiigiik olan su
yollar1 diiz, 1,05 ile 1,5 arasinda olanlar kivrimli, ¢ok kivrimli su yollar1 ise 1,5'ten

biiylik olan su yollar1 olarak tanimlanmaktadir.
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Sekil 4.5: Su yollar1 kivrimlarina gore gruplandiriimasi

Kaynak: Melbourne Water, 2019

Kivrimlr su yollarinin geometrik 6zelliklerini 6lgmek i¢in ¢esitli yontemler kullanilir.
Bu 6l¢limler dogal nehirleri tanimlamak i¢in kullanilir ve insa edilmis su yollari1 i¢in
Oonemli tasarim parametreleridir. Su yolu tasarimcisinin bu dlgiimlere asina olmasi

onemlidir.

Fiziksel form ile ekoloji arasindaki 6nemli bir baglanti, kurak dénemlerde faunanin
yasayabilecegi sigmak ve akis derinligindeki degiskenligin saglanmasidir. insa
edilmis su yollarinda derinlikteki degiskenlik, havuzlarin insas1 ve daha s1g nehir veya
akinti bolgelerinin birbirine baglanmasiyla saglanir. Sekil 4.6’da uzun kesit

araciligiyla derinlik degiskenleri goriilmektedir.
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Sekil 4.6: Ornek su yolu uzun Kesiti (boyuna profil)
Kaynak: Melbourne Water, 2019

Bir¢ok dogal ve insa edilmis su yolunda, tanimlanmis bir diisiik akish kanal, diisiik
akish kanalin kapasitesini asmadan ve tagkin yatagi veya nehir kiyisindaki bitisik
alanlar1 sular altinda birakmadan 6nce taban akisini ve kiiciik akis olaylarini iletir.

Diistik akislt kanalin amact;

» Havuz gibi 0zelliklerdeki yasam alanin1 en {ist diizeye ¢ikarmak i¢in diisiik akislart

nispeten dar, tanimlanmis bir kanalda iletilmelidir.

* Su yolunun rahatlhiginda énemli bir faktdr olan miihendislik gériiniimiinden ziyade

'dogal' bir goriiniim olusturan fiziksel ¢esitliligi saglamaktadir.

* Nispeten dar diisiik akis kanalinda durgunlugu onlemek icin yeterli akis hizi

saglamaktadir.

* Su yolu koridorunun genisligi boyunca hidrolojik ¢esitlilik olusturur. Diisiik akislt
kanal, kendisine bitisik alanlara gére 6nemli 6lc¢iide daha 1slak olacak ve dolayisiyla

farkli bir flora ve fauna yelpazesini destekleyecektir..

* Yagmursuyu borularimin su yoluna serbestce akmasi igin yeterli derinlik

saglayacaktir.

Akarsu kanallarinin agir1 erozyonunun diger en yaygin nedeni, akarsu kiyilarim
erozyondan “kurtarmak” i¢in beton, istinat duvari, gabyon, kaya, metal levha vb. gibi
sert yapit ve malzemelerin yerlestirilmesidir. Bu iyi niyetli “¢ézlimler” aslinda
verimsizdir, ¢iinkii kiyilarin sertlestirilmesi ve diizlestirilmesi yapilarin yukari ve agagi
uclarinda erozyona neden olan girdaplar olusturur ve ¢ogu zaman asindirici akislari

karst kiyiya saptirir. Siklikla bu yapilar aktif kanali daraltir ve kanali daha derin
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ve/veya daha genis asindirarak kayip kesit alanini telafi etmeye zorlar. Kanal tipik
olarak bu sertlesmeye, akisi stabilize etmesi amaglanan yapilarin altin1 keserek tepki
verir. Kirsal ve kentsel nehir kanallar1 arasinda ayrim yapmadan, nehrin sabit
genislikleri, derinlikleri ve egimleriyle ¢elisen nehir yataklari boyunca dagilmis riprap

kalintilarini, beton istinat duvarlarin1 ve gabyon parcalar1 goriilebilmektedir.

Asir1 akarsu kanali erozyonunun diger en yaygin nedeni ise mendereslerin kaldirilarak
kanallarin diizlestirilmesidir. Kanallarin bu sekilde kisaltilmasi, kanallarin daha kisa
bir mesafede mansap yiiksekligine dogru hareket etmesi ve daha dik bir kanal
olusturmasi anlamina gelmektedir. Bu diklestirilmis kanal daha fazla asindiric1 giice
sahiptir ve bu giicli egimini telafi etmek ve yeniden diizlestirmek ic¢in kullanir. Bu
stirec, kanalin tabanini agindirdig1 kanal i¢i kafa kesimlerinin gelisimini gerektirebilir
ve bu kanal algaltmaya veya yarik, akis kanalinin yukarisina dogru ilerler. Kanal,

kivrimlarini yeniden olusturmak amaciyla bankalarina da saldirabilmektedir.

Akarsularda kesi islemi meydana gelebilmekte yilda birkac metre kanali asagi
indirebilmektedir. Bunun sonucu da kanal bankalar1 da ¢okmekte ayn1 zamanda taskin

alanlan Ust kotlarda kalmaktadir.

Su yolunda tortunun yakalanmasi ve akarsu tabaninin yiiksekligini kontrol etmek i¢in
yapilan derece kontrol yapilar (savaklar, barajlar, oluklar vb. gibi) yeterli bilgi ve
Ongorii ile tasarlanmadiklar1 takdirde bu yapilarin etrafin1 kesen, genellikle siirecteki

yapilara zarar veren beklenmedik kanal kivrimlarini tesvik edebilmektedir.

Ciplak nehir kiyilari, nehir kenarindaki arazi kullanimlariyla catismalar olusturarak
asinma ve genisleme egiliminde olacaktir. Eger akarsu kiyilart dikilirse, akarsuyun
derinleserek boyutunda ilave ayarlamalar yapma egilimi daha biiyiik olacaktir. Kati
istinat duvarlari, kayalar veya gabyonlardan farkli olarak bitkiler, koruyucu yapisal
bilesenlerini, yani kokleri, dere yataginda ve profilde daha derin seviyelere kadar
genisletme yetenegine sahiptir. Riprap ve beton, dengesiz, ayarli dere kanallari
tarafindan kolayca alttan kesilir, ancak bir derenin koklerin altindan kesilmesi ¢ok
daha zordur ciinkii kokler yeni yerlere genisler ve toprak kaybinin neden oldugu
bosluklar1 doldurmak i¢in kendilerini dikey ve yatay yonlerde yeniden iiretirler. Ne
yazik ki, yapisal duvarlar bu genisleme ve esneklik 6zelligine sahip degildir. Tepe
yamaglarinin, derelerin ve diger zorlu ortamlarin bitkisel materyallerle

stabilizasyonuyla ilgilenen, gelisen "toprak biyomiihendisligi" alanindaki literatiir,
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bitki koklerinin gerilme mukavemetinin betonunkini agabilecegi sonucuna varmak

i¢in Ol¢iilebilir 6lgtimler kullanir (Riley, 2003).

Bir akarsu kanalinin asir1 genisletilmesi, akislar1 dagitarak tortu tagimak i¢in daha az
enerjiye sahip olmalarina neden olabilir. Bu kanallar ¢okelti tuzaklar1 haline gelme
egilimindedir ve dolduklarindan dolayi, desarjlar1 karsilamak icin daha genis bir

“patlama” yapabilirler.

Arazide daha kullanigh bir alan olusturmak i¢in kivrimli bir yol agmak geri tepebilir
clinkii dere diger boliimlerde daha fazla kiviimli olmaya baslayacak ve/veya ¢ok

dengesiz, dik bir taban gelistirecektir.

Havzalarin tepelerindeki daha kiigiik memba su kanallarinin doldurulmasi, yagis
akintisin1 daha az ama daha biiyiik kanallardan olusan menfezlere yogunlastirir. Bu,
yagis desarjlarin1 daha bulanik, asindiric1 akiglara yogunlastirabilir ve asagi yondeki

maddi hasarlar 6ngoriilebilmektedir.

Tipik olarak ¢ok diislik kivrimlara sahip olan daha dik, kaynak suyu akintilarinda,
akintinin enerjisi, kaya basamaklar1 ve havuzlar olarak adlandirilan bir dizi damlada
harcanir. Bu dik yokuslarda kanal egimlerinin daha stabil bir duruma getirilmesi
gerekiyorsa, inislerin veya basamaklarin ¢ok yiiksek olmamasi ve/veya birbirinden

¢ok uzak olmamasi gerekir.

Kanal kivrimli kusagi, aktif bir kanalin peyzajda sabit bir plan formu i¢in ihtiyag
duydugu genislik ve uzunlugu kivrimli yapmak i¢in kullandigi alan olarak
tanimlanmaktadir. Bir menderes genligi, derenin fiziksel stabilite i¢in ihtiya¢ duydugu
minimum taskin yatagi alanin1 tanimlar. Bu alan olmadan dere genellikle ya kafa
kesme olusturarak tepki verir veya da dere kendi kiyilarina saldirarak kivrimli desenini
yeniden olusturmaya calisir. Her iki reaksiyon da ciddi erozyona neden olur ve

bitisikteki miilke zarar verme olasilig1 fazladir.

Beton, kaya, metal levha ve ahsap gibi gecirimsiz istinat duvarlari, suya doymus bir
ortamda yapilarin arkasinda olusan bosluk basinci nedeniyle yiiksek hasar oranlarina
sahip olabilir. Miihendisler bitki koklerinin dere kiyilarini ve teras yamaclarini tutmak
icin istiin gerilme mukavemetine sahip oldugunu fark etmislerdir. Bu rijit yapilar
kaldirilirsa, 6zellikle de stabil kanal sekillerinden 6diin veriyorlarsa stabilite artacaktir.
Dar proje genislikleri nedeniyle teras egimlerinin tehlikeye atildig: projeler icin, en

yogun ve derin bitkili topragin biyomiihendislik iiriinii yeniden bitkilendirme
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sistemlerinin kullanilmasi, yamaglarin stabilitesini en iist diizeye ¢ikaracaktir. Dikey
duvarlar insa edilmisse, bunlarin bakiminin ve nihai olarak degistirilmesinin maliyeti

planlamada bir faktér olmalidir.

Menderes uzunluklari, menderes kusagi i¢cinde zarar gorecek son fiziksel ozellik
olmalidir. Gegis hakki segeneklerinin ciddi sekilde kisitlanmasi durumunda, teras
tarafi egimlerinden sonra tehlikeye atilacak bir sonraki bilesen menderes uzunlugu
olmalidir. Menderes uzunlugundaki tavizler, kanal kivrimlariin diginda sallanmay1
ve gelecekteki akinti tabani erozyonunun ve planformu dengesizliklerinin kabul
edilmesini gerektirir. Kanal uzunlugunun eksikligini telafi etmek amaciyla kanal
egimi bazen ¢ok kiigiik damlalara boliinebilir. Kanalin kesilmesi ve uzun vadeli bakim

maliyetleri genellikle bu tiir tavizlerle iliskilendirilir.

Bir akarsuyun plan bi¢imini ve egimini stabilize etmenin iyi bir yolunun, akarsu
topografyasi, kivrimlilik, kanal ve vadi egimlerinin ii¢ 6zelliginin birbiriyle dengede
olmasini saglamaktir (Sekil 4.7).
Vadi Egimi %6 Kivamhik 1 = Vadi Egimi | %6 = 6 feet diisiis / 200 feet = 0,03
Kanal Egimi %3 1 2 Kanal Egimi %3

Vadi Edim EGimi X Duz Vadi

Kanal Uzunlugu (A,B) 200 = Kivnimhilik Mesafesi igin Yiikseklik Digiisii
2 Mesafe (1,2) 100 0,06 X 100 = 6 feet diisis
Kanal Egimi Vadi Egimi 0,06 0,03
Kivrimiilik 2 = -+ "
2 = Kanal Egim Egimi X Tasanm
Kanal Uzunlugu icin Yukseklik Digls
0,03 X 200 = 6 feet diisiis
Kanal Uzunlugu
Kanal Uzunlugu = Vadi Mesafesi X Kivimlilik

100 X 2 = 200

Sekil 4.7: Su yolu egimi ve havza egimi orantisi

Kaynak: Melbourne Water, 2019
4.1.1. Havzalarda Yiizeysel Akis Planlamasinin Yapilmasi

Su yollarinin havzalarinda yiizeysel akisin buharlasabilecegi, depolanabilecegi,
sizabilecegi, temizlenebilecegi, gecici veya kalict olarak depolanabilecegi projelerin

gelistirilmesi 6nemlidir.
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4.1.1.1.Mevcut ve Olusturulacak Yesil Alanlarin Planlanmasi

Kent i¢i su yollar1 havzalarinda mevcut ve planlanacak yesil alanlar, yagis ve sonrasi
yiizeysel akislarin hizin1 diisiirecek, gecici su tutma alani gorevi tistlenecek, yiizeysel
akis ile birlikte taginan partikiilleri arindiracaktir. Havzadaki yesil alanlar arasinda
yagis ve ylizeysel sularin nakledilip aktarilabildigi yesil, gri ve mavi alt yap1 agi
olusturulacak sekilde planlama yapilarak sel felaketlerinin Oniine gegilebilecegi ve

yagmur sularinin geri kazanilabilecegi anlasilmistir (Sekil 4.8).

Sekil 4.8: Su yolu havzalarinda yesil alanlarin olusturulmasi ve planlanmasi

Kaynak: Ermeydan, 2023

Ornek olarak Norveg, Oslo sehri Hovinbekken deresi kiyisinda, yer olan Bjerkedalen
Park, eskiden az sayida kamusal alana sahip olan yerlesim bdlgesinin ortasinda yer
almaktadir. Yapilan restorasyon projesi ile su kalitesinin iyilestirilmesi, tagkinlarin
onlenmesi ve yeni yesil alanlar olusturulmasi amaciyla 6nceden menfezli derenin 300
m'lik kisminin yeniden agilmasi planlanmistir. Bjerkedalen parki tasariminda mavi
yesil altyapr tasarim kriterlerinden bir kismi uygulanmistir (Sekil 4.9). Parkin
yamaglarinda agik ¢imenlik alanlar olusturulmus ve agaglar dikilmistir. Parkta 36.000
m? cayirlik alan vardir. Cok yillik c¢icek tarhlari olusturulmus, sert zeminlerin
yapilmasinda gecirgen malzemeler kullanilmistir (Sekil 4.10). Parkin i¢inde dere
kanal ve golet gibi tasarimlar gelistirilmistir. Parkta sulak alanlar olusturularak flora
ve faunanin yasamasi saglanmistir. Park alani su yolu kenarinda oldugu i¢in asir1
yagislarda su tutma alani olarak da islevlendirilmistir (Brankovi¢ ve Markovi¢, 2021)

(Sekil 4.11).
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Sekil 4.9: Hovinbekken Deresi kiyisinda, yer olan Bjerkedalen Park
Kaynak: “Hovinbekken”, 2013

Sekil 4.10: Bjerkedalen parkinin su yolu ile entegre edilmesi

Kaynak: “Bjerkedalen Park and Reopening of the Hovin River”, Tarih yok
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Sekil 4.11: Bjerkedalen parkinin genel goriiniisii
Kaynak: “Bjerkedalen Park and Reopening of the Hovin River”, Tarih yok

Su yollar1 havzalarinda yesil alanlarin yeniden planlanmasi ile sel felaketlerinin 6niine
gecilebilir ve su yollarinin yataklari tizerindeki yiik azaltilarak daha siirdiiriilebilir,

doga ile uyumlu projelerin, 1slah ¢alismalarinin gergeklestirilmesini saglanabilir.
4.1.1.2. Yagmur Bahgelerinin Yapilmasi

Yagmur Bahgesi, yagmur sularinin herhangi bir isleme tabi tutulmadan dogrudan
yonlendirildigi ve iizerinde bitkilerin yetistirilebildigi ¢ok derin olmayan g¢ukur
alanlarda olusturulan bahgelerdir. Yagmur suyunun toplanmasi ve yeniden kullanima
sunulmasi ilkesine dayanan yagmur bahgelerine ‘mikro biyolojik tutma alanlari
(micro-bioretention)’ da denir (Yagmur Bahgesi Uygulama Klavuzu Cevre ve

Sehircilik Bakanligi, 2018).

Yagmur bahgesinin tanim1 genistir, ancak literatiirde ¢ogunlukla asagidaki sekillerde

tanimlanmaktadir.

e Serbest drenajli topragi olan s1g bir ¢okiintiidiir.
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e Kiiciik bir alanda yagmur suyu akisini toplamak, depolamak, siizmek ve
filtrelemek i¢in tasarlanmus, kiiclik Olcekli ve kentsel alanlarda, bitkili bir
¢Okiintii olarak tanimlanir.

e Akisin bosaltildigi, zayiflatildigi ve depolandigi ve suyun topraga sizdigi veya
bitkiler tarafindan alindigi bitki ortiisiiyle kapli bir alandir (Castellar ve
digerleri, 2021; Dickie ve digerleri, 2011; Graham ve digerleri, 2012).

Yagmur bahgeleri, siirdiiriilebilirligi ve estetigi kentsel su yolu planlamasina dahil
etmenin etkin bir yoludur. Yagmur suyunu tutarak ve filtreleyerek yagmur suyu
akisinin yonetilmesine yardimci olurlar ve geleneksel drenaj sistemleri tizerindeki
yikil azaltirlar. Ayrica, c¢esitli bitkilerle estetik bir sekilde tasarlanarak sehir

manzaralarina doga dokunusu getirebilirler.

Yagmur bahgeleri, yagmur suyu akisini emerek ve akisin toprak ortamindan
siiziilmesine izin vererek mahalle peyzajlarina faydali olmaktadirlar. Bu islem
kirleticilerin giderilmesine ve akisin yavaslatilmasina yardimei olur. Tek basina akisin
yavaglatilmasi, yagmur bahgelerinin siirecteki su kalitesini iyilestirmenin yani sira
sundugu biiyiik bir avantajdir. Derelere ve akarsulara giden akisin azalmasi, sel ve
nehir yatagi erozyonu olasiliginin azalmasi anlamina gelmektedir. Yagmur bahgeleri,
yagmur suyu akisinin tutulmasi i¢in faydali bir ¢6ziim olmanin yani sira, tek basina
¢im peyzaj diizenlemesi i¢in de ¢ekici bir alternatiftir ve suyu depolamak, kirleticileri
gidermek ve ¢im alanlara canlilik katmak igin cesitli niteliklere sahip cesitli
bitkilendirmeler sunma firsati sunabilmektedir (“Benefits of Rain Gardens”, Tarih

yok).

Gilintimiizde Doga Temelli Coziimler (NBS-DTC), yagmur suyunun korunmast, akisin
azaltilmast ve tagkin korumasi, yeralti suyu Kkirliliginin Onlenmesi, biyolojik
cesitliligin arttirllmas1 ve mikro iklim kontrolii gibi kentsel ekosistem hizmetlerini en
iist dlizeye ¢ikarmak i¢in yenilikgi ¢ok islevli araglar olarak gelistirilmektedir. Yagmur

suyu drenaj1 yapilmayan yeni toplu konutlarda (NBS-DTC)’ler vardir.

Yagmursuyu bahgeleri entegre yagmur suyu yonetimi, yerel yagmur suyu etkisinin
degerlendirilmesi, yesil altyapr planlamasi ve yesil teknolojilerle desteklenmelidir

(Kasprzyk ve digerleri, 2022).

Yagmursuyu Bahgeleri gibi, Doga Temelli Coziimlerin (NBS-DTC) uygulanmasi,

catilardan ve gecirimsiz yiizeylerden ve potansiyel olarak yeraltina akan yagmur
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suyuna yardimei olabilir, aritabilir ve sizabilir (Venvik ve Boogaard, 2020). Yesil
altyapi, Ozellikle yagmur bahgeleri ve hendekler, kentsel alanlardaki sizma
kapasitesini yakalayarak, tutarak ve gelistirerek su dengesini yeniden saglamak icin
gecirgen kaldirimlar olusturur. Dahasi, bu tiir sistemler yagmur suyu akisini daha iyi
aritabilir, yeraltt suyu seviyelerini eski haline getirebilir, kurakligin etkilerini
hafifletmek i¢in toprak nemini artirabilir ve buharlagsma-terleme yoluyla sicakliklar
diisiirebilir (Atanasova ve digerleri, 2021; Katsou ve digerleri, 2020; Oral ve digerleri,

2020; Veldkamp ve digerleri, 2021; Venvik ve Boogaard, 2020).

Son yillarda, yagmur bahgelerinin mavi-yesil altyapr olusturmak icin bir ‘Doga
Temelli Coziim’ olarak kullanilmasi, ani tagskinlarin 6nlenmesi, sizma ve buharlasma
stireglerinin yogunlastirilmasi yoluyla mevcut kentsel alanlarin iklim degisikliklerine
uyarlanmasi i¢in yagmur suyu yonetimine yonelik ¢ok islevli bir ¢6ziim olarak ¢ok
daha fazla ilgi gbérmiis, 1s1 adasi etkisinin azaltilmasi ve biyolojik c¢esitliligin
arttirllmasi konusunda da basarili bulunmustur (Atanasova ve digerleri, 2021; Kisser
ve digerleri, 2020; Pearlmutter ve digerleri, 2020; Raymond ve digerleri, 2017; Skar
ve digerleri, 2020).

Yagmursuyu Bahgeleri ile ilgili arastirmasini yiirliten Gdanskin yagmur suyu
yonetimine yonelik yaklagimi farklidir. 11k yagis (30 mm'ye kadar) kentsel yesillikler
tarafindan tutulmalidir. 30 mm'nin iizerindeki yagislar yagmur suyu toplama
depolama tanklarina yonlendirilmelidir. Son asama yagmur suyu belediye yagmur

suyu drenaj sistemine yonlendirilir (Kasprzyk ve digerleri, 2022).

Kentsel alanlarda yiizeysel akislar, catilardan, otoparklardan, asir1 kirli yiizeylere
sahip caddelerden toplanmaktadir. Yagmur bahgeleri yapimina yerlesim alanlari, sehir

merkezindeki ana kavsaklar ve hatta eski sehirler de dahil edilebilir.

Yagmur bahgelerinde etkin bir s1izma i¢in toprak katmanlarin1 ve mikrobiyal aktiviteyi
tesvik etmek icin malglama ile birlestirilir. Yerli bitkiler, herhangi bir giibre
kullanilmadan yerel iklim, toprak ve nem kosullartyla olan iliskilerine gore
onerilmektedir (Castellar ve digerleri, 2021). Ozellikle bir yagmur bahgesi, yagis
akigini yavaslatir, stizer ve belirli bir siire depolanir, daha sonra zemin topragina sizar
ve kirleticileri filtreleyerek ve yeralt1 suyunu yeniden sarj ederek su kalitesini artirir
(Castellar ve digerleri, 2021; Dickie ve digerleri, 2012). Ayrica, kisa stireli su

baskinlarini tolere edebilecek tiirler dikilmelidir (Graham ve digerleri, 2012).
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Yagmur bahgeleri bitisiklerinde yer alan sert zeminler ile entegre edilebilmektedir.
Yagmur bahgeleri tasma durumunda fazla su mevcut bir gidere ya da baska bir

yagmur bahcgesine entegre edilebilmektedir.

Yagmur Bahceleri yapilirken dikkat edilmesi gereken hususlar: Topragin
gecirgen olmasi gerekir. Gegirgen olmayan topraklar mesela killi topraklar gegirgen
malzemeler kullamlarak gecirgenlik ve sizma oram arttirilir. Imkan varsa yagmur
bahgelerinin 6lgegi biiylik tutulmalidir. Kiigiik yagmur bahgelerine gére daha fazla

avantaj saglar (Graham ve digerleri, 2012).
Yagmur bahgeleri olusturmanin genel faydalari:

e Akan yagmur suyu miktarinin ve dolayisiyla sel riskinin azaltilmasi,

e Desarj edilen yagmur suyunun kalitesinin iyilestirilmesi,

e Insanlarin yasam kalitesinin ve sagliginin iyilestirilmesi,

e Biyolojik cesitliligin arttirilmasi,

e Su hizmetleri {licretlerinin azaltilmasi,

e Kent alanlarinin estetiginin iyilestirilmesi,

e Yagmur bahgelerinin ek bir avantaji da bunlar1 genisletilmis bir sistem
halinde birlestirme olanagidir. ‘Kentsel Kiiciik Tutma Sistemi’ yagmur
suyunun ylizeysel akisinin kademeli olarak azaltilmasina ve kalitesinin

tyilestirilmesine olanak tanimaktadir (Kasprzyk ve digerleri, 2022).

Yagmur bahgesi, uygun bitki Ortiisii ve filtreleme alt katmanlar1 kullanarak suyu
On aritabilir ve daha derin toprak katmanlarina erisime izin verebilir (Sekil 4.12).
Bu sayede yagmur suyu peyzajda tutulmus olur. Zemindeki kosullar su sizmasina
elverisli degilse (6rnegin killi toprak varsa), bir kap i¢inde veya zeminde kapali bir
versiyonda bir yagmur bahgesi diizenlenebilir. Fazla su, acil bir tagsma yoluyla
onemli bir gecikmeyle yagmur suyu drenaj sistemine bosaltilabilir (Sekil 4.16). Bu
¢ozlim yagisin olumsuz etkilerini azaltir ve tahliye edilen suyun kalitesini artirir

(Okaikue-Woodi ve digerleri, 2020; Kasprzyk ve digerleri, 2022).
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Sekil 4.12: Yagmur Bahcesi Semasi
Kaynak: Kasprzyk ve digerleri, 2022

Suyun bitkiler tarafindan fizyolojik siirecler yoluyla alinmasi ve bunun terlemesi (yani
suyun toprak tstii bitki kisimlarindan buharlagmasi) nedeniyle suyun nihai hacmi
onemli Olgliide azalir. Ancak fitoremediasyon (bitkilerin kirletici maddeleri
uzaklastirma yetenegi) desarj edilen suyun kalitesini artirir. Bir yagmur bahgesi hem
yagmur suyu i¢in bir sizma ¢6ziimii hem de esas olarak tutma islevini yerine getiren
su gecirmez bir ¢6zlim olarak tasarlanabilir. Her iki durumda da toplam disar1 akis,
buharlagsma ve terleme yoluyla en aza indirilir (Boano ve digerleri, 2020; Graham ve

digerleri, 2012; Kasprzyk ve digerleri, 2022; Walsh ve digerleri, 2005).

Yagmur bahgelerine yagmur sulari, sertlestirilmis granit parke taslari kullanilarak
dogrudan havzalara tasinmakta, yiizeysel su akisi topragin {ist tabakasin1 bozmamakta

ve yer alt1 kisimlarina zarar vermemektedir.
Yagmur bahgelerine yagmur suyu girisi bordiirlerinin déseme sekli suyun girisine
uygun hale getirilerek gergeklestirilir. En biiylik akisin beklendigi durumlarda, en

bliyiik su alma kapasitesine ve verimliligine sahip bir giris tarafindan gergeklestirilir

(Sekil 4.13).
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Sekil 4.13: Gdansk'taki yagmur bahgelerinden mevcut giris 6rnekleri
Kaynak: Kasprzyk ve digerleri, 2022

Yagmursuyu girisleri, kati maddeleri yagmur suyu akisindan ayirmak i¢in ¢okeltme
tanklar1 (derinlik 25 cm) ile donatilmalidir. Ciinkii kat1 kirleticiler havuzlarin tabaninin
camurla kaplanmasi riskine neden olabilir (Sekil 4.14). Yagmur suyunun dogrudan
yagmur suyu drenaj sistemine akmasini saglamak i¢in ¢okeltme tanklarinda acil

tagmalar yapilmalidir.

Sekil 4.14: Cokeltme tanki kurulum 6rnekleri

Kaynak: Kasprzyk ve digerleri, 2022

Acil tagmalar, kisin yiliksek konsantrasyonda kloriir i¢eren suyun yesilliklere desarjin
sinirlamak icin tasarlanmistir. Yaz aylarinda ¢okeltme havuzlarindaki acil durum

tagmalar1 kapatilmalidir.

Havzalar, bagimsiz olarak yagmur suyuyla beslenen ii¢ havzadan olusan bir diziyi
icerecek sekilde tasarlanmistir. Her biri yagmur bahgesini mevcut peyzaj alanina
baglayan bir setle ayrilmistir. Tasarlanan havuzlar {i¢ asamali su baraji ve tutma

yapisina sahiptir (Sekil 4.15).
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Sekil 4.15: Ug seviyeli yagmur suyu tutma sisteminin genel konsepti

Kaynak: Kasprzyk ve digerleri, 2022

e Yagis alacak sekilde tasarlanmis en algak havzalar ‘SEVIYE III’; tiim
havzalarin siirekli durgun suyu tolere eden hidrofitik bitkilerle diizenlendigi en
nemli alan.

e Asir1 yagis sirasinda fazla suyu tutacak sekilde tasarlanmis ‘SEVIYE II’; cogu
zaman bu seviyede nem bulunmaz; bu nedenle rekreasyon amagh (erisilebilir
yesillik) ¢imenlik bir ylizeyle tasarlanmistir.

e Her havzanin su seviyesini diizenleyen arazinin bir kismi ‘SEVIYE I’; bu
seviyeler, her havzay1 bolen setlerle baglantilidir ve her havza i¢in bir tane
olmak {izere (450 mm'den 600 mm'ye kadar ¢aplarda) acil durum tagmalariyla

donatilmistir (Sekil 4.11).

Yagmursuyu bahgeleri i¢in bitki se¢iminde, 1s18a erisim, sicaklik, toprak tiiri ve
ozellikle de bitkilerin tiim fizyolojik aktivitelerini (besinlerin alimi ve taginmasi, gaz
degisimi, bitki hiicrelerinin yapis1) dogrudan etkileyen suya erisim her zaman dikkate
alinmalidir. Siirdiirtilebilir drenaj sistemlerinde belirli su kosullar1 nedeniyle, yer
cokiintiilerinde tutulan yagmur suyuyla periyodik su baskinlarina dayanabilen ve daha
uzun siire yagmursuz doneme dayanabilen sulak alan bitkileri (su seven bitkiler)
kullanilmalidir. Tutma yesil alanlari, asagidaki fitokoenozun (habitat) bitki Ortiisii

karakteristigine sahip olarak dikilir:
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Phragmitetea sinifi bitki topluluklarinin 6zelligi olan Sazliklar, durgun ve akan
sularin kiy1 bolgelerinde meydana gelir. Karakteristik tiirler arasinda Glyceria
maxima (Tatli Kamis Otu), Typha Latifolia (Biiylik Kamis Topuzu), Acorus
calamus (Tatli Bayrak), Butomus umbellatus (Cigekli Telas), Phragmites
australis (Adi Kamis) bulunur.

Periyodik taskinlarin oldugu nehir vadilerinde dogal olarak olusan bitki
topluluklarinin Salicetea purpureae sinifi topluluklari. Bu tiir habitatlar
akarsularin biriktirdigi ¢amurlar (¢esitli oranlarda kum, c¢akil, toz ve kil
parcalar1) nedeniyle besin agisindan zengindir. Salicetea purpureae sinifina ait
bitki tiirlerinin 6rnekleri Alnus glutinosa (Adi Kizilagag), Salix alba (Beyaz
Sogiit), 6rnegin Salix aurita (Kulakli Sogiit), Salix cinerea (Gri So6giit), ¢ok
yillik bitkiler dahil olmak iizere genis yaprakli sogiit tiirlerinin g¢ogudur
Symphytum officinale (Karakafes), Osmunda regalis (Regal Fern), Phalaris
arundinacea (Kamis Kanarya Otu) vb. bitkilerdir.

Nemli veya orta derecede nemli habitatlarda biiyliyen Molinietalia takimina ait
cayirlar ve meralar, bitki topluluklarinin Salicetea purpureae sinifinin nehir
kenarindaki topluluklarinin yerini alir. Molinietalia takiminin karakteristik
tirleri sunlardir:  Filipendula ulmaria (Meadowstrife-cayir tatlisi),
Deschampsia cespitosa (Piiskiillii Sag Otu), Trollius europaeus (Kiire ¢igegi),
Lysimachia vulgaris (Sar1 gevseklik), Lythrum salicaria (Mor gevseklik), Iris
sibirica (Sibirya Iris veya Sibirya Bayrag).

Acil durum tasmasi: Havuzdaki fazla suyun toplanmasma imkan saglayacak bir
yiikseklige (kota), bitisikteki kaldirim yiizeyinin yaklagik 15 cm altina yerlestirilir
(Sekil 4.11). Biriken fazla yagmur suyu mevcut yagmur suyu drenaj sistemine desarj

edilmektedir.

Sekil 4.16: Acil durum tasmasi yagmur suyu drenaj sistemine yonlendirilmesi

Kaynak: Kasprzyk ve digerleri, 2022
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Is1 adas1 etkisainin azaltilmas1 icin yagmur bahceleri:Yagmur bahgelerinin
sicakligl, cevredeki diger yiizeylerin sicaklifindan belirgin sekilde daha distiktiir.
Kaplama tipine bagl olarak zemin yiizeyindeki sicakliklarda belirgin bir degisiklik
gbzlemlenebilir. Yagmur suyuna doymus toprak ve 6zel olarak secilmis hidrofit bitki
tiirleri, sehrin merkezinde essiz bir serinlik etkisi olusturur. Yagmur bahgeleri mikro
iklimi iyilestirmektedir. Yagmur bahgeleri ile oyun alanlar1 arasindaki fark 3.5°C
otoparklarda ise 7 °C'den fazla olmaktadir. Yagmur bahgelerindeki bitkiler de
sicakligin diisiik olmasinda etkilidir. Hatta bina duvarlart ile yagmur bahgesi

arasindaki sicaklik farki 20 °C’yi bulabilmektedir (Kasprzyk ve digerleri, 2022).

Yagmur bahgeleri de dahil olmak {izere sehir parklari, ortam giindiiz sicakliginm
ortalama 0,94 °C kadar azaltabilir; gece saatlerinde ortalama 1,15 °C'lik bir azalma

s06z konusudur (Kasprzyk ve digerleri, 2022).

Flora biyocesitliliginin arttirilmasi icin yagmur bahgeleri: Yagmur bahcelerinin
icine periyodik su baskinlarini tolere eden bitkiler (hidrofitik bitkiler) dikilirken
yagmur bahgelerinin dis kisimlarina toprak ortiisli ve daha az su gereksinimi olan siis

bitkileri dikilmelidir.

Hidrofit bitkileri (yalnizca suda ve ¢ok nemli topraklarda yetisen bitkiler) yagmur
suyundan biyojenik maddeler (azot ve fosfor bilesikleri), agir metaller, yag tiirevleri
gibi bir¢ok kirleticiyi uzaklastirmaktadir. Sulak alanlarda, mikroorganizmalarin
sorumlu oldugu organik maddenin aerobik ve anaerobik ayrismasi da dahil olmak
tizere, su ekosistemlerinin karakteristigi olan bir¢ok fiziksel, kimyasal ve biyolojik
siire¢ meydana gelmektedir. Fitoremediasyon (Fitoremediasyon temel olarak
cevredeki kirleticilerin konsantrasyonlarin1 veya toksik etkilerini azaltmak igin
bitkilerin ve ilgili toprak mikroplarinin kullanilmasi ifade eder.) siireci ve daha
spesifik olarak fitofiltrasyon (yani kirletici maddelerin yiizey suyundan
uzaklastirilmasi), bazi1 bitkilerin zararli maddeleri absorbe etme ve bunlar1 ayristirma
yetenegine dayanmaktadir (Mehmood ve digerleri, 2021; Obinnaa ve Ebere, 2019).
Bitkiler, kokleri ve rizomlar1 aracilifiyla topragi gevsetir, biyojen bilesikleri (azot ve
fosfor) ve agir metalleri alir ve kok sisteminde bulunan bakteri ve mantarlar igin
oksijen dahil olmak {izere zararli maddelerin ayrismasini destekleyen gerekli besinleri
saglamaktadir. Sulak alan habitatlarinda yetisen bitkilerin karakteristik morfolojik
ozelliklere sahiptir, yani islevi bitkinin suda ylizmesini saglayan biiylik miktarda

oksijen depolamak olan aerenkimanin (hava kirintisi) varligini belirtmekte fayda
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vardir. Nitrifikasyonun (oksidasyonun) meydana geldigi kok sistemine tasinmasiyla
amonyum iyonlari, bitkiler tarafindan temel bir yap1 elemanmi olarak kullanilan
nitratlara oksitlenir. Suyu aritma yetenegine sahip bitki tiirlerinin 6rnekleri arasinda
Alnus glutinosa (Adi Kizilagag), Salix cinrrea (Gri Sogiit), Phallaris arundinaceae
(Kamig Kanarya Otu), Deschampsia caespitose (Piiskiillii Sa¢ Otu) veya Phragmites
australis (Adi Kamis) ve yagmur bahgelerinde kullanilan diger birgok damarli bitki
vardir (su ileten damar dokular1 gelistiren bitkiler) (Mehmood ve digerleri, 2021;

Sharma ve digerleri, 2021).

Dogru secilmis bitki ve katmanlarla bir yagmur bahgesi, gegirimsiz kaldirimlardan
gelen yagmur suyu akisini 6n aritabilmektedir (Sekil 4.17). Bu sekilde yagmur suyu,
evapotranspirasyon (suyun bitki hiicrelerinden buharlagsmasi ve yer yiizeyinden

buharlasmasi) ve sizma siirecleri yoluyla peyzajda tutulmus olmaktadir.

Sekil 4.17: Danimarka Kopenhak kentinde yapilan yagmur bahgesi 6rnegi
Kaynak: Silva, Motiva, 2016

Su yolu havzalarinda yagmur bahgelerinin sayisinin fazla olmasi pik desarjin siiresini
geciktirmekte, pik debi miktarin1 diisiirmekte ayrica ilk yagisla olusan kirli sulari
hapsederek temizlemektedir. Havzada yagmur bahgeleri birbirine entegre edilebilirse
ylizeysel akiglarin su yollarina ulagmalarinda asir1  dalgalanmalar meydana
gelmeyecektir. Mansabi denizler olan su yollarinda tatli su kayb1 azalmis ve denizlerin

kirlenmemesi saglanmig olacaktir.

4.1.1.3. Cati Bahgeleri Yapilmast ve Suyun Yeralsi Kaynaklarina

Yonlendirilmesi

Yesil catilar yagmur suyunu emerek ylizey akisini en az %50 azaltarak, kirli akis

suyunu kanalizasyona, nehirlere ve gollere girmeden Once filtrelemektedir. Kirlilik,

122



bahgedeki bitkiler tarafindan havadan emilir, bdylece hava kirliligi ve toz azaltilmis
olur. Cat1 bahgeleri, sehirlerin bozulan kentsel ¢evreyi 1iyilestirmek icin

kullanabilecegi en yenilik¢i ve uygun maliyetli yollardan biridir (Cotthem, 2005).

Cat1 bahgelerinin, beton ve diger yansitict malzemelerden yansiyan giines 1s1ginin
sonucu olan ve yogun sehirlerdeki yaz havasini kirsal alanlara gore 10 dereceye kadar
daha sicak hale getirebilen kentsel sicakligin etkilerini azalttigi kanitlanmistir. Binalari
sogutmak i¢in daha fazla enerji kullanimi1 gerekmekte ve duman seklinde daha fazla
hava kirliligi olugsmaktadir. Cati bahgeleri binalari yazin serin, kisin ise sicak
tutmaktadir. Iklimlendirme maliyetleri azalir ve ¢at1 bahgeleri yaz aylarinda tiim sehri

birkag derece serinletebilmektedir (Cotthem, 2005).

Yesil gatilar ¢ekici ve ekolojik agidan faydalidir. Kaplanmamis bir ¢atiya gesitli pratik

avantajlar sunar:

e Akis suyunun azaltilmasi (kanalizasyon yoluyla tahliye edilecek yagmur
suyunu azaltmast),

e Cati1 konstrikksiyonunun mekanik ve termik etkilere karsi korunmasi
(glines 15181m1n U.V. 1s1mnlarina ve sicaklik degisimlerine kars1 izolasyonu),

e Yazin 1sinmaya, kisin ise sogumaya kars1 tamponlama,

e Giiriiltiinlin emilmesi,

e Birgok tiirlin rlizgar ve kuslar tarafindan getirilmesi nedeniyle kentte yerel

flora ve faunanin yerlesmesi i¢in yeni ekolojik alanlarin olusturulmasidir.

1980'lerden bu yana Avrupa'da cat1 bahgeleri cok dnemli olmustur; Almanya, Isvicre,
Hollanda ve Belgika’da, insanlar yesil cati altyapisinin sehirlere sundugu yaygin
faydalarin farkina varmis ve bunlardan yararlanmaya baslamiglar, artik Kuzey
Amerika ve Kanada'da da yesil ¢at1 yapilmaya baslanmistir. Avrupa'da da tliziikler
cikarilmistir: Hiikiimetler akinti sularina vergi koymus bir¢cok kisi bu vergilerden

kacinmak i¢in ¢atilarini yesillendirmistir.

Sedum cat1 bahgelerinde tercih edilmesi gereken en 6nemli bitkilerden biridir. Cati
bahgeciligi yonetimi ¢evre dostu, yagmurlu ve riizgarli mevsimlerde bile basit ve
giivenli bir yontemdir. Beton ve c¢at1 zeminlerine etkisi yoktur. 1 m?’de 1000 ile 1200
adet bitki vardir. Tiim y1l boyunca yesil goriiniimiinii korur, ¢icek actifinda sartya

doner ve ¢atinin dogrudan 1sinmasini ve yabanci ot olusumunu engeller. Sadece ince
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(3 cm) ve hafif kumlu topraga (25 kg/m?2) ihtiya¢ duyar. Ekstra sulamaya neredeyse
hig ihtiya¢ duyulmadigindan olduk¢a ekonomik bir yontemdir (Cotthem, 2005).

Yogun cat1 bahgelerinde ¢cok sayida farkli tiir (agaglar, ¢alilar, otlar ve ¢imler) bulunur.
Cesmeli kiiciik goletler bile kurulabilir. Drenajin, toprak katmanlarinin, bitkilerin ve
muhtemelen konteynerlerin ekstra agirligindan dolay1 oldukega gii¢lii bir ¢at1 yapisina
ihtiyac duyarlar. Normalde bu bahgelerin 20-50 cm'lik bir alt katmana ihtiyaci vardir,
bu da metrekare basina minimum 200 - 300 kg'lik bir agirlik olusturur. Bununla
birlikte, alt tabaka insaati1 i¢in hafif sistemler gelistirilmistir. TerraCottem (TC):
(toprak 1iyilestirme teknolojisi, tlimii bitki biiylime siireglerine sinerjik bir sekilde
yardimci olan, farkli gruplardan yirmiden fazla bilesenin 6zel bir karisimindan olusan
etkili bir toprak diizenleyici olarak tanimlanir) TC yonteminin uygulanmasinin alt
tabakanin agirliginin - smirlandirilmasma  6nemli  Olgiide katkida bulundugu
anlasilmalidir. Aslinda, kok bolgesine karistirilan TC toprak diizenleyici topragin su
tutma kapasitesini 6nemli Olclide artirir ve dolayisiyla kok gelisimi i¢cin daha az
topraga ihtiya¢ duyulur. Daha fazla kok daha iyi bitki biiyiimesi anlamina da gelir
(Cotthem, 2005).

Cat1 bahgeleri kent alanlarinda yeterince uygulandiklar1 takdirde, yagmursuyu
lyilestirmesine yardimci olurlar. Yagmursuyunun bir kismi gecici olarak cati
bahgesinde depolanir ve bitkiler tarafindan alinip buharlagsma yoluyla atmosfere geri
gonderilir. Cat1 bahgeleri kanalizasyon sistemine akisi geciktirir, 6zellikle birlesik
kanalizasyon tagma olaylarmin sikliginin azaltilmasma yardimer olur. Bitkiler ve
yetistirme ortami ayni zamanda yagmurla yikanan havadaki kirleticileri de
filtreleyebilir, bdylece akisin kalitesini artirabilir. Cati bahgesi, ylizeysel akisi
geciktirir, akig hiz1 ve hacmini azaltir. Kanada’da yapilan bir ¢aligmada, 12 saatlik bir
siirede yagmur olaylar1 kaydedilmistir. Kaydedilen veriler ile goriilmiistiir ki, ¢ati
bahgesi akis1 45 dk geciktirmis, akis meydana gelmeden 6nce akisin en az 2 mm’sini
(0,1 ingini) emmistir (Liu, 2002). ilk etkinlik sirasinda akis oranini yiizde 75 oraninda
azaltmis ve nispeten nemli bir yetistirme ortamiyla yagmurun yiizde 45'ini
korumustur. Bu veriler, ¢at1 bahgesinin normalde gegirimsiz olan ¢ati1 yiizeyini
gecirgen bir alt tabaka ile degistirildiginde, tepe akisini etkili bir sekilde geciktirdigini,
akis hizin1 ve hacmini azalttigini acik¢a gostermistir (Liu, 2002).(Sekil 4.18.)
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Sekil 4.18: Cat1 bahgesi kesiti
Kaynak: Liu, 2002

Vancouver'in biiyiik bolgesinde yaygin olarak yesil ¢atilar kullanilmistir. Bu ¢atilarin
en 1iyi bilinenlerinden biri, Vancouver Halk Kiitiiphanesi'nin Merkez Sube binasinda
kurulmustur. 2003 ve 2004 yillarinda sekiz aylik bir siire boyunca ¢ati izlenmis,
geleneksel bir ¢atiyla karsilastirildiginda ¢atidan gelen yagmur suyu hacminde %48'lik
bir azalma oldugunu gostermistir. Bolgenin yagisli kis aylarinda yagmur suyu
akiglariin da %S5 ile %30 arasinda azaldig1 goriilmiis. Daha kurak olan yaz aylarinda
en yiiksek akiglar %80'den fazla azalmistir. Diger yesil catilarda oldugu gibi, en
yiiksek azalmalar daha kiiciik, daha az siddetli yagislarda en fazla, daha biiyiik yagmur
olaylarinda ise en azdir (Kloss ve Calarusse, 2006) (Sekil 4.19).
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Sekil 4.19: Vencouver Kiitiiphanesi Cat1i Bahgesi
Kaynak: Google Earth Goriintiisti, (02/12/2023)
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Balast (ortiilii membran) catilar veya toprak catilar gibi bitki Ortiisii olmayan catilar da
akig1 azaltir (VanWoert ve digerleri, 2005). Toprak catilarda yagis hacminin yaklagik
%50’sini yakalayarak, pik akis desarjim1 zayiflatir ve pik desarji 1.2 saat
geciktirmektedir. Kullanim olarak toprak catilar ¢ok tercih edilmemektedir (Qin,

2020).

Su yolu havzasinda bulunan yapilarin catilar1 yesil catilar ile degistirildik¢ce su
yollarindaki pik desarj debileri diisecek ve siiresi gecikmis olacak, ayrica cati

bahgelerinde yagis sulari aritilmig olacaktir.

4.1.1.4. Gecirimsiz Zeminlerin Azaltilmasi ve Gec¢irimli Zemin Alternatiflerinin

Olusturulmasi

Kent alanlarinda gecirimli yiizeyler azalmis, gecirimsiz yiizeyler ise artmustir.
Gegirimsiz ylizeylerde yagisin tamami yiizeysel akisa gegerek yagmursuyu toplama
borular1 ile su yollarina gonderilir. Yiizeysel akisin artmasi ile yagmursuyu toplama
borular1 yetersiz kalarak seller meydana gelmektedir. Su yolunda toplanan yagmur

sular1 debiyi arttirarak su yollarinda tagmalara sebep olabilmektedir.

Yol kaplamalar1 su anda kentsel ¢evrelerdeki gecirimsiz alanlarin yaklasik %25'ini
olusturmaktadir ( Mullaney ve Lucke, 2014). Tipik olarak kentsel havzalardaki
potansiyel olarak gecirimsiz yiizeylere diisen yagmurun iicte ikisi kaldirimlara
diismektedir (Ferguson, 2006). Kaldirimlar, genellikle agir metaller ve
hidrokarbonlarla kirlenmis 6nemli miktarda akinti iiretmektedir (Fletcher ve digerleri,

2004; Hatt ve digerleri, 2009; Mullaney ve Lucke, 2014).

Gegirgen kaplamalar, yagmur suyunun c¢esitli kaplama katmanlarinda filtrelenerek
kaplama ve yap1 yoluyla sizmasini tesvik etmektedir. Filtrelenen yagmur suyu daha
sonra yeniden kullanilmak iizere toplanir ya da yavasca alttaki topraga veya yagmur

suyu drenaj sistemine birakilmaktadir.

Iyi calisir durumdaki gecirgen kaplamalar, 130 mm/saat'ten birkag 1000 mm/saat'e
kadar s1izma oranlarina sahiptir (Voldera ve digerleri, 2009). 100 yilda 1 akis olayini
asan yagis olaylarmin akisin1 yonetebilirler (Voldera ve digerleri, 2009). Gegirgen
kaplamalar kentlesmis alanlarda sizmanin artmasina ve mevcut yagmur suyu altyapisi

tizerindeki baskinin azaltilmasina yardimci olurlar ( Mullaney, Lucke, 2014).

Gegirgen kaplama, yagmur suyu akisinin kaynaginda yonetilmesi i¢in birgok fayda
saglamaktadir (Lucke, Beecham, 2011). Sizma yeteneklerinin eski haline
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getirilmesine ve kentsel alanlarin dogal hidrolojik dongiisiiniin yeniden saglanmasina
yardimei olurlar. Bu, akis hacimlerini ve su baskini riskini azaltir. Aksi takdirde yeralti
suyunu ve yagmur suyunu kirletebilecek kirleticileri yakalayarak sizan akisi filtreler
ve aritirlar (Sansalone, ve digerleri, 2008). Son zamanlarda, sokak agac¢larinin
cevresine dosenen geleneksel asfalt kaplamanin yerini alacak gecirgen kaplama
potansiyeli de Onerilmistir. Gegirgen kaplamanin su ve havanin kok bolgesine
sizmasina izin verme yetenegi potansiyel olarak sokak agaclarinin sagligini artirabilir
ve kaplama hasarini en aza indirebilir ( Mullaney, Lucke, 2014). Gegirgen kaplamalar

killi topraklar lizerinde de kullanilabilirler ( Mullaney, Lucke, 2014).

Gegirgen kaplamalar, mevcut araziyi etkili bir sekilde kullanmalari, suyun kaplama
yilizeyinden asagidaki toprak katmanlarina sizmasina izin vermeleri ve hafif arag
kullanim1 veya yayalar icin sert bir yilizey saglamalari nedeniyle kentsel ¢evre i¢inde
mantikli bir yagmur suyu yonetimi ¢6ziimiidiir (Sansalone, ve digerleri, 2008).
Gegirgen kaplamalar konut, ticari ve endiistriyel alanlarda ¢ok ¢esitli uygulamalara
uygundur. Yaygin uygulamalar arasinda otoparklar, diisiik trafik hacimli caddeler,
yaya yollari, konutlarin garaj yollari, aligveris alanlar1 ve bisiklet yollar1 yer alir

(Scholz ve Grabowiecki, 2007).

Gegirgen kaplamalarin farkli tasarim ¢esitleri olup, yaygin olarak kullanilan dort tip

vardir:

e Gegirgen kilitli beton doseme taslari,
e Beton ve plastik 1zgarali doseme taslari,
e (GoOzenekli asfalt,

e (G0Ozenekli beton.

Gecirgen Kilitli Beton Déseme Taslar: Kilitli beton dosemeler genel olarak, suyun
kaplama yapisina sizmasina izin vermek i¢in kaldirim taglari arasinda yeterli agik alan
olacak sekilde tasarlanmistir. Bu, ya kaplama ylizeyinde kiigiik agikliklar igeren 6zel
olarak tasarlanmis kaplama sekilleriyle Sekil 4.20° goriildiigli gibi kaldirim taslarini
ayr1 tutmak i¢in kaldirim taslarinin ¢evresine dokiilen yariklar ya da aralik ¢ikintilar
ile elde edilir. Kilitli beton dosemeler arasindaki derzler veya bosluklar, geleneksel
kaldirim taslarinda oldugu gibi kum veya diger baglayicilarla doldurulmaz. Bunun

yerine, kaldirim taglar1 arasindaki agik alanlar genellikle kaldirim yatak tabakasi i¢in
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kullanilan ayn1 2-5 mm'lik agrega ile doldurulur. Derzlerin yatak agregasiyla

doldurulmasi, doseme taslar1 arasinda hizli sizmayi tesvik eder.

Sekil 4.20: Ek baglanti noktali ve kendiliginden acikhiga sahip Kilitli beton
parkeler

Kaynak: Mullaney, Lucke, 2014

Gegirgen kilitli beton parkelerin, birbirine kenetlenme ve yapisal gii¢ saglamak igin
geometrik sekilleri onemlidir. Dikdortgen sekilli beton parkeler genellikle kaplama
ylizeyinin yapisal biitiinliiglinii artiran desenlerle dosenir (6rnegin baliksirt, Sekil
4.20a). Yapisal biitiinliigii arttirmak ve sizmay1 tesvik etmek icin ¢esitli baska doseme
sekilleri de kullamilmistir (Sekil 4.20b). Sizma icin kullanilan derzlerin veya
acikliklarin agik alani tipik olarak kaplama yiizey alaninin %8 ila %20'sini olusturur.
Kilitli beton parkeler 25 yili agkin bir siiredir mevcuttur ve en yaygin kullanilan

gecirgen kaplama sistemidir (Lucke, Beecham, 2011).

Sekil 4.21°de suyun kaldirim taslar1 arasindaki bosluklardan sizmasina izin veren
genis derzlere sahip tipik bir kilitli beton parke yapisini gostermektedir. Kaldirim
taglarinin altinda, genellikle bir geofabrik lizerine dosenen kiigiik boyutlu agregadan
(tipik olarak ¢ap1 2 ila 5 mm arasinda) olusan bir yatak tabakasi bulunur. Gegmiste,
farkli biiytikliikteki agregalar1 ayirmak ve daha kiiciik agregalarin asagiya dogru
hareket etmesini Onlemek i¢in geofabrikler siklikla geg¢irgen kaplamalara dahil
edilmistir.  Ayrica, Ozellikle petroliin  uzaklastirilmasinda su  kalitesinin
tyilestirilmesinde de faydali olduklar diisiiniilmektedir (Scholz, Grabowiecki, 2007;
Puehmeier, Newman, 2008). Geofabric'in (jeomorfik kumas) altinda (eger dahil
edilmisse), daha biiyiik agrega boyutlarindan (20 ila 63 mm ¢apinda) olusan bir alt
temel agregast bulunur. Bu  katmani derinligi, yapisal ve su depolama
gereksinimlerine bagl olarak tipik olarak 300 ila 500 mm arasindadir. Alt tabandaki

daha biiyiik agrega, yiliksek bosluk oranlar1 saglayarak yagmur suyunun bu alanm
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rezervuar olarak kullanmasin1 ve kirletici bir tuzak gorevi goérmesini saglar (

Mullaney, Lucke, 2014).

Yer dégemesi(80 mm ) Yer désemesi aralarinda filtreleme

. 2-5 mm. Agrega yatak ~ lw._'_ £
(30 mm. Derinlik) '_\'ﬂ- ' ﬁ_u“-uq&al Ry

Katmanlar arasi geotekstil —
[onsivenell
20-63 mm. Ana agrega yatak -

Uygun geotekstil veya gegirimsizastar Y

Alt Tabaka — =

Sekil 4.21: Gegirgen kilitli beton parke tas kesiti
Kaynak: Mullaney, Lucke, 2014

Beton ya da Plastik Geg¢irgen Kaplamalar: Beton grid kaplamalarin ve plastik grid
kaplamalarin tasarimi kilitli beton parkelere benzer ancak kaplama ylizeyinin
gecirimsiz alan oranlar1 farklhidir. Beton grid kaplamalar genellikle kilitli beton
parkeler i¢in kullanilan bireysel kaldirim taslarindan ¢ok daha biiytiktiir ve sizmay1
tesvik etmek i¢in daha fazla agik bos alana sahiptirler. Acik bosluk yiizdesi, beton
gecirgen malzemeler i¢in %20 ile %50 arasinda, plastik gegirgen malzemeler i¢in %90
ile %98 arasinda degisirken, gecirgen kilitli beton parkeler i¢in %8 ile %20 arasindadir
(Sekil 4.22). Yagmur suyu, genellikle ¢akilla veya ¢im ekili iist toprakla dolu olan bu
dosemelerdeki biiyilik bosluklardan sizabilmektedir (Sekil 4.22). Bos alan, doldurma
ortaminin tiiriine baglidir ( Mullaney, Lucke, 2014).

o N TR YR ’&r =
Sekil 4.22: Plastik ve beton grid kaplayicilar
Kaynak: Mullaney, Lucke, 2014
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Gecirgen Asfalt Kaplamalar: Gegirgen asfalt (GA), tipik sicak karigim asfaltina
benzer ancak agreganin ince kismi atlanir. GA asinma yiizeyinin kalinhig, trafik
tasarim hacmine bagl olarak tipik olarak 75 ila 180 mm arasindadir. GA kaplamalari
genel olarak Sekil 4.23.'de gdsterilene benzer bir yapiya sahiptir ancak kaplamalarin
yerini bir GA katmani almistir. GA ABD'de 1970'lerden bu yana basariyla
kullanilmasima ragmen performans sonuglari tasarim, {iretim, insaat ve bakim
acisindan farklilik gostermektedir (Roseen ve digerleri, 2012). Bir GA kaplamasinin
tasarim Omri genellikle 15 yil civarindadir. Ancak bu, bakim programlarina, trafik
yiikiine ve siirekli olarak hava, su ve oksijene maruz kalmanin etkisine bagli olabilir;
bu da genellikle bitiimiin ¢atlamasina neden olabilir. Sekil 4.23, bir yagis olay1
sirasinda normal asfalt ile GA yiizeyi arasindaki sizma performansindaki farki

gostermektedir ( Mullaney, Lucke, 2014).

Normal asfalt Gegirimli asfalt

Sekil 4.23: Normal Asfalt ve Gozenekli Asfalt
Kaynak: Mullaney, Lucke, 2014

Gozenekli Beton Kaplama: Gozenekli beton kaplama portland ¢imento baglayicisi,
tek bi¢imli acik dereceli agrega ve sudan olusan 6zel olarak formiile edilmis bir
karisimdan olusur (Scholz, Grabowiecki, 2006). Geleneksel beton iiretiminde yer alan
ince agregalar, gegirgen beton iiretimi sirasinda atilir ve bu da onun s1zma kapasitesini
arttirir (Sekil 4.24). GB'nun en yaygin uygulamalarindan biri yol kaplamalaridir ¢linkii
acik yapinin geleneksel betona gore ii¢ belirgin avantaji vardir ( Mullaney, Lucke,

2014):
e Yiizey azaltilmis giirtiltii seviyeleri saglar,
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e Yiizey daha az sprey iiretir,

e Yiizey kayma direncini artirir.

Gecirgen kaplamalarin, geleneksel kaplamalara kiyasla yagmur suyu akisinin hacmini
onemli Ol¢iide azalttigt ve kentsel havzalardan gelen en yliksek akis oranlarini

diisiirdiigii tespit edilmistir. Gegirgen kaplama ylizeyleri bir havza icerisinde ve onun

mansap yoniindeki alic1 sulari tizerinde hidrolik etkiyi digiirmektedir ( Mullaney,

Lucke, 2014).

Sekil 4.24: Gozenekli beton kaplama
Kaynak: Tennis, 2004

Catilardan, kaldirimlardan ve yaya alanlarindan gelen kentsel akis tipik olarak agir
metaller, toplam fosfor, toplam nitrojen, yaglar ve diger hidrokarbonlar dahil olmak
tizere cesitli kirleticileri ve bu gecirimsiz yiizeyler iizerinde biriken tortulari
icermektedir (Shaffer ve digerleri, 2008). Agir metaller tipik olarak kentsel akista
bulunan ve su ekosistemlerini olumsuz yonde etkileyen bir diger 6nemli kirlilik
kaynagidir. Bunlar arasinda demir, ¢inko, kursun, bakir yer alir ve genellikle nispeten
yiiksek yogunluga sahip olan ve insan, kara ve su yasami i¢in toksik olabilen tiim
metalleri ifade eder. Agir metaller 0,1 ila 0,3 mm arasindaki ¢okelti parcaciklarina
baglanma egilimindedir. Yagmur suyu, bu Kkirleticileri, ozellikle de daha ince
fraksiyonlari kolaylikla tagiyabilir ve bu, su yollarinin bulanikligini artirir ( Mullaney,

Lucke, 2014).

Sokak agaglar1 genellikle kentsel ortamda su kitlig1 ve topragin sikismasi (kasitl veya
kasitsiz) dahil olmak iizere gesitli streslere maruz kalmaktadir. Su eksikligi, agac
koklerinin yiizeyde veya kaldirnm ylizeylerinin altinda su aramasina neden
olabilmekte ve bu da genellikle kaldirimlar, borular ve binalar gibi altyapiya zarar

vermektedir. Gegirgen kaplamalar, kentsel bitki ortiisii i¢in daha iyi biiyiime kosullari
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saglarken ayn1 zamanda kokler ve kaldirimlar arasindaki sorunlar1 potansiyel olarak
cOzebilmektedirler (Sekil 4.25). Nemin ve oksijenin alt topraga gegmesine izin vererek
kokler i¢in en uygun biiytime kosullarini saglarlar ve bu da yazin su stresini azaltip ve

agag biiylimesini artirmaktadir ( Mullaney, Lucke, 2014).

|_'\="'. _ Kokler kuru ¢akil digemenin

Gegirgen A igineigleyemez
yer dogemesi IJ (yer diigemesi zaran yok)

™ Derinkdk bilyiimesi
(daha biiyiik saglamlik)

Sekil 4.25: Tipik sokak agaci ve gecirgen kaldirim konfigiirasyonu
Kaynak: Mullaney, Lucke, 2014

Gegirgen ylizeylerin kentsel havzalardaki yagmur suyu hacimlerini azaltmada etkili
bir dnlem oldugu, tipik olarak toplam yagmur suyu akis hacimlerinin %90'n1 azalttig1
kanitlanmistir. Gegirgen Kkilitli beton parkeler kullanilarak pik yagmur suyu desarji

%43-55 oraninda azaltilabilmektedir.

Yiizeysel akis1 kontrol etme tekniklerinden biri de kent i¢inde asfalt yollarin, beton ve
dogal tas kaplama alanlarinda gecirimli malzemeler kullanarak akisin geciktirilmesi,
depolanmasi ve azaltilmasidir. Kentlesmis alanlardaki agik toprak alanlar bile yogun

kullanimdan dolay1 gec¢irimsiz yiizey gibi davranabilmektedir.

Leopold (1968), gecirimsizlik ve drenaj ag1 etkileri nedeniyle yagis olaymin pik
debilerinde 6 kata kadar artis gézlemlemistir.

Kent i¢i yerlesim alanlarinin asfalt, beton, dogal ya da yapay beton parke taslar ile
dosenmis ana ve ara yollar, ylriiylis yollar1 ve otopark alanlarindan olustugu

diisiiniiliirse gegirimsiz malzemelerden geg¢irimli malzemelere gegcmenin 6nemi ve

gelistirilmesi gerektigi anlagilacaktir.
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4.2. Hidrolojik Coziim Arayisi

Tarihsel olarak nehir kanali yonetimi faaliyetleri ii¢ sekilde ortaya ¢ikmistir. Birincisi,
su kaynaklarinin isletilmesi ve yonetimine iliskin bdlgesel onceliklere stratejik bir
yanit olmustur. Geleneksel olarak bu, tagkin kontrolii saglarken suyu toplamak
ve/veya dagitmak i¢in teknik uzmanlar tarafindan 6nerilen ve tasarlanan biiytik 6l¢iide
tek amacli insaat planlarinin etkili hidrolik miihendisligini icermektedir ( Downs ve

Gregory, 2004).

Ikincisi, yonetim faaliyeti, dnemli bir kanal 'tehlikesi'nin gercek veya algilanan riski
tarafindan harekete gecirilmistir. Bu endise genellikle tepkisel olmustur ve bliyiik
oranda sivillerden olusan daha kiigiik bir yonetim ekibi tarafindan hayata gecirilmistir.
Coztimler genellikle yapisaldi ve uzun vadeli siirdiiriilebilirlik konusunda agik bir

endise olmaksizin acil semptomlar1 ele almistir ( Downs ve Gregory, 2004).

Uciincii beklenti, kanal performansmin stabilite veya taskin kontrolii acisindan
belirlenen standartlar1 karsilamasini saglamak i¢in yonetim kurumu tarafindan dahili
olarak baslatilan ve ¢oziilen bir dizi 'yar1 stratejik' diizeltici eylem olan operasyonel
bakimi icermektedir. Bakim faaliyetleri hem periyodik olarak hem de rutin denetim
sirasinda yOnetim personeli tarafindan gozlemlenen 'sorunlara' yanit olarak
gerceklestirilir. Su yolunu degistirilmis durumunda tutacak ve onceki bir yonetim
operasyonuna karsi tehdit olusturan kanal iyilestirme siireclerini kisaltacak sekilde
tasarlanmistir. Bakim faaliyetleri genellikle orijinal kanal degisikliklerine yol agan

stirecten ayridir (Downs ve Gregory, 2004).

Sanayilesme ile 6zellikle kentlerin islevi, goriintiisii degismis ve kent i¢indeki su
yollar1 biiyiik degisikliklere ugramis, sel vakalarinin sayisi, siddeti ve hasar durumu
artmistir. Su yollarinda hidrolik ¢6ziim olarak kanal derinligi, genisligi arttirilmis su
yolu kenarlar1 da yiiksek betonarme istinatlar i¢ine alinmistir. Ayrica su yollar1 ulagim

olarak da kullanildigindan diizlestirilmislerdir.

Yaygin nehir kanal1 miihendisligi, tagkin sularinin taginmasini iyilestirmis ancak nehir
aginin 6zelliklerinde biiylik degisikliklere neden olmustur (Sekil 4.26). Su yollariin
1slahi i¢in yapilan miidahaleler yagislar ile olugan pik debi miktarinin daha artmasina
sebep olarak sel felaketlerinin yasanmasina engel olamamistir. Kentsel alanlardaki
tagkin yataklar1 icin gereken alan, havzanin dogal durumuna daha yakin (veya en

azindan daha az degistirilmis) oldugu kirsal alanlara gore ¢cok daha fazladir. Kentsel
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kanallarin barindirdig: taskin desarjin kirsal kanallardan %131 daha ytiksek oldugunu
tahmin edilmektedir (Gurnell ve digerleri, 2007).

Anfl kanaldell . Taban ﬂkl§l Az deéi;iklik,apa 4
dogrulanabilirakis kanalda genellikle
diigiik akis hizi

Taskin yatagi gbleti
ve sulakalan

hizi. Marjinal sulak
alan

Yan kanalda Ana kanaldayiiksek Yillik sel Ana kanalda /
diisiik degisken aklag hizi. Marjinal sulak genellikle yiiksek akis
akis izt w dlan boyunca degisken hizive az degisiklik

ve algak abug hizi.

~ 10 Yillik Sel

rankanalda  Tagkin yatag Ana kanalda yiiksek Ana kanalda yiiksek

srtalama, boyunca diisiik akig hizi. Marjinal sulak akig hizive az
legiskenhiz  degisken akighizi

alan boyunca degisken degisiklik
ve alcak alag hizi.

Sekil 4.26: Su yolu hidrolojilerinde ki degisiklikler
Kaynak: Gurnell ve digerleri, 2007

Kentlesmenin kendisi tarafindan agirlastirilan ve kentsel alanlarda aciga ¢ikan varlik
ve mallarin artmasiyla daha da kotiilesen sel riskini azaltma ihtiyaci, ¢ogu zaman,
kapsamli kanalizasyon ve kayiplarla birlikte kentsel nehirlerin yapaylastiriimasina
daha da fazla katkida bulunan ¢alismalara yol agmaktadir. (Andik ve Sarang, 2017,
Neale ve Moffett, 2016).

Kentsel gelisim nehir sistemlerinin bi¢imi ve islevi lizerinde ¢ok biiyiik degisikliklere
yol agmaktadir. Havza hidrolojisi, nehir akist ve ¢okelti rejimleri, geg¢irimsiz
ylzeylerin ve yagmur suyu drenaj sistemlerinin ingastyla doniistiiriiliir (Gurnell ve

digerleri, 2007).

Bitkiler ve akan su arasindaki iliskilere olan ilgi, bitkilerin hem nehir kanallarinda hem
de taskin yataklarinda akan su iizerindeki etkisine ve akan suyun bitki ortiisii biiytimesi
tizerindeki etkisine yoOnelik genisletilmis bir ilgiyi icerecek sekilde gelismistir

(Falkenmark, 2003).
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Nehir kanali yonetimi i¢in dogayla birlikte tasarim tipi ¢6ziimler, ilk olarak deneyim
ve miithendislik muhakemesi kullanilarak 'nehre karsi degil onunla birlikte ¢calismak’
olarak nitelendirilmistir (Goggans ve Goggans, 1972). Ancak ayn1 zamanda nehir
kanal1 yonetimine yoOnelik alternatifler i¢in ¢aligmalar vardir. Tasarimci, akarsularin
acik sistemler oldugunun bilincine varmali, yakinsak-iraksak akis siireclerinin akarsu
davranigindaki jeomorfik esiklerin ve erozyon, ¢okelme ve ¢okelti konsantrasyon
stireclerinde gizli olan karmasik iliskilerin sonug¢larini anlamalidir (Keller, 1975,
1976; Keller ve Hoffman, 1977; Montgomery, 2003; Gregory ve Chin, 2002).
Diizenleme ve kanalizasyon kanallar1 tlizerindeki etkilerin daha iyi anlasilmasiyla
hizlanan, nehirlere duyulan saygiy1r merkeze alan bir hareket baslamistir (Leopold,
1977; Petts, 1979;). Cevreye duyarli tasarim prosediirlerine yonelik c¢alismalar
yayginlagsmistir (Binder ve digerleri, 1983). Yeni hidrolojik ¢6ziimler, ¢cevresel etkileri
dengelemek i¢in tasarlanan hafifletme dnlemleriyle baslamis, ardindan yerel ¢evresel
tyilestirme i¢in iyilestirme araclarina geg¢ilmis ve son olarak nehir restorasyonu,
yaklagimda bir degisiklik olusturulmustur. (Hickey-Elliott, 2014) (Soar ve Torne,
2001).

Nehir kanali yonetimi icin dogayla birlikte tasarim ¢oziimlerine ulasmak icin ii¢

sekilde inovasyon gereklidir:

1. Onceki yontemlerin zararh etkilerini ortadan kaldiran ve 6nemli, siirdiiriilebilir
cevresel 1iyilestirme saglayan kanal miihendisliginin 'daha yumusak'
yontemleridir.

2. 'Sebep-sonug' temelli yonetimi desteklemek, yani drenaj havzasindaki insan
faaliyetlerinin etkisini dengelemek ve bdylece semptomatik ¢oziimlere olan
ithtiyact azaltmak icin yapisal olmayan bir yaklasim olarak cevresel
planlamanin daha biiyiik bir role sahip olmasi ihtiyacidir.

3. Yonetim siirecinin kendisinin, yalnizca yonetimin karar alma siirecine daha
fazla toplumsal katilimi saglamak i¢in degil, ayn1 zamanda yeni ¢oziimlerin
uygulanmasini ve etkilerinin anlagilmasini saglamak i¢in de revizyona ihtiyaci

vardir.

Son doénem hidrolojik ¢éziimler hem insanliga hem de dogaya fayda saglayacak
sekilde, ekolojik ilkelerle tutarli, siirdiiriilebilir peyzaj ve su sistemlerini yonetmek
(Mitsch ve Jorgensen, 1989; Barrett, 1999; Bergen ve digerleri, 2001) ve uygulamalar,

bozulan ekosistemlerin restorasyonu ve olusturulmasi tizerinde yogunlagmastir.
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Su yollarinda hidrolojik ¢6ziim uygulamalari i¢in yonetim programlarini deney olarak
ele alan yenilik¢i bir teknik vardir. Uyarlanabilir yonetim, bir yonetim programinin
her adimini, sonuglar1 daha sonra degistirmek veya degistirmek i¢in kullanilan bir bilgi
toplama uygulamasi olarak kullanir. Yonetim programinda bir sonraki asama
tasarlanabilir. Uyarlanabilir yonetimde, bilim ve yoOnetim arasinda, politika
kararlarinin gelisiminin tiim asamalarinda mevcut en iyi bilimsel bilgilerden

yararlanabilecegi sekilde dogrudan bir geri bildirim vardir (Down ve Gregory, 2004).

Son donem su yollarinda hidrolojik ¢6ziim siireci olarak, sel olaylarinin sayist ve
yikici siddetini azaltacak ¢oziimlerin iizerinde ¢alismalar baslamis kente ve kentlinin
ithtiyacina cevap verebilcek hidrolojik sistemler gelistirmek i¢in ¢alismalar devam

etmektedir.
4.3. Ekolojik Coziim Arayisi

Diinya Su Konseyi, diinyadaki nehirlerin yarisindan fazlasinin kirli oldugunu ve/veya

kuraklik riskiyle kars1 karsiya oldugunu tahmin etmektedir (Perini ve Sabbion, 2016).

Ideal kosullarda kentsel nehirler ekolojik koridor gorevi gorebilir ve bircok tiire yasam
alan1 saglayabilmektedir (Vermaat ve digerleri, 2016). Dogal kosullar altinda nehirler
ve akarsular daha iyi su kalitesine ve daha fazla biyolojik cesitlilige sahiptir ve
tagkinlara kars1 koruma saglamaktadir (Bernhardt ve Palmer, 2007). Bu baglamda, son
yillarda yagmursuyu yonetiminde, su dinamiklerini kontrol etmeyi amaglayan zorlu
miithendislik ¢oziimlerinin hakim oldugu bir yaklasimdan, ekolojiyi ve ekosistem
hizmetlerini iyilestirmeyi amaglayan c¢ok islevli onlemler i¢eren bir yaklasima dogru
bir paradigma degisikligi yasanmaktadir. (Junker ve Buchecker, 2007; Roy ve
digerleri, 2008). Ekosistem hizmetleri baglaminda, nehirlerin korunmasi ve/veya eski
haline getirilmesi, artan sel risklerini ele almanin en iyi yolu olarak diisiiniilebilir

(Gomes ve digerleri, 2016; Guimaraes ve digerleri, 2021).

Nehir restorasyonunun genel amaci, ¢evresel 6zellikleri nehrin mevcut durumuna goére
daha 1iy1i olan bir su yolu elde etmektir. Bu, oncelikle mevcut bozulma durumunu
agirlastirmamak ve ardindan bozulmus kosullari miimkiin oldugunca tersine
cevirmeye caligmak anlamina gelmektedir. (Verol' ve digerleri, 2019; Guimaraes ve

digerleri, 2021).

Kentsel akarsular iizerindeki yaygin insan etkileri, bozulma oncesi kosullarin

onarilmasi olasiligini ortadan kaldirmaktadir. Kentlerde ekolojik odakli restorasyon
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kentlilerin kamusal alan beklentileri ile 6rtiismemektedir. Bu sebepten dolay1 ekolojik

odakl1 restorasyon kent ortamlarinda sinirli yapilabilmektedir.

Akarsu restorasyon yaklasimlari, ekosistem yapisina odaklanan zorlu miihendislik
¢oziimlerinden, ekosistem yapisint ve islevini desteklemek i¢in dogal kanal
formlarinin ve siireglerinin kullanimina dogru kaymistir (Niezgoda ve Johnson 2005;

Palmer ve Febria 2012,; Naiman 2013; Hale ve digerleri 2015).

Su yolu koridorlar1 bolge sakinlerine 6nemli ekosistem hizmetleri sunmaktadir
(Macdonald, 2007; Bae, 2011; Everard ve Moggridge, 2012; Vian ve digerleri, 2021).
Su yolu kenarlar1 son ¢alismalar daha ekolojik bir bakis acisin1 benimseyerek kentsel
gelisim ile su arasinda bir ‘arayliz alani’ veya ‘gecis bolgesi’ olarak
degerlendirmektedir (Brighenti ve Mattiucci, 2012; Samant ve Brears, 2017; Vian ve
digerleri, 2021).

Su yollar1 koridorlar1 potansiyel olarak zengin nehir ekosistemleri ve bunlarin konfor
degerleri araciligiyla etkili ekosistem hizmetlerinin saglanmasinda énemli rol oynarlar

(Bock ve digerleri, 2018; Pattacini, 2021).

Sehirlerdeki mevcut acik alanlarin sinirli olmasi nedeniyle, nehir restorasyonunun
kapsaminin belirlenmesinde (Gomes ve digerleri, 2012), dogal peyzaj ile yapili gevre

arasinda bir denge kurmanin 6nemli oldugu sonucu ¢ikarilabilir.

Kentsel bir nehir restorasyonunun uygulanabilir bir sonucunun, dogal olana benzer
veya benzemeyen, ancak nehre cevresel deger katan ve ayni1 zamanda su kirliliginin
azaltilmasina katkida bulunan, daha kendi kendini idame ettirebilen bir sistemden
olustugunu sdylemek miimkiindiir. Su yollarinda ekolojik restorasyon sel baskinlarina
¢Oziim sunan, yesil koridorlarin olusmasina izin veren, kentlinin peyzaj alani olarak
kullanmasina imkan saglayan fonksiyonlarin kesisim kiimesidir (Tanago ve Jalon,

2007).

Taskin kontrolii, yeralti suyunun yeniden doldurulmasi, su kalitesinin iyilestirilmesi
ve erozyonun azaltilmasi gibi saglikli ekosistemler tarafindan saglanan iyilestirilmis
hizmetler araciligiyla nehir restorasyon projelerinin uygulanmasindan ¢ok sayida

fayda elde edilebilir (Ahilan ve digerleri, 2018). ( Guimaraes ve digerleri, 2021).

Kent i¢i su yollarinda ekolojik ¢6ziim arayislari ile kendi kendine siirdiiriilebilir olan

akarsu sistemleri kurulmalidir.
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4.4. Rekreasyonel Coziim Arayisi

Yetmisli yillardan bu yana diinyanin her yerindeki sehirler nehirlerini yeniden
kesfetmektedir. Kentsel su yollarinin rekreasyonel kullanimlar1 yaygin hale gelmeke
ve halkin kiyilara erisimi iyilesmektedir. Bu durum, nehir ekosistemi ile etkilesime
girmenin farkli yollariyla, nehir kiyisinda ¢ok ¢esitli kamusal agik alanlarin insasina
yol acmustir. Rekreasyonel alan olarak tagkin yatagi, yiiksek arazi ve yiikseltilmis

alanlar kullanilmaktadir (Vian ve digerleri, 2021) (Sekil 4.27).

Kentsel nehir koridorlari, birgok sehirde ana rekreasyon alanlart sunan (Prominski ve
digerleri, 2012), yesil altyapinin 6nemli bir parcast olarak islev gérme konusunda
biiylik bir potansiyele sahiptir (Asakawa ve digerleri, 2004; Bae, 2011). Nehirler sehir
sakinlerini peyzaj yoluyla dogaya baglar (Bilgili ve Gokyer, 2012; Ahern, 2013),
kentsel alan boyunca ticaret yollarina fiziksel baglayic1 gorevi gormektedirler (Keith

ve digerleri, 2018; Vian ve digerleri, 2021).

Su kiitlelerinin cevresine yerlesmis kentsel alanlarda vatandaglarla su arasindaki

etkilesim ‘su kenar1’ iizerinden gerceklesmektedir. Moretti (2008)’ye gore su kenarlari

“su ile dogrudan temas halinde olan bu kisimlar kentsel alan™dir.

Sekil 4.27: Su yolu kenarlarimin é6nceki ve sonraki yorumu

Kaynak: Vian ve digerleri, 2021

Su vyollarina desarj olan kanalizasyonun bertarafindan sonra, nehir kenar1
rehabilitasyon projeleri diinya ¢apinda koklii bir trend haline gelmeye baslamistir (Che
ve digerleri, 2012). Nehirler ve bankalar etrafindaki faaliyetler artmakta ve her gegen

giin ¢esitlenmektedir (Sairinen ve Kumpulainen, 2006).
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Giliniimiizde halkin su kenarmna erisimi, nehir kenar1 gelistirmelerinde basarmin bir
gostergesi olarak kabul edilmektedir (Cengiz, 2013; Timur, 2013) ve diinyada kentsel
yesil altyap1 projelerinin uygulanmasi ile, nehirlerin ¢evresinde, nehirlerin yakininda
genis, ¢ok islevli acgik alanlar bulunabilmektedir. (Zhang, 2002;Vian ve digerleri,
2021).

Su yolu kenarlar1 genellikle yesil yol olarak da bilinmektedir ¢iinkii dogrusal bir desen
olarak takip etmektedirler (Lindsey ve digerleri, 2001). Su yolu kenarlarinin, mekansal
ve tasarim Ozellikleri ¢ok ¢esitlidir. Tamamen dogal birakilabilecegi gibi rekreasyon
alani olarak projelendirmeler de 6nem kazanmistir. Su yolu kenarlar1 su yolu sistemine

dahil edilerek ya da ayr1 olarak planlama stratejileri gelistirilebilmektedir.

Nehir-gehir temas bolgesinde mevcut olan ¢ok ¢esitli kamusal alanlar, su yollarinin
yakininda yesil alanlar olusturma yoniindeki mevcut egilim ve nehir kiyisindaki

gelismelerin iyilestirilmesi ihtiyact dogmustur (Sekil 4.28).

A) Dikeykayalik ve tagkin yatagi B) Biiyiik genis taskin yatagi C) Terashtaskm yatag
> i
# w [ ¥ i a 8 3
D) Genis drgiilii nehir E) Yumusak egimli V bicimli vadi
£
- I
. § ¥ 8

Sekil 4.28: Siklikla kentlesen vadi sekilleri
Kaynak: Vian ve digerleri, 2021

Endiistriyel alanlarin nehir kenarlarin1 ve sehirleri terk etmesinden sonra, nehir
koridorlar1 artik dogayla temas saglayan bir konfor ve bos zaman etkinlikleri i¢in

firsatlar olarak ortaya ¢ikmistir (Pattacini, 2021).

Kentsel su yollar1 parklar veya diger yesil alanlarla iliskilendirilerek insanlara
rekreasyonel ve estetik deger kazandirilabilir, kentsel peyzaj gelistirilebilir ve

sakinlerin refahi1 arttirilabilir (Eden veTunstall, 2006; Guimaraes ve digerleri, 2021).
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Kent i¢i su yolu bankalari, tagkin ovalar1 ve planlarda yesil alan olarak ayrilmis
alanlarin da rekreasyonel olarak planlanmalari ile kentliler i¢in su ile entegre edilerek,
kamusal ag¢ik alanlar elde edilmis ayn1 zamanda mavi ve yesil koridorlar meydana

gelmis olacaktir.
4.5. Kentsel/Mekansal Ol¢ekte Coziim Arayis

1900’lerin baslarinda Robinson, 'giizellik'i kentsel gelisim ic¢in nehirlerin
islevselligine 6zgi bir deger olarak gérmiis ve nehir kenar1 konumlarinin gekiciligini
vurgulamigtir (Robinson, 1901). Nehir kenar1 konumlarinin binalar i¢in daha anitsal
bir ortam sagladigimi savunmus, su kenar1 islevinde manzaranin degerinden
bahsetmistir. Saarinen (1943), cevredeki kentsel c¢evrenin sudaki yansimalarini
vurgulamis, parklari ve binalari sulu aynada yansitmistir. Sitte ve Unwin'in savundugu
pitoresk hareket, sehirlerin planlanmasini bir sanat formu olarak gormiis ve 'dogal’ ve
‘diizensiz’ ¢izgilerin kullanimin1 tegvik etmistir. Sehircilik uygulamalarinin, uydurma
geometrik sekiller dayatmak yerine, ortacag kentlerinden ilham almasi ve alanin
ozelliklerine ve kullanicilarin ihtiyaglarina cevap vermesi gerektigine inanmiglardir.
Nehir koridorunun, suyun dogrusal akisini takip etmesi ve kopriilere dikey erisim ve
manzara saglamasi gerektigini savunmus, kentsel ¢evrenin artan gelisiminde bir arag
oldugunu diisiinmiislerdir. Sitte, sehirlerdeki suyun yapili ¢evrenin monotonlugunu
kirmak i¢in temel bir unsur oldugunu 6ne siirmiis ve Paris, Budapeste veya Koln gibi
dikkat c¢ekici sehirlerin kendi nehirlerinden ayrilamayacagimni savunmustur.
Lanchester, su kenar1 manzarasiin karakteristik niteliklerini korumanin 6neminden
bahsetmistir. Saarinen ise Miinih'teki Isar'dan kentsel alanda baglayici bir unsur olarak
bahsetmistir. Cullen'a gore kentsel nehirler benzersiz bir yasam ortami olusturma

ortam1 olmalidir (Pattacini, 2021).

Nehirler bir yerin dogal cografi kisitlamalarinin bir pargasidir ve kentsel gelismeler
icin birincil altyapiyr olusturur. Alexander, kentsel alanlardaki dogal su kiitlelerine
saygili davranmanin 6nemini vurgulamis ve suyun hemen yaninda her zaman ortak bir
arazi kusagimin korunmasi ihtiyacini savunmustur. Nehir koridorlar1 tek basina
diisiiniilemez; ¢evredeki kentsel formlarla yakin bir iligkiye sahiptirler ve kentsel
gelisim modellerini etkilemektedirler. Bunlar, ana ulagim akslar1 ve agik alan altyapisi
da dahil olmak {izere sehirlerin 'makroformlarinin' dogusu ve evrimi ile iliskilidir
(Sekil 4.29). Nehirler giiclii ¢izgiler olusturur ve 'sokak alanlar1 ve gelistirme bloklar

arasinda kamusal alanin dalgali dogrusal bantlari' olarak anilir: iki farkli gelisme
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asamasi arasindaki sinirdir. Bunlar ayn1 zamanda kenar veya 'kentsel bosluk' tiirti alan
olarak da anilir, insanin erisim ve keyif alma hakkini yeniden tesis edebilecegi son

kalan yollardir (Pattacini, 2021).

Esmerkezli Dogrusal Grid

|

7 NP

Sekil 4.29: Sehirlerin makroformlarimin nehirler ile baglantisi

Kaynak: Pattacini, 2021

Kentin gelistigi nehrin konfigiirasyonu yerlesimin karakterini etkilemektedir.
Ornegin, Poete, kivrimli bir yolu "pasif bir form' ve daha dinamik bir dolasim modelini
tesvik eden daha 'aktif' bir form olan egrisel nehir yataginin aksine bir varig noktasi
olarak tanimlar. Lavedan kentsel yerlesim ve nehirler arasinda iki tiir iliski
onermektedir. Bunlardan ilki, nehir hattin1 takip eden yerlesim planiyla nehrin kentsel
gelisime dogrudan etki ettigi kentsel yerlesimler olan ‘nehir sehirleri’dir. Ikincisi,
kentsel yerlesimin nehre dik bir eksenin hakim oldugu bir sokak dokusuyla 6nemli bir
gecis noktasina baglandigt 'koprii  sehirler'dir.  Nehir sehri, nehir kolayca
gecilemeyecek kadar genis oldugunda arzu edilen kentsel diizendir. Nehrin dar bir
noktasinin gegisi kolaylastirdigi durumlarda ise koprii sehri secilir. Nehir sehri, onemli
glizergahlar boyunca dogrusal sehir gelisimiyle benzerlikler tasidigindan dogrusal
sehir tipiyle iligkilendirilebilir. Bir koprii sehrinde, baslangictaki koprii, gelecekteki
kentsel diizeni ve formlar1 sabitleyen baglant1 noktasi haline gelmektedir. Bu model,
farkli desenler gelistiren sokak agiyla en fazla varyasyonu sunmaktadir. Bu, gegis
noktasina yakinlasan yayilan yerlesimlerle ve ayni1 zamanda 1zgara diizenleri olarak
da adlandirilan ortogonal ve dogrusal diizenlerle baglantilidir. Gelisimin merkezinin
yerlesime yakinlasan ¢oklu giizergahlarla iligkili olmasi durumunda hibrit bir tip
gelisebilir, kentin yerlesimi esmerkezli bir Oriintiiyle gelisir ve buna bir ¢ekirdek
etrafinda dongiisel gelisme olarak da adlandirilabilir. Sekil 4.30°da, literatiirde

tanimlanan ve ¢izimlerde ve modellerde gosterilen sehir formlarmin modelleri
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araciligiyla gosterilen, nehir sehirleri ve koprii sehirleriyle ilgili dolasim deseni ve

kentsel yerlesim tiirlerinin gesitlerini sunmaya ¢alismaktadir (Pattacini, 2021).

=

Nehir lfeut Képrii kent Hybrid
Genel Ikiseviyeli [gmsal Grid D'k agih )
dogrusal  cadde 7 gIris Dairesel Dingiisel

Sekil 4.30: Nehirler ile baglantih farkh dolasim sekilleri
Kaynak: Pattacini, 2021

Akarsular genisse dogrusal bir bariyer olusturur veya her iki kiy1 da gelistiginde
kentsel diizende bosluk olusturur. Yapili formun konfigiirasyonu ne olursa olsun,
nehirler kentsel agik alan aginin ayrilmaz bir pargasidir. Algak arazilerin ve tagkin
yataklarinin binalardan ve sert yiizeylerden arindirilmasi ve acik alanlara ve parklara
ayrilmasi gerektigi konusunda fikir birligi vardir. Nehir kenarina, dolasim ve bos
zaman etkinlikleri i¢in davetkar ve konforlu dogrusal acik alanlar saglamak iizere su
seviyesinde, daha yiiksek seviyede veya her ikisinden de erisilebilir olmalidir. Park
sistemi hareketinin Onciisii Olmsted, nehirlere bitisik arazilerin kamu kurumlari
tarafindan korunmasi: ve yonetilmesi gerektigini savunmustur. Kentsel cevrede
nehirler boyunca uzanan halka acik bir park sistemi, hava ve giines 15181 saglarken ayn
zamanda sel riskini de azaltarak saglik sorunlarina ¢6ziim getirecektir. Parklarin nehir
koridorlar1 boyunca konumlandirilmasi ayn1 zamanda bitisik arazilerin gelistirilmesi
icin de c¢ekici bir ortam olusturacaktir. Forestier, Fransiz yasal planlama sistemi
baglaminda, halka agik parklar olusturmak i¢in kentsel nehirler boyunca yer alan
arazilerin zorunlu olarak satin alimmasi yoluyla islah1 savunmaktadir. Nehirler
boyunca halkin iicretsiz erisimi ve kullanimi ile kamusallik ve ortak arazi fikri
literatiirde tekrarlanan bir temadir. Nehir kenar1 konumlarindaki mavi ve yesil altyap:
ve park sistemlerinin konfigiirasyonunda c¢ok sayida degisiklik vardir. Bu farkl
yaklagimlar, Lavedan'n 'nehir kenti' ve ‘'koprii kenti' kavramlariyla
iligkilendirilebilecegi gibi Lynch ve Alexander tarafindan onerilen zit genel kentsel

kiy1 desenleriyle de iligkilendirilebilir (Sekil 4.31) (Pattacini, 2021).
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Bir kenar olarak nehir; Lynch, yoldan veya
binalardan maksimum sayida insan tarafindan
goriilebilecek sekilde su boyunca siirekli dogrusal

Alexander, suya dikey erisimin
artirllmasinive kiyida yalnizca
aralikli kalkinmayi tercih ediyor.

gelisimi tegvik eder.

Sekil 4.31: Suya erisim ilkeleri
Kaynak: Pattacini, 2021

Lynch, nehri, su hattini takip eden hareket ve insa edilmis formlarla baglantili bir kenar
olarak gormiistiir. Buna karsilik Alexander, yogun kentsel ¢evre ile su arasinda
tampon bdlge gorevi géren ortak araziyle nehir hattina dik acilarda suya erisimi tesvik
etmistir. Lynch, nehir kenarmin bir¢ok kisi tarafindan goriilmesi gerektigini one
stirerek suyun olumlu gorsel etkisine vurgu yapmis ve bu nedenle kiy1 boyunca siirekli
bir bina sirasi ile su hattini takip eden bir yol dnermistir. Alexander, 'su kenarindaki
binalarin yalnizca seyrek araliklarla yapilmasi gerektigini' ve yollarin sudan en az bir
mil uzakta tutulmasi gerektigini tavsiye etmistir. Bu prensip ayni zamanda nehirler
boyunca 'serit' gelisimini yasaklamak icin giiclii bir argiiman ortaya koyan Cullen
tarafindan da benimsenmistir. Le Corbusier ve Bacon da nehir boyunca stirekli
olmayan bir gelisme ¢izgisini desteklemistir. Nehir hattina dik olarak, suya erisim ve
manzaray1 miimkiin kilan bir dizi kamuya ait bitkilendirilmis acik alan 6nermislerdir.
Bunlar kopriilerin hizalanmasinda acgik¢a ortaya c¢ikacaktir. Ancak su baskini
risklerine karst onlem almak icin su kenarimi takip eden siirekli ortak dinlenme

alanlarina duyulan ihtiyaci da ortaya koymaktadir (Pattacini, 2021).

Su baskini riski, nehir kenar1 konumlariin tasarim hususlarinda kilit éneme sahiptir.
Cerda, biiyiik tagkin olaylarinin nehir vadilerindeki yikic1 etkisine dikkat ¢ekmistir.
Tunnard, taskin yataklar1 {izerine inga etmenin, onlar1 giivenli hale getirmek igin
biiyiik yatirnmlar gerektiren maliyetli bir hata oldugunu savunmustur ve McHarg,
taskin yatagi olan ovalarin kalkinma degerlendirmelerinin disinda tutulmasi
gerektigini Onermistir. Bu nedenle kentsel baglamda nehir kenarmin dikkatle

degerlendirilmesi gerekmektedir. Nehir kenarlarina yonelik iki zit yaklagim 'yumusak'
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veya 'sert'tir. "Yumusak kenar' yaklasimi, su seviyesindeki Ongoriilemeyen
dalgalanmalara uyum saglamak ve agik hava tesisleri saglamak i¢in su boyunca bir
arazi seridi ayirmayi tavsiye eden birgok kisi tarafindan tercih edilmektedir. Bununla
birlikte, eski sanayi sehirlerinde ve tagkinlari azaltmak, gili¢ saglamak ve ulasimi
kolaylastirmak i¢in nehir akisinin kontrol edildigi yogun sehir merkezi konumlarinda,
tasarlanmis 'otokratik sulama sistemleri' hakim olmustur. Nehir daha sonra sert
kenarlar arasinda kanalize edilmistir. Bunlar, mallarin veya yolcularin dolagimi ve
yiiklenmesi i¢in rihtimlardan ve setlerden olusur ve biiyiikk dogrusal siirekli 'nehir
parklart' i¢in yer kalmamus, ancak genellikle iist ve/veya alt seviyelerde bir gezinti yeri
sunabilmektedir. Sel savunma duvarlar1 yapay nehir kanali i¢inde suyu tutar. Yumusak
ve sert nehir kenarlarina ait kesit ornekleri Sekil 4.32'de gosterilmistir (Pattacini,

2021).

Sert kentsel kenar 6rnekleri | Yumusak Kentsel kenar 6rnekleri

1' :’ . i \ \ /Al
avY | 00 U0

1 4 b4

Sekil 4.32: Nehir kenarlarinin yumusak ve sert kenar olarak ¢izimi

Kaynak: Pattacini, 2021

Trancik, nehirler boyunca uzanan dogrusal acik alanlarin genel o6zelliklerini
ozetleyerek nehirler gibi su 6zellikleri ile iliskilendirmistir. Resmi ve resmi olmayan
yesil yollar bolgeleri keserek, sinirlar olusturur ve yerleri birbirine baglamaktadir.
Dogrusal agik alanlar genellikle kentsel sokaklarin diizenli 1zgarasinin aksine stirekli
bir yesillik sunmaktadir. Bu yaklasim, su hattinin kentsel yerlesim planinin temel
belirleyicisi oldugu 'Nehir sehri' kavramiyla iligkilendirilebilir. Lynch, 'kenar'
kavramini takip ederek, dogrusal acik alanin genisligine bagli olarak farkl
karakterlere sahip olabilen 'nehir parklar1' terimini tiiretmistir. Yeterince biiyiikse, ana
bir yolu igerebilir (Rock Creek Park, Washington, DC, ABD) veya darsa, yayalara
ayrilmis bir gezinti yolu seklini alabilir (Paseo del Rio, San Antonio, Teksas, ABD).
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Alexander, yollarin akarsular boyunca diizenlenmesi gerektigini, bunun da yalnizca
seyrek gecislerle gelismelere engel teskil edebilecegini 6ne siirmektedir. Dogrusal
"Nehir parklar' konseptine iliskin ana tasarim ilkesi, harekette ve ac¢ik alan aglarinda

stireklilik ihtiyacidir (Pattacini, 2021).

Biiylik bir planlama o6lgeginde, Hillberseimer, bir nehir boyunca 'toplanan' sehir
kusaginda, 'ana kusagin yerlesimleri i¢in dogal bir rekreasyon alani olusturan' nehir
boyunca ormanlik bir alan dnermektedir. Sehir dlgeginde, Richard Neutra, fiitiiristik
'acele kentinde', yliksek katli yogun kentsel formlar 6nermeden Once, genis bahgeli
evler seklinde diisiik yogunluklu konut gelisimiyle sinirlanan sel riskini karsilamak
icin biiyiikk bir dogrusal mehir parki' 6nermektedir. Mawson, halka agik bahceler
seklinde daha siislii bir yaklasimi tercih ederken, Wright'in Broadacre sehri igin
oOnerileri arasinda spor sahalari, miizik bahgeleri, parklar ve pazar merkezleri yer

almaktadir (Pattacini, 2021).

Kentsel meydanlarin kdpriiden varis noktasi olarak kullanilmasi, nehir manzarasinin
ve giiglii bir dolasim noktasinin optimize edilmesi, c¢agdas kentsel tasarim

kilavuzlarinda iyi bir uygulama olarak sunulmaktadir (Pattacini, 2021).

Nehirler boyunca acik alan ag1 icin bir baska secenek de, gorsel rahatlik, temiz hava,
nehir kenarina diizenli erisim ve ¢evredeki karma kullanimli gelismeler ve yerlesim
alanlar i¢in rekreasyon firsatlar1 sunan, su kenar1 boyunca kiiciik parklar i¢in alanlari
serbest birakan aralikli gelistirmelerdir. Nehir kenarindaki konumlardaki ¢esitli acik

alan tiirleri Sekil 4.33'de 6zetlenmis ve gosterilmistir (Pattacini, 2021).

PARKLAR MEYDANLAR
' Dogrusal nehir parki Cep parki Eksenel Esik

Sekil 4.33: Nehir kenari acik alan secenekleri

Kaynak: Pattacini, 2021

Le Corbusier, "islevsel bir yerlesim' ¢iziminde, 'sehir merkezine yakin bir yerde, kigin
ylizme ve paten yapma olanaklart sunan bir gol olusturmak i¢in' nehre baraj yapmay1

Oonermistir (Pattacini, 2021).
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Nehirler ve agik alanlar arasindaki baglanti, tagkin 6nleme konusunda ¢ok 6nemlidir
ve yiiksek kaliteli yeni konut gelistirme ortamlarinin olusturulmasina katkida

bulunmaktadir (Pattacini, 2021).

Kaliteli kamusal alanlar 6zellikle disiplinler arasi tasarimi ve g¢oklu amaglarin
benimsenmesini desteklemektedir. Buna uygun olarak, Birlesik Krallik Tasarim
Konseyi'nin 6nde gelen danigsmanlart “Mimarlik ve Yapili Cevre Komisyonu”,
"1yl
tasarlanmig, esnek kamusal alanlara" bagli oldugunu savunmaktadir (Silva ve Costa,

2016).

sehirlerin iklim kaynakli tehditlere uyum saglamasmin giiclii bir sekilde

'Dogal' hallerinde nehirler ve taskin yataklari, farkli hidrolojik, jeomorfolojik ve
ekolojik dzelliklere sahip, karmasik, stirekli degisen, hiyerarsik pargalardan olusan bir
mozaikten olusur (Frissell ve digerleri, 1986). Mozaikteki zaman ve mekandaki
degisiklikler, nehir akis1 bozukluklar1 ve boylamsal (yukari-akinti), yanal (kanal-
tagkin yatagi) ve dikey (yiizey-yeralt1) iklimsel, hidrolojik ve biyojeokimyasal
degisimler boyunca etkili olan tortu hareketleri tarafindan yonlendirilir (Ward 1997,
Ward ve digerleri 2002).

Nehir-sehir iligkisinde 6nemli bir faktor nehrin cografi konumudur (Diaz ve Ollero,
2005). Vadinin morfolojisi, nehir alan1 genisligi ve kiyilarmin sekli nehir kenari
gelisimini etkileyen temel unsurlardir. Silva ve digerleri (2004) ve Diaz ve Ollero
(2005), genis ve diiz tagskin yataklarina sahip vadiler genellikle daha gelismistir Sekil
4.28’de gomiilii ve kapali vadilerde ise kentsel gelisim daha az goriilmektedir (Vian

ve digerleri, 2021).

Tarihi kentsel gelisim nehir kenarindaki birgok mekanin mevcut konfigiirasyonunda
ve bunlarin kentle biitiinlesmesinde 6nemli bir rol oynamistir. Diinya ¢apinda, dogal
nehir kenarlar1 doniistiiriilmiistiir (Allan, 2004), ciinkii kentsel planlama bunlar
yeterince dikkate almada basarisiz olmustur (Timur, 2013; Redzuan ve Latip,

2016;Vian ve digerleri, 2021).

Su yollar1 kenarindaki bos eski sanayi bolgeleri genellikle kentsel doniisiim
projelerinin merkezinde yer almaktadir (Marshall, 2001). Su yollar1 kenarindaki
kahverengi alanlar, giiclii kimliklere sahip ve siirdiiriilebilir yasam giindemine yanit

veren yeni karma kullanimli gelismeler i¢in benzersiz firsatlar sunmaktadir. Kentsel
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su yollar1 koridorlar1 genellikle onlar1 ¢evreleyen yapili formlardan ayr olarak izole

edilmis olarak kabul edilmektedir (Pattacini, 2021).

Su yollarinin planlamasinda kentsel dlgekte ¢oziimler iiretilmesi ile kentlinin kamusal
alan ihtiyaglarina cevap verilmis ve su yollarimin kaybettikleri degerler geri alinmig
olacaktir. Imar planlar1 yapilirken su yollar ile entegre olabilecek sekilde yesil
alanlarin olusturulmasi siirdiiriilebilir, hidrolojik ve rekreasyonel planlama icin

Onemlidir.
4.7. Bolim Sonucu

Sanayilesmenin bir sonucu olarak kentsel nufusun artmasi ve kentsel alanlarin siirh
olmasindan dolay1 yerlesim noktalarinda su yollarinin havzalari, taskin alanlar1 ve akis
yataklar1 degistirilmistir. Su yollar1 havzalarinin gecirimli alanlardan gecirimsiz
alanlara doniisiimii sonucu sel olaylar1 zararlarinin 6niine gegmek i¢in yapilan hidrolik
miihendislik yontemleri de sonu¢ vermemis, siirdiiriilebilir yeni ¢6ziim arayislari

baslamistir.

Yagislar ile olusan yiizeysel akisin hizli bir sekilde kentsel alanlardan uzaklagtirilmasi
ile sellerin zararli etkileri bitmemis, her gegen giin siddeti artmistir. Yagislar ile
ylizeysel akisin tamaminin kent i¢inden uzaklastirilmas:t yerine bir kisminin
buharlasabilecegi, sizabilecegi, tutulabilecegi c¢o6ziimlere yonelik calismalar

baglamistir.

Su yollar tagkin alanlar1 da tekrar asli gorevlerine dondiiriillmeye baslamistir. Lineer
beton kanallar i¢inde akisimi siirdiiren su yollar1 yataklarinda da iyilestirme

projelerinin yapilmasi gerektigi yasanan tecriibeler ile 6grenilmistir.

Kent i¢i su yollar1 1slahinda yeni ¢Oziim arayislari konusunda uzun siiren
calismalardan sonra su yollarinin, etkiledigi ve etkilendigi biitiin alanlarda iyilestirme
uygulamalarinin yapilmasi gerektigi anlasilmistir. Su yollar1 planlamalarinda yeni
¢ozlim alternatiflerinin tespit edilmesi amactyla 5. Boliimde yenilik¢i ¢oziimler iireten
su yolu drnekleri incelenerek bu boliimdeki alt bagliklar kapsamindaki siniflandirmaya

dayali analiz edilmistir.

Ayrica akarsu, nehir ve derelerin su tagima yatagi kesitleri, plan yapilar1 ve
bankalarinin temel 6zellikleri incelenerek iyilestirme ya da tekrar canlandirma ihtiyaci
hissedilen su yollarinin plan, kesit, banka ve tampon boélgelerinin tasarim kriterleri
olusturulmasinda referans alinmistir.
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TURKIYE VE DUNYA’DAKI SON DONEM SU YOLLARI

Aragtirma kapsaminda iilkemizden ve diinyadan son dénem uygulama Ornekleri
incelenmistir. Incelenen 6rneklerin iginde hidrolojik, ekolojik, rekreasyonel ve kentsel

planlama kapsaminda ¢6ziim iiretilmis su yollar1 olmasina dikkat edilmistir. Tablo

BESINCIi BOLUM

ISLAH ORNEKLERI

5.1’de 6rnek alinan nehirler gosterilmektedir.

Tablo 5.1. Nehirlerin diinya haritasi iizerindeki konumlari

XN A W=

= e e e e e = \D
e I SO, T SN R N T s T

Alb Nehri, Karlsruhe, Almanya

Ahna Nehri, Kassel, Almanya

Birs Nehri, Basel, Isvicre

Kallang Nehri, Bishan, Singapur
Leutschenbach Nehri, Ziirih, Isvicre
Neckar Nehri, Ladenburg, Almanya

Seille Parc de la Seille Nehri, Metz, Fransa
Soestbach Nehri, Soest, Almanya

Wiese Nehri, Basel, Isvicre

. Wiese Nehri, Lorrach, Almanya

. Aire Nehri, Cenevre, Isvicre

. Elster and Pleifle Degirmendereleri, Leipzig, Almanya
. Besos Nehri, Barcelona, Ispanya

. Manzanares Nehri, Madrid, Ispanya

. Cheonggyecheon Nehri, Seul, Giiney Kore

. Buffalo Bayou Nehri, Houston, Texas, Amerika

. Porsuk Nehri, Eskisehir Tiirkiye
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Uluslararas1 dlgekte 6 adet Almanya, 4 adet Isvigre, 2 adet Ispanya, 1 adet Singapur,
1 adet Fransa, 1 adet Amerika, 1 adet Giiney Kore ve 1 adet de Tiirkiye olmak lizere
toplam 17 adet son donem tasarim 6rnegi belirlenmistir. Uygulama 6rneklerinde tespit
edilen hidrolojik, ekolojik, rekreasyonel ve kentsel planlama kapsamindaki ¢oziimler
her 6rnegin sonunda tablolara dokiilmiis ve biitiin 6rneklerden elde edilen ¢oziimler
de ortak tablolar seklinde boliim sonunda verilmistir. Bu 6rnekler hidrolojik, ekolojik,
kentsel planlama ve rekreasyonel tasarim yaklagimi baglaminda tam olarak restore

edilememis olsalar da rehabilite islevini yerine getirebilmis planlamalardir.
5.1. Alb Nehri, Karlsruhe, Almanya

Alb Nehri 308.436 nufuslu Karlsruhe sehrinden ge¢gmektedir (Wikipedia Karlsruhe).
Alb Nehri 6nemli bir rekreasyon alaninin ¢ekirdegini olugturur. Alb Nehri ile ilgili
proje alan1 verileri Sekil 5.1°de verilmistir. Dogala yakin restore edildikten sonra,

Sekil 5.1°deki goriiniise kavusmustur.

Proje Alam Verileri

Akarsu Tipi Silisli dag
nehri

Havza Alanm 150 km?

Ortalama Desarj 2,5 m*/s

100 Yillik Taskin | 97 m3/s

Desarji

<= | Nehir Yatag1 10 m (Taskin

Genisligi alan1 genisligi:
50m)

Konum 48°59° 58 N
—08°22’
17E

Sekil 5.1: Alp Nehri goriiniis, proje verileri
Kaynak: Prominski ve digerleri, 2017
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Nehir restore edilmeden once son derece Ozelliksiz durumdaydi (Sekil 5.2).
Giiglendirme yapilan kiyilara neredeyse erisilemez konumdaydi. Su yolu ve taskin
alani i¢in ayrilmig alan yetersizdi. Alb nehrinin bir kismina eklenen algak bentler
nehrin akigin1 yavaglatmis ve nehir yataginda ¢amurlu tortu birikmesine sebep
olmustu. Ozelliksiz hale gelen nehrin tekrar canlandirilmasina karar verilmistir. Ik
olarak sehir sinirlar1 icindeki kisimda yapilmis algak bentler rampalara doniistiiriilerek
balik merdivenleri olusturulmustur (Sekil 5.3). Bu sekilde yapilan yeni uygulama ile
kasabanin kenarinda bir dizi yeni ekolojik tagkin ovalari elde edilmistir (Prominski ve

digerleri, 2017).

Sekil 5.2: Iyilestirmeden 6nce Alp Nehrinden goriiniis.
Kaynak: Fotograf: Volker Hahn (WFD)

Sekil 5.3: Balik merdivenleri

Kaynak: Prominski ve digerleri, 2017
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2003 ve 2004 yillar1 arasinda, mevcut Giinther Klotz Parki'nin proje alanina bitisik
300 m uzunlugunca daha fazla 6nlem alinmistir (Sekil 5.4). Oldukga biiyiik bir yoldan
bir tarafi yemyesil bir sinirla ayrilan Alb, nehrin diger tarafindaki egimli parka
acilmaktadir (Sekil 5.5) (Sekil 5.6). Taskinlar, sehrin yukarisindaki tutma alanlari
kullanilarak ve onu Karlsruhe'nin disina ydnlendirildiginden dolayi, restorasyon
calismasinda taskin kontroliiniin dikkate alinmasina gerek kalmamaistir. Alb'i ekolojik
ve bir rekreasyon alani olarak gelistirmek amaciyla, akan suya 6zgili yeni 6zellikler
olusturulmustur. Bu nehirdeki algak bentlerin kaldirilmasi ve boylece siirekli bir akis
olusturulmasiyla elde edilen mevcut akimin, dogal tortu transferini yeniden saglamak,
ortalama bir akis kanali ve s1g su zonlar1 olusturmak icin kullanilmasi miimkiin
olmustur. Yer yer set takviyesi kaldirilmig, diiz setler olusturulmus ve nehir
genigletilmistir. Parkur ayrica daraltmalar, catallanmalar ve kaya perdeleri ile
cesitlendirilmistir (Sekil 5.7). Alb Nehrinde bentler ve setler kaldirilmis ancak hentiz
hedef belirlenmemistir. Su yolu izlenmeye devam edilmektedir. Ihtiyag olan
noktalarda nispeten kiiciik miiteakip miidahaleler yapilmaktadir (Prominski ve

digerleri, 2017).

Sekil 5.4: Alb Nehri kenarinda Giinther-Klotz Park
Kaynak: Google Earth 05.12.2022
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Sekil 5.5: Guenther-Klotz-Parkindan goriiniisler (06.12.2021)
Kaynak: “Giinther-Klotz-Anlage”, Tarih yok

Sekil 5.6: Guenther-Klotz-Parkindan goriiniisler (06.12.2021)
Kaynak: (“Giinther-Klotz-Anlage”, Tarih yok

Sekil 5.7: Sematik kesit

Kaynak: Prominski ve digerleri, 2017
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Alb Nehrinin tasarimi rekreasyon alani kapsaminda, dogaya yakin yaklasimla ele
alimmistir. Nehrin bir bolimii davetkar ve erisilebilir bilgi panolart ve oyun
ekipmanlar1 eklenerek cazip hale getirilmistir (Sekil 5.8) (Sekil 5.9). Nehir kenarina
gelen ziyaretciler Alb ve nehir habitatlar1 hakkinda eglenceli bir sekilde bilgi sahibi
olabilmekte, farkli aragtirmalar yapabilmektedirler. Nehir kenarinda doga parkurunun
bulundugu kayar bir yamagcta plaj olusturulmustur (Sekil 5.9). Nehir yatagindan algak

bentlerin kaldirilmasi ile kano rotasi tekrar ortaya ¢ikmastir.

Sekil 5.8: Nehir kenarina yerlestirilen bilgi panosu
Kaynak: Prominski ve digerleri, 2017

Sekil 5.9: Nehir kenar plaj, su ile temas kurma ekipmanlari, kent mobilyalar:

Kaynak: Prominski ve digerleri, 2017

Ziyaret¢i sirkiilasyonu organize edilerek, oncelikle dogal alan olarak gelistirilen
alanlardaki yiikiin hafifletilmesi amaglanmigtir. Bu restorasyon Onlemlerinde
amagclanan hedef, nehrin miimkiin oldugu kadar dogal durumuna geri dondiiriilmesi
olmustur. Dogal gelisme i¢in alanin sinirl olmasina karsin, farkl genisliklerde hafifce
kivrimli bir rota verilmesi hedeflenmistir. Bu, canli ve erisilebilir nehri, Giinther-

Klotz-Park'1 zenginlestiren ayirt edici bir 6zellik haline getirmistir.

Alb Nehrindeki uygulamalar belirlenen basliklar kapsaminda tablo haline getirilmistir
(Tablo 5.2).
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Tablo 5.2: Alb Nehrinden Olusturulan, Hidrolojik, Ekolojik, Kentsel ve

Mekansal/Rekreasyonel Planlama Coziimler Tablosu

Alb Nehrinde Kentsel Planlama ve Tasarim Yaklasimlari

* Su tutma alanlar1 yapilmasi,

* Su tutma alaninin ¢evre alanlarin yagis sularim
toplamasi,

* Fazla suyun yonlendirilmesi,

» Tagkin debisinin arttirilmasi,

Hidrolojik Planlama «  Taskn yiiksekliginin diisiiriilmesi,
* Akarsu yataginin genisletilmesi,
* Camur birikiminin 6nlenmesi,
» Bentlerin kaldirilmasi,
» Setlerin kaldirilmasi,
* Dinamik gelisime izin verilmesi,
* Akis devamliliginin saglanmasi,
* Nehir suyunun berraklastirilmasi,
* Akis varyansinin arttirilmast,
* Yapay Ekolojik Sistem Olusturulmasi.
* Balik Merdivenleri Yapilmasi.
» Tagkin ovasi genisletilmesi,
* Sucul Faunanin Hareketinin Saglanmasi.
* Flora ve faunaya yasam alani olusturulmasi,
Ekolojik Planlama * Dinamik gelisimin saglanmasi,

+ Bitkiler ile yesil koridor olusturulmasi.

* Tortu taginmasi ve birikmesinin saglanmast,

*  Menderesli su yolu olusturulmasi,

* Ekolojik dengenin saglanmasi,

* Kumsal olusturulmasi,

* Akisa kavis verilerek ekolojik katki saglanmasi,
* Dere yatag: yiiksekliginin eski haline getirilmesi,

» Kamusal alan olusturulmasi,
* Nehir kenar parklar ile entegre edilmistir.

Kentsel Planlama * Sehrin kamusal odak merkezi olmasi,

* Rekreasyon alani olusturulmasi,
*  Oyun ekipmanlar1 yerlestirilmesi,
+ Bilgi Panolan Yerlestirilmesi,

Mekansal * Doga parkuru olusturulmasi,
(Rekreasyonel * Nehir habitatlar1 hakkinda bilgi sahibi olacak
Planlama) sekilde planlanmasi,

* Plaj Olusturulmasi,
* Kano rotasinin geri kazanilmasi,
*  Meyve bahgeleri kurulmasi,
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5.2. Ahne Nehri, Kassel, Almanya

Ahne Nehri 201.585 niifuslu Almanya’nin Kassel sehrinde yer almaktadir. (Wikipedia
Kassel). Kassel sehrinden gecen Ahne Nehri Fulda nehri ile birlesmesinden 6nce
goriinmez durumdaydi. Yatagi ve banklar1 giiclii bir sekilde takviye edilmis, akis kotu
derinlestirilmis bir bolimi de yer altina alinmisti. Kentsel bolgelerin siirdiiriilebilir
kalkinmasina yonelik AB tarafindan finanse edilen bir programin (Urban II) pargasi
olarak, 2003 ve 2004 yillarinda Ahne'nin yeniden dogallastirilmasina yonelik bir
baslangi¢ yapilmistir. Bu su yolu igindeki gesitlilik, ayn1 zamanda Ahne' yi bolge
sakinleri i¢in bir kez daha goriiniir ve erisilebilir kilmistir (Prominski ve digerleri,
2017). Sekil 5.10°da proje verileri, plan1 ve nehrin erisim noktalarinin birinin gortintisii

vardir.

Proje Alam1 Verileri

St " Akarsu Tipi Silisli dag nehri
jo s 7. Havza Alam ~40 km?
I Ortalama Desarj 0,37 m*/s
: * = 100 Yillik Taskin
Desarji 75,2 m¥/s

Nehir Yatagi Genisligi | 3-5 m (Taskin alan1
genisligi: 5-10 m)
Konum 51°19°20 N —09°
30°24” E

o,

Sekil 5.10: Ahne Nehri goriiniis, proje verileri
Kaynak: Prominski ve digerleri, 2017

Ahne profilinin derinligi, rotasin1 genis bir alan iizerinde degistirmeye pek imkan

vermemistir. Sadece Hegelsbergstrale civarinda diizlestirmek miimkiin olmustur. Bu
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nedenle, yeniden sekillendirme onlemlerinde vurgu, mevcut profil igindeki yapisal
tyilestirme olmustur (Sekil 5.11). Ahne, kenarlarinda tortularin biriktigi ve bitki
ortiisiiniin kolonize oldugu bir ortalama akis kanalinin olusturuldugu kutu seklindeki
bir profilden gegmektedir. Akisin seyrini uzatmak ve akis ¢esitliligini artirmak igin
calisilmigtir. Tiim alcak bentlerin yerini tas esiklerden yapilmis rampalar alarak
baliklarin dereden gegmesine imkan saglanmistir (Sekil 5.12). Mevcut beton banka

(nehrin kenarlar1) takviyelerinin bir kismi, dogal tas takviyelerle degistirilmistir.

Sekil 5.11: Sematik kesit
Kaynak: Prominski ve digerleri, 2017

Sekil 5.12: Balik gegisleri icin rampalar
Kaynak: Prominski ve digerleri, 2017

Nordstadtpark ve tiniversite kampiisii, Ahne boyunca yeni bir park ‘Nordstadtpark’
olusturmustur ve nehir ile bu noktalardan baglanti saglanmasi planlanmistir (Sekil
5.13). Nehir kenarlar1 ¢ok dik oldugu i¢in, ancak smirli bir Olgiide
gerceklestirilebilmistir  (Sekil 5.14). Kiymnin her iki tarafinda basamaklar
olusturulmustur en alt basamak ayni1 zamanda bir banka kaplamasi gorevi gormiis, su
yoluna uzun basamak taslar1 yerlestirilmis ve bu sekilde nehrin iki tarafi arasinda
baglanti kurulmustur. Basamaklarin tizerine monte edilen bir elek tirmigi ile 6lii odun

ve dereden gelen diger dokiintiilerden basamak taslari korunmaktadir (Sekil 5.15).
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Geilebach

Stadtische
Kindertagesstatte

Nordstadtpark <L

69,-AuueLUJ,,,ﬂH

Sekil 5.13: Nordstadtpark'in Ahne Nehri ile entegre edilmesi

Kaynak: Google Earth 2021

Sekil 5.14: Ahne Nehrine erisim noktalarinda bir tanesi

Kaynak: Google Earth 2021
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Sekil 5.15: Ahne Nehrinin iki tarafi birbirine baglayan merdiven ve adim
taslan

Kaynak: Prominski ve digerleri, 2017

Universite arazisinde Ahne, profilde kutu seklindeki derin duvarli bir kanaldan
geemektedir. Kampiis alaninda sadece bir noktada, nehre erisim saglanabilmistir
(Sekil 5.14). Akarsu yatagina dogal tas yiginlarinin, bdlmelerin ve rip-rap'in
(erozyonun Onlenmesi i¢in yerlestirilen biiyiik kaya ve taslar) dahil edilmesi, daha
diisiik desarjlarda gozle goriiliir sekilde gelistirilmis akis dinamikleri saglamaktadir.
Bu, nehrin hafifce kivrimli seyrindeki suyun akisini ve hareketini acikca algilanabilir
kilar ve kiiciik o6lgekli tortu farklilagsmasi ve yeniden dagilimi ile kiigiik bir Olciide
kendi kendine dinamik momentum olusturabilmektedir. Sogiitler ve sulak alan
bitkileri ile habitat olugturulmustur. Ahne, kentsel ¢evrede akarken yesil bir kurdeleye

benzemektedir (Prominski ve digerleri, 2017).

Ahsap tekne seklindeki bir sanat enstalasyonu, bakanin dikkatini dere yatagina
cekmektedir. Genel olarak, onlemler Ahne'nin bdlge i¢indeki yapisal ¢esitliligini ve
gorliniirliigiinii iyilestirmis, ancak bunun derin bir sekilde girintili kalmas1 gercegi,
daha genis ¢evre ile sadece birkac noktada baglantiya izin vermistir. Ancak o6zellikle
tiniversitenin yakininda- yesil Ahne, dik kiy1 duvarlar1 ve agirlikli olarak tag doseli ve
yapilasmis cevre ile c¢ekici bir kontrast saglayarak bolgeyi zenginlestirmistir

(Prominski ve digerleri, 2017).

Ahne Nehrindeki uygulamalar belirlenen bagliklar kapsaminda tablo haline

getirilmistir (Tablo 5.3).

Tablo 5.3: Ahne Nehrinden Olusturulan, Hidrolojik, Ekolojik, Kentsel ve

Mekansal/Rekreasyonel Planlama Coziimler Tablosu

Ahne Nehrinde Kentsel Planlama ve Tasarim Yaklagimlari

* Ahne Nehrinin giin 15181na kavusturulmasi,
Hidrolojik Planlama * Nehir yatagimin  taskin  yatagi  seklinde

calistirilmasi,
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* Akis dinamikleri elde edilmesi, (Akarsu yatagina
akis yonlii ve hizim1 degistirecek tas yigimlari,
bolmeler ve rip rap ilave edilerek)

* Akis yonii ve hizinin degistrilmesi,

* Algak bentlerin tas esikler ile degistirilerek balik
gecislerinin saglanmasi,

» Tortu taginmasi ve birikmesinin saglanmasi, (Nehir

Ekolojik Planlama yataginda rip rap, tas yiginlar, bélmeler ile suya
hafif kivrimli ve degisen akis 6zelligi ile minimal
tortu hareketliligi olusturulmustur.)

* Sulak alanlarin olusturulmasi, (Dogal bitki
habitatinin gelmesi saglanmaistir.)

» Akisa kavis verilerek ekolojik katki saglanmasi,

* Biyolojik yontemler ile nehir banka stabilizasyonu,

* Derenin yer altindan ¢ikarilmasi,

* Ahne Nehrinin sehir halkina geri kazandirilmast,
* Nehrin kenarinda Nordstadtpark Park ile nehir

Kentsel Planlama ; ;
entegre edilmesi,

Mekansal * Nehir setlerinin sehre uygun malzemeler ile
(Rekreasyonel kaplanmasi,
Planlama) * Nehir bankalarinin kullanima agilmasi,

5.3. Birs Nehri, Basel, Isvicre

Tamamen Isvicre'de bulunan en iyi bilinen kollardan biri, Col de Pierre Pertuis'deki
Jura daglarindan Basel ve Birsfelden arasindaki Ren nehrine akan Birs Nehri'dir.
Basel sehrinin niifusu 175.000°dir. Birs, Ren'e girmeden kisa bir siire 6nce Basel-
Stadt ve Basel-Land kantonlar1 arasindaki sinir1 olusturur. 19. yiizyildan beri, rotasinin
bu kismu iizerinden kanalize edilmis ve tamamen giiclendirilmis bir yatagin yani sira
giiclendirilmis bankalara sahipti. Nehrin enine kesiti sekil olarak degismez ve
simetriktir, temizlenmis 6n bolge ile basit bir ¢ift yamuk profil olusturmustur. Nehrin
bu kismindaki su kalitesi, doguya bitisik kanalizasyon ¢alismalarindan etkilenmistir.
Taskin ovasi i¢cinde ve bu bolgeye bitisik yollarda dosenmis deplase imkani olmayan
ikmal borulari, gelisme potansiyeli agisindan biiylik bir sorun teskil etmekteydi

(Prominski ve digerleri, 2017).
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Proje Alam Verileri

Akarsu Tipi Dag nehri

Havza Alani 911 km?

Ortalama Desarj 1520 m3/s

100 Yillik Taskin

Desarji 360 m>/s

Nehir Yatagi 20-30 m (Tagkin alan1

Genigligi genisligi: 50-60 m)

Konum 47°33° 04 N-07°37°
20 E

Sekil 5.16: Birs Nehri goriiniis, proje verileri

Kaynak: Prominski ve digerleri, 2017

Birs Nehrinin Ren Nehrine baglandig1 nokta en ¢ok bozulan bolge olmasindan, Birs'in
bu boliimiinde 2002 ve 2004 yillar1 arasinda yeni proje yapilmis, baslica amag nehri
canlandirmak olmustur. Proje alan1t wverileri Sekil 5.16’da verilmistir. Bu
canlandirmanin kanalizasyon islerinin taginmasiyla birlestirilmesi Ren nehrine ¢ikis
projenin basarisinda etkili olmustur. Su kalitesini iyilestirmenin yani sira, su yolunu
yeniden sekillendirerek daha fazla yapisal ¢esitlilik elde edilmistir. 1,5 km'lik bir
uzunlugun iizerinde, 6nceki beton banket kaplamalar1 kaldirilmis ve bankalar tesviye
edilmistir (Sekil 5.17). Tim alcak bentler nehir dibi rampalarina doniistiiriilmiis,
boylece sadece baliklarin engelsiz gecmesi degil, aym1 zamanda yatak yiiki
tagimaciliginin nehir i¢inde yeniden gergeklesmesi saglanmistir (Sekil 5.17). Nehir
yataginda, eski alcak bentlerin pargalar1 birakilmis ve akis1i yonlendirmek icin

kullanilmistir (Prominski ve digerleri, 2017) (Sekil 5.18).
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Sekil 5.17: Diisiik Akis Kanah
Kaynak: Prominski ve digerleri, 2017

Sekil 5.18: Nehir tabaninin rampalara doniistiiriillmesi

Kaynak: Prominski ve digerleri, 2017

Su yolunun kendisi 20 m'den 30 m'ye genigletilmistir. Bu genislik, diisiik akis ve
ortalama akis kanali olugturmak i¢in kullanilmigtir (Sekil 5.17). Akis yonlendirme
elemanlari, kanal i¢inde yilan gibi bir su akis yolu olusturur. Akista meydana gelen
degiskenlik, kiiclik kumsallar seklinde dalgakiranlarin arkasinda olusan kiimelenme
bolgelerine neden olmaktadr. Tlk bakista, Birs neredeyse dogal olarak gelisen bir nehir
izlenimi vermektedir. Bununla birlikte, kendi kendine dinamik nehir gelisimi sadece
kiiciik, tersine ¢evrilebilir bir dlgekte planlanmistir. Sadece burada birkag¢ noktada ve
kiyilarda nispeten Onemsiz erozyon belirtilerine izin verilmistir. Kiimelenme
bolgeleri, sel ile yikanma egilimindedir, bdylece banka orijinal durumuna geri
donebilmektedir. Canlandirma onlemlerinden sonra bile, Birs hala dikkatli bir sekilde

devamli kontrol edilmektedir.
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Nehir kiyis1 ve yataginda, kaplama ve stabilizasyonda farkli tasarim yaklagimlari
kullanilmistir (Sekil 5.19). Sogiit fasiyesleri (demetleri) veya sabitlenmis agac
govdeleri gibi biyomiihendislik kaplamalar, tastan yapilmis oyuklar, kiregtas
parcalarindan yontulmus nehir kiyis1 basamaklari kullanilmistir. Bazen bankalar akisi
yonlendirmek i¢in kullanilmis, baska herhangi bir istikrar onlemi yoktur. Akis

bankalardan uzaga yonlendirildiginde bankalarin stabilizasyonu i¢in herhangi bir

onlem almaya gerek kalmamaktadir (Sekil 5.20).

Sekil 5.19: Sematik kesit banket ve yatak takviyeleri
Kaynak: Prominski ve digerleri, 2017

Sekil 5.20: Sogiit dallar1 ile yapilan biyomiithendislik yontem ile yonlendirme

Kaynak: Prominski ve digerleri, 2017

Taskin ovasinda yer alan borular ayrica 'uyku' (stabilizasyon) takviyeleri ile
korunmustur. Takviye edilmemis parcalardaki degisiklikleri izlemek ig¢in diizenli
devriyeler yapilir ve gerektiginde borularin oldugu giizergah hattinda stabilizasyon

oOnlemleri alinmaktadir.

Bankalarin ¢esitliligi ve akisin dogasi ile ortaya ¢ikan yatak kosullarindaki cesitlilik
Birs'in ¢ekiciligini 6nemli 6l¢iide arttirmistir. Bankalara ve su yolunun kendisine
bir¢ok noktadan kolayca erisilebilmektedir. Halk, nehir kiyisina insa edilmis uzun bir
dizi basamaktan veya akisin azaldigi alanlarda sig yerlesim bolgelerinden suya

girebilmesi tesvik edilmektedir (Sekil 5.21).
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Sekil 5.21: Kabaca yontulmus taslardan yapilmis nehir kiyis1i basamaklari
Kaynak: Prominski ve digerleri, 2017

Birs'in her iki yaninda bulunan 6n araziler, 6nemli bitki Ortiisiinden arindirilmis ve
boylece hem o6lgek hem de yapi agisindan tagkin kontroliiniin gereksinimlerini
karsilayan bir desarj profili olusturulmustur. Bu alanlar, pasif yesil alan gibi, biraz
Ozelliksiz goriinseler de yerel rekreasyon i¢in popiiler bir konum ve katilim
saglamaktadirlar. Nehrin her iki yanindaki ¢imenlik araziler, yerlesim alanlari
arasinda yer alirlar, giineslenmek veya mangal yapmak, egzersiz yapan kopekler ve
Birs'te yiizmek i¢in bir iis gorevi goriirler.

Birs nehrinin kenarinda sert bir sekilde tanimlanmis sinirlar gériilmemektedir. Net
siirlarin olmamasi dinamikligi sagladigr i¢in ekolojik bir ¢oziim olmustur. Aym

zamanda homojen bir goriintii elde edilmistir. Nehir ve kenarlarindan bolge sakinleri

azami Olcilide faydalanmaktadir (Prominski ve digerleri, 2017).

Birs Nehrindeki uygulamalar belirlenen basliklar kapsaminda tablo haline getirilmistir

(Tablo 5.4).

Tablo 5.4: Birs Nehrinden Olusturulan, Hidrolojik, Ekolojik, Kentsel ve

Rekreasyonel Planlama Coziimler Tablosu

Birs Nehrinde Kentsel Planlama ve Tasarim Yaklasimlar1

* Atiksu giriglerinin 6nlenmesi, (nehrin kenarindan
kanalizasyonun taginmasi),
* Algak bentler rampalara c¢evrilmesi ile akis

kisitlamasinin ¢oziilmesi,
* Bentlerin kaldirilmasi,

Hidrolojik Planlama

* Akarsu yatagiin genisletilmesi, (Su yolu yataginin
20 m’den 30 m’ye genisletilmesi, diisiik akisa ayni
yatak i¢cinde Kavisli Bir Sekil verilmesi,)

+ Kavisli akigin saglanmasi,

* Taskin yliksekliginin diistiriilmesi,

* Nehir kenar1 parklara tagkin ovasi iglevi verilmesi,
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Ekolojik Planlama

Algak bentlerin rampalara doniistiiriilmesi balik
gecislerinin saglanmasi,

Menderesli su yolu olusturulmast,

Tortu tasinmasi ve birikmesinin saglanmasi,
(Akista meydana getirilen degiskenlik)

Ekolojik dengenin saglanmasi,

Akis varyansinin arttirilmast,

Akisa kavis verilerek ekolojik katki saglanmast,
Dinamik gelisimin saglanmasi,

Flora ve faunaya yasam alani olusturulmasi,
Biyolojik yoOntemler ile banka stabilizasyonu,
(Sogiit fasiyesleri, sabitlenmis agac¢ govdeleri,
tagtan oyuklar, kaba kire¢ tasindan basamaklar
kullanilmistir.)

Taskin alam bitkilerinin kaldirilmasi,

Kentsel Planlama

Kamusal alan olusturulmasi,

Nehir ve bankalar1 kamusal alan olarak kente tekrar
kazandirilmasi,

Taskin ovasinda yer alan borular stabilizasyon
takviyeleri ile koruma altina alinmast,

Mekansal
(Rekreasyonel
Planlama)

Rekreasyon alani olusturulmast,

Taskin alaninin rekreasyon alanina doniistiiriilmesi,
(Nehir kenarindaki bitkilerden temizlenen alanlar,
piknik, mangal, giineslenmek, kopekler iginde
kullanilabilen ayrica yiizme icin plaj olarak
kullanilabilmektedir).

Rekreasyon alaninin mangal, piknik, kopek gezinti
alanina doniistliriilmesi,

Kopek gezi alanlariin yapilmasi,

5.4. Kallang Nehri, Bishan, Singapur

Kallang Nehri sadece 10 km uzunlugunda olmasina karsin Singapur'un en uzun nehri

ve sehre igme suyu saglayan daha biiyiik bir sistemin énemli bir pargasidir. Akiferi

(Su tasiyan gegirgen kaya, kaya kiriklar1 veya pekismemis malzemelerden ¢akil, kum

veya siltten olusan bir yeralt1 tabakasi) olmayan bu ada sehir devletinin 700 km?

ylzolgiimii su toplamak ve depolamak i¢in ¢ok kisitli bir alandir. Singapur ayrica,

yaklagik 5 milyon niifusuyla iilkenin yilizl¢limii dikkate alindiginda oldukca

kalabaliktir.
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Proje Alam Verileri

Akarsu Tipi | .......
Havza Alan 140 km?
Ortalama Desarj e, M8
100 Yillik Taskin

Desarji e m/s

Nehir Yatagi Genisligi 3 m (Tagkin alani
genisligi: 100 m)
Konum 1°21°48” N -103°
50’ 38” E

Sekil 5.22: Kallang Nehri proje alam verileri
Kaynak: Prominski ve digerleri,2017

Kallang Nehrinin tropikal hidrolojik dinamikleri sinirhidir ve 1970'lerde nehir diiz
beton bir kanala doniistiiriilmiistiir. Bu 6nlem, siddetli musonlar sirasinda ani sel
baskinlarii kontrol etmek ve hizli desarj saglamak i¢in yapilmis tek fonksiyona sahip
bir uygulama olmustur. Beton kanal nehir ekolojisini tamamen yok etmis ve aniden
suyla dolabilecegi ve giivensiz oldugu diisiiniildiigii i¢in nehir ¢itle ¢evrilmistir. Cit ile
cevrilen nehir iki mahalleyi birbirinden fiziki bariyer ile ayirmistir. Ancak, sinirlt su
kaynaklar1 nedeniyle Singapur, bu tiir su yonetimi stratejisini yeniden diisiinmek
zorunda kalmistir. Sonraki yillarda, siirdiiriilebilir yagmur suyu hasadi, atik su 1slahi
ve su tasarrufu i¢in ililke ¢apinda kapsamli bir program gelistirilmistir. Singapur'un
kentsel ¢evresini su toplama alaninin énemli bir parcasi olarak taniyan bir program,
2006'dan bu yana c¢aligmalarini siirdiirmektedir. Singapur Ulusal Su Ajansi, su

yonetimi endiselerini kentsel canlandirma projeleri (itici giicleri) ve rekreasyon
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varliklar1 olarak su kiitlelerinin potansiyelini de icerecek sekilde genisleten (Active,
Beautiful, Clean) ABC Sular1 Programi lizerinde ¢aligmaktadir. Bu ¢ercevedeki pilot
projelerden biri, 2,7 km uzunlugundaki beton kanali ekolojik olarak hayati ve
erisilebilir bir nehir manzarasina doniistiirmeyi amaglayan Kallang Nehri ve Bishan

Park projesi olmustur (Sekil 5.22).

Kallang Nehrinde yeniden dogallastirilmis ve derecelendirilmis bir tagkin ovasi, yilin
biiyiik bir boliimiinde s1g ve sakin bir nehir tasir, kiyilarinda gezinmek ve kiyilarinda

oynamak i¢in uygun hale getirilmistir (Sekil 5.23).

A LT
AR AL LN

LA LL
Wtk

Sekil 5.23: Kallang Nehri yeniden dogallastirilmis tagkin ovasi
Kaynak: Google Earth 07.12.2022

Bishan-Ang Mo Kio Parki artik dogal bir nehir koridorunu andirmaktadir, bu sadece
kanal1 degil, ayn1 zamanda yakin etkilesim i¢inde olan tagkin ovasi ve kiy1 bolgesini
de icermektedir. Ayn1 zamanda ¢ok islevlidir. Diisiik akiglarda insanlar tim parkin
keyfini ¢ikarabilir ve hatta suya adim atabilir; yiiksek akislar sirasinda, parkin ¢cogu

akisi asagiya iletmek icin ¢alisir (Sekil 5.24) (Sekil 5.25).

166



Sekil 5.24: Bishan Park ve Kallang Nehri
Kaynak: Prominski ve digerleri, 2017

Sekil 5.25: Sel Siirecinde Bishan Park ve Kallang Nehri
Kaynak: Prominski ve digerleri, 2017

Kanalin bitigikteki karasal yesil alana tagsmasina izin vermek, Kallang Nehri'nin su
tagima kapasitesini onemli 6l¢iide artirir ve artik dogallastirilmig nehir koridoru, 25
yilda bir goriilen bir seli giivenli bir sekilde iletebilir (Sekil 5.26). BishanAng Mo Kio
Parki, seli azaltmada, akislar1 kanal iginde sinirlandirmak icin miicadele eden
geleneksel yaklagimdan, ‘nehir i¢in daha fazla alan agma’ seklindeki yeni yaklasima
gecis gostermektedir. (Warner ve digerleri, 2012). Park ayrica, Singapur'daki ilk
temizleyici biyotop da dahil olmak iizere g¢esitli ABC Sular1 tasarim O6zelliklerini

bilinyesinde barindirmaktadir (Sekil 5.27).
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Sekil 5.26: 100 m taskin ovasimi da icine alan kesit
Kaynak: Prominski ve digerleri, 2017

Sekil 5.27: Bishan Park sulak alanlar
Kaynak: Liao, 2019

Sekil 5.28: Parktan goriintiiler

Kaynak: Prominski ve digerleri, 2017
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Nehir yatagina yerlestirilen ¢esitli bitki ortiisli ve kayalar, nehri yavaglatir ve habitat
nigleri saglar. Basamak taslari ve kopriiler uygun gecis yerleri sunar. Ogretici
degerler, baliklarin ve nehir kiyisi faunasinin dogal yasam alanlarina yaklasmanin
degeri, tasarimin merkezinde yer almaktadir (Sekil 5.28). Nehir yatagi, verilen
kavisler ile 500 m uzatilmistir. Bu tasarim karari nehrin gériinlimiinii yumusatmais, su
yolunu uzatmis ve sel sulariin hizin1 ve akisini kontrol etmek i¢in ¢esitli 6nlemler
getirmistir. Bankalar hafif bir egimle derecelendirilmistir. Nehrin taskin ovasiyla
birlikte boliimlerinin genisligi degismis ve ¢ogu yerde 100 m'ye kadar ulagsmistir.
Nehrin tagima kapasitesi beton kanala gore %40 oraninda artirilmis, bdylece taskin
olaylarinda su seviyesi daha yavas ve kademeli olarak yiikselmistir (Sekil 5.29).
Yeniden dogallastirilmis nehir yatagi simdi daha kabadir ve genellikle akis hizini ve
Marina Rezervuari'ma tasinan tortu miktarini azaltmak icin kayalar, havuzlar ve

oluklar ile biyo-miihendislik ve tas groynes (mahmuz) ile kesintiye ugramaktadir.

Sekil 5.29: Kallang Nehri eski-yeni kanal birlesim noktasi
Kaynak: Prominski ve digerleri, 2017

Yemyesil tropik bitki ortiisii nehri kaplamis ve nehri park manzarasina sorunsuz bir
sekilde entegre etmistir. Kiyilardaki erozyon kuvvetlerine karsi uzun siireli koruma
saglamak i¢in bitki Ortiisiiniin stabilize edici Ozelligine 6zel 6nem verilmistir.
Tasarimcilar, tropik yagmur ormani iklimi ve siddetli sel suyu ile uyumlulugunu
dogrulamak i¢in parkta uygulamadan 6nce birkag farkli biyomiihendislik teknigini test

etmistir (Sekil 5.30).
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Sekil 5.30: Nehir kiy1 stabilizasyonu uygulanan biyomiihendislik teknikleri
Kaynak: Prominski ve digerleri, 2017

Hidrolik modeller, nehir kiyisinin hangi béliimlerinin erozyona kars1 daha giiglii
korumaya ihtiya¢ duydugunu belirlemelerine yardimci olmustur. Sonuglar, kayalarla
doldurulmus istiflenmis gabyonlar (Taglarla doldurulmus ve ¢esitli ingaat
mihendisligi baglamlarinda, 6zellikle istinat duvarlarmin yapiminda, dik yamaclarin
giiclendirilmesinde veya nehir kiyilarinda erozyonun Onlenmesinde kullanilan
gbzenekli bir metal sepet) veya rip-rap kaplama bankalari gibi daha sert malzemelerin

hassas boliimlere yerlestirilmesi gerektigini gostermistir (Sekil 5.31).

Sekil 5.31: Nehir kenar1 gabyon uygulama
Kaynak: Prominski ve digerleri, 2017

Bu giiclendirilmis kenarlar bile sert elemanlar arasina yerlestirilmis siirglinlerle (canli
agac dallar1) dikilmistir. Daha hafif egimli kiyilarda, bitki Ortiisiiniin yapisal
kapasitelerini artirmak i¢in perdeler, kamis rulolar, jeotekstiller (Toprak islerinde, su
yolu bakiminda ve otoyol yapiminda erozyona karsi koruma veya katmanlar1 ayirmak
icin kullanilan gegirgen kece, dokuma malzeme veya dogal veya yapay liflerden ag)

ve firca silteler (Bir zemin Ortiisii olusturmak icin bir banka iizerine ¢apraz bir sekilde
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yerlestirilmis canli dallar.) dahil olmak iizere daha diisiik takviye seviyesine sahip
teknikler uygulanmistir. Sekil 5.32°de sag tarafta jeotekstil ile sarilmis toprak
kaldiricilart ve solda ahsap kaziklarla bankaya tutturulmus kamis rolleri olan
jeotekstilleri gostermektedir. Canli kesimler bir siire sonra kok salmaya baglar ve

koruyucu bir bitki ortiisii tabakas1 olusturur.

Sekil 5.32: Biyomiihendislik stabilizasyon teknikleri sematik enine kesiti

Kaynak: Prominski ve digerleri, 2017

Biyomiihendislik teknikler olarak fascinler, erozyonu oOnlemek igin birbirine
baglanmis ve bir yamacin etegine yerlestirilmis geng siirgiin demetleridir. Bunlar, bir
kiy1 seridi boyunca yerlestirilmis ve bir halat ve sikistirilmis toprak ile yerinde tutulan,
canli kesimlerden yapilmis kalin bir hasir tabakasindan olusan bir firca silte ile
birlestirilebilir. Celikler bir siire sonra kok salmaya baslar ve stabilitelerini artirmak
i¢in siltelerin tabanina yerlestirilen faskinlerle koruyucu bir bitki ortiisii olusturur.
Parkta kullanilan bir diger teknik ise, gecirgen jeotekstil kumaslarin i¢ine siirgilinlerin
yerlestirilip toprakla doldurulmasidir. Kamis rulolari, toprak ve bitki Ortiisii ile
dikildiklerinden ve tahta kaziklarla sabitlendiginden benzer bir yapiya sahiptir. Bu
tekniklerin, erozyonda etkili olabilmesi i¢in; bitkilerin kok salmasi ve erozyon
kuvvetlerine karsi tamamen direngli hale gelmesi i¢in kendilerini kurmasi i¢in belirli
bir siireye ihtiya¢ vardir. Tropiklerde bu siire kisadir ve bitkileri korumak igin
kullanilan ahsap yapilar ve dogal liflerden yapilan jeotekstiller gibi yardimci
malzemeler bu siirecte yavas yavas bozulur. Bu tiir ekimler ve biyomiihendislik
yapilar1 boylece gelisme, ¢cevreye uyum saglama ve kendilerini onarma yetenegine
sahiptir. Koklerin ve organik maddelerin biiylimesi ve yogunlagsmasi yoluyla, uzun

vadede bankalarin saglamligini arttirir.

Nehrin degisen egrilikteki kivrimlari, akis modelini ¢esitlendirir. Yeni dikilen ¢esitli
yerli bitki tiirleri ile, bu, habitat nislerinin ¢esitliligini ve sayisim arttirir. Kuslar,

amfibiler, bocekler ve hatta su samurlar1 gibi bazit memeliler de dahil olmak tizere
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vahsi yasam bu alanlar1 kendiliginden kolonize etmistir. Asya-Avustralya rotasindan
gelen gocmen kuslar artik parkta sik sik durmaktadir. Nehirde ak balik¢il baliklari,
balikeillar, su tavugu ve munia tiirleri kiyilardaki uzun otlarda yasar ve tiiner. Bu
ekolojik faydalar, parkin sagladigi ¢coklu eglence ve rekreasyon amacli kullanimlarla
birlesmektedir. Teraslar, nehir platformlar1 ve basamak taslari, vahsi yasami
gozlemlemeyi ve suda gezinmeyi tesvik etmektedir. Tagkin ovasinin agik ¢im alanlari,
oyun ve diger aktiviteler icin genis alan saglamaktadir. Su oyun alanlari, futbol
sahalari, fitness alanlar1 ve kopek kosularinda dinlenme tesisleri mevcuttur. Park,
birka¢ koprii ve bir yol ag1 olusturarak onceden ayrilmis mahalleler arasindaki
baglantilari iyilestirmistir. Park Konnektor bolgesel yolu, onu iilke ¢apinda daha genis

bir bisiklet ve kosu parkuru agina baglamaktadir.

Sel suyu giivenliginde su yiikseldiginde, nehre bitisik park alanlar1 bir tagkin ovasi
gorevi goriir. Yavas yavas sular altinda kalirlar, bu ylizden insanlarin tagkin ovasinm
terk etmek i¢in bolca zamani olur. Glivenlik i¢in nehir izleme ve su seviye sensorleri,
uyar1 lambalari, sirenler, anonslar ve can simidi ile uyar1 sistemi kurulmustur. Devriye
gbzetim ekibi, ziyaretgilerin sel sular1 gelmeden Once kirmizi isaretlerin Otesine
giivenli bir sekilde uzaklagmasini saglar. Yagmur suyu akisinin etkisi, gélete ve su
oyun alanina arntilmis yagmur suyu saglayan temizleme havuzlari kullanilarak

azaltilmistir (Prominski ve digerleri, 2017).

Kallang Nehrindeki uygulamalar belirlenen bagliklar kapsaminda tablo haline

getirilmistir (Tablo 5.5).

Tablo 5.5. Kallang Nehrinden Olusturulan, Hidrolojik, Ekolojik, Kentsel,

Rekreasyonel Planlama Coziimler Tablosu

Kallang Nehrinde Kentsel Planlama ve Tasarim Yaklasimlari

* Nehre kavisli sekil verilmesi,
* Lineer kanalin kavisli dizayn edilmesi,
* Sellerin Oniine taskin ovasi ile gecilmesi,

* Fazla suyun yonlendirilmesi,

* Su tutma alanlar1 yapilmasi,

* Nebhir sularinin biyolojik yontemler ile aritilmasi,

» Atiksu giriginin 6nlenmesi,

* Nehrin su tasima kapasitesi %40 oraninda artis
saglanmast,

* Sel olusumunun 6niine gecilmesi, (nehir kanali 100

Hidrolojik Planlama

m’ye kadar genisletilmistir,)
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Nehir kenar1 parklara tagkin ovasi islevi verilmesi,
Camur birikiminin 6nlenmesi,

Nehir suyunun berraklagtirilmas,

Setlerin kaldirilmasi,

Akis devamliliginin saglanmasi,

Ekolojik Planlama

Bitkiler ile yesil koridor olusturulmast,
Kuslar i¢in koridor olmasi,

Yagmur sularinin topraga sizdirilmast,

Kirli ilk yagis sularinin ayrilmasi, (Taskin
ovasindan nehir yatagina yagis sularinin ulagmasi)
Sulak alanlarin tesisi,

Tortu taginmasi ve birkmesinin saglanmasi,
Menderesli su yolu olusturulmasi,

Balik gegislerinin saglanmasi,

Ekolojik dengenin saglanmasi,

Akisa kavis  verilerek ekolojik  dengenin
saglanmast,

Dinamik gelisimin saglanmasi,

Yagmur hasadi yapilmasi,

Flora ve faunaya yasam alan1 olusturulmasi,
Biyolojik yontemler ile nehir banka stabilizasyonu
yapilmasi,

Sucul faunanin hareketinin saglanmasi,

Kentsel Planlama

Kamusal alan elde edilmesi,

Nehrin kenarinda bulunan park ile entegre edilmesi,
Nehrin geri kazanilmasi,

Mahalle baglantilarinin saglanmasi, (Park, birkag
koprii ve bir yol ag1 olusturulmustur).

Mabhalle baglantilarinin kopriiler ile saglanmasi,
Nehrin bisiklet ve kosu parkuruna entegre edilmesi,
Sel aninda giivenlik tedbirlerinin alinmasi,

Taskin  ovast  rekreasyon  alan1  olarak
islevlendirilmesi,

Mekansal
(Rekreasyonel
Planlama)

Rekreasyon alani olusturulmasi,
Seyir teraslarinin olusturulmast,
Su oyun alanlar1 yapilmasi,
Spor alanlar1 yapilmasi,

Kopek gezi alanlar1 yapilmasi,
Dinlenme tesisleri yapilmasi,
Fitness alanlar1 yapilmasi,
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5.5. Leutschenbach Nehri, Zurih, isvicre

Leutschenbach 434.335 niifuslu Ziirih sehrinden ge¢mektedir (Wikipedia). Nehir
cevresinden biiylik miktarda yagmur suyunu alan bir su yolu olarak gorev yapar. Su

yolu ya da akarsu mu oldugu tartisma konusudur.

Proje Alam Verileri

Akarsu Tipi Su Yolu
| Havza Alan1 5 km?

Ortalama Desarj 0.05 m*/s

100 Y1illik Taskin Desarjt
15 m*/s

Nehir Yatagi Genisligi 1 m (Taskin alan1
genisligi: 10 m)

Konum 47°25 03 N —
08°33°33” E

Sekil 5.33: Leutschenbach Nehri proje alam verileri ve gorseli

Kaynak: Prominski ve digerleri, 2017

Ziirih'in kuzeyindeki Leutschenbach nispeten kiigiik bir akarsudur. Bununla birlikte,
Leutschenbach ¢evresinden biiylik miktarda yagmur suyu aldiginda su seviyesi hizli
ve siddetli bir sekilde yiikselebilir. Isvigre Televizyonu sirketinin avlusunun hemen
oniindeki iki sokak arasina sikisan dere, islevi yagmur suyu alan bir akis olarak hizmet
etmektir. Gii¢lii akintilar1 nedeniyle, bankalar1 ve yatagi herzaman takviyeli kalmak
zorundadir. Akan yagmur suyunu tutmak icin 5 m derinligindeki hendek
gerektiginden, derenin seviyesi de yiikseltilememistir. Drenaj kanallar1 ve diger

akarsularin mevcut birlesim yerleri de betonla insa edilmistir (Sekil 5.33).
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Leutschenbach Nehri i¢in 2002 yilinda agik alan yarigsmasi diizenlenmistir. Ac¢ik alan
yarigsmasi mahalleyi iyilestirmeyi, ayrica akarsuyun 250 m uzunlugundaki bir
boliimiinde ‘yeniden dogaya’ doniistiiriilmesini planlamistir. Yarisin galibi Pipol
Landschaftsarchitekten olmustur. Leutschenbach't insa edilmis bir duvar ve kaldirim
cercevesinde 'dogaya acilan bir pencere' olarak tasarlamistir. Daha genis bir kivriml
dere yatagi, su yolunu stabilize eder. 4,5 m yiiksekligindeki vazgecilmez istinat duvari,
mukavva goriiniimlii betonla &riilerek duvara dogal konglomera tas1 (Irili ufakl
yuvarlak c¢akillardan olugsan sedimenter kaya¢ olup, ince taneli ¢imento ile
baglanmistir) goriiniimii kazandirilmistir. Bu beton, duvarin birgok girinti, ¢ikinti ve
acikliga sahip olmasini saglayarak organizmalara potansiyel bir yasam alani saglar,
dogal ve sarp bir kiyry1 andirir. Yagmur suyu girisleri, derin dere yataginin islevini
gosteren mimari bordiirlerle vurgulanmistir. Katzenbach'in birlestigi yer, kiigiik
selalenin akmtisinin algaktaki dereye daha fazla dikkat c¢ekebilmesi i¢in

yiikseltilmistir. Kiyida, Isvicre Televizyon sirketinin yaninda, dik akarsu vadisinin

kenarina yakin basit beyaz balkonlar, izleyicinin bakislarini suya ¢ekmektedir (Sekil

5.34).

=]

Sekil 5.34: Sematik kesit: Derin bosluk, yogun yagis durumunda tutma alani

Kaynak: Prominski ve digerleri, 2017

Baglangicta, akarsu kenarini ritmik kivrimli bir diizende yerlestirilmis genis beyaz
beton levhalarla giiclendirme planlar1 olusturulmustur. Bu yapay yollarla olusturulan
hareketi dinamik giicleri uyandirmak i¢in bir sans olarak kullanarak derenin son
derece sinirl alanim1 vurgulamakti. Ancak bu mimari yaklasim, sakinler ve ilgili
hidrolik miihendisleri tarafindan ‘fazla dogal olmayan’ bir yaklasimla karsilanmistir.
Sonug olarak, insaat siirecinde bu fikir terk edilerek yerini betona yerlestirilmis

diizensiz bir biiyiik ¢akil tas1 hatt1 almistir. Yapay su dengesinin hakim oldugu bu su
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yolunun ekolojik degeri degismeden kalir; ancak tasarimi, onu dogala yakin bir su

yolu hakkinda genel kabul gérmiis fikirlere yaklagtirmistir (Sekil 5.35).

Sekil 5.35: Seyir balkonlari, yatak ve banka goriiniimii
Kaynak: Prominski ve digerleri, 2017.

Bu vakanin gosterdigi gibi, renatiirasyon (dogal ekosistemleri veya yasam alanlarini
orijjinal yapilarina ve tiir kompozisyonlarma dondiirme siireci) Onlemlerinin
alabilecegi farkli bi¢imlerin yonii, akimin gercekten de renatiirasyona ugramis olup
olmadig1 sorusu kadar ilgingtir. Bugiin, Leutschenbach, teknik parametrelerin akisin
gercek bir renatiirasyonuna izin vermemesine karsin, alanin iyilestirilmesine
kesinlikle yardimc1 olmaktadir. Basit bir yapay tasarimin bu akarsu ve ¢evresine daha
fazla uyum saglayip saglayamayacagi sorusu hala devam etmektedir. Sekil 5.36’da

derenin giincel durumu goriinmektedir.

Sekil 5.36: Derenin Giincel Goriiniimii

Kaynak: Google Earth, 09.12.2022
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Leutschenbach Nehrindeki uygulamalar belirlenen basliklar kapsaminda tablo haline

getirilmistir (Tablo 5.6).

Tablo 5.6. Leutschenbach Nehrinden Olusturulan, Hidrolojik, Ekolojik, Kentsel,

Rekreasyonel Planlama Coziimler Tablosu

Leutschenbach Nehrinde Kentsel Planlama ve Tasarim Yaklasimlari

* Nehir havzasimin yagmur suyunu toplamasi,
Hidrolojik Planlama » Debinin yagis ve sonrasinda yiikselmesi,

* Nehirde tagkin probleminin yaganmamasi,

» Kavisli akigin saglanmast,

* Tortu tasinmasi ve birikmesinin saglanmasi,
Ekolojik Planlama * Menderesli su yolu olusturulmast,

* Akis varyansinin arttirilmasi,

* Minimal kamusal alan kazandirilmasi, (Nehir iki

sokak arasinda izole durumda kalmis olmasina
ragmen).
* Desarj noktalarinda farkli tasarimlar kullanilmasi

Kentsel Planlama

ve suya hareket verilmesi,
» Tasarim olarak optimal alan kullanilmasi,

Mekansal * Seyir balkonlar1 yapilmasi, (Nehir yol kodundan
(Rekreasyonel girig verilerek dere manzarasinin seyredilebilecegi
Planlama) balkonlar yapilmastir.)

» Seyir balkonlarinin mimari obje seklinde yapilmasi,

5.6. Neckar Nehri, Ladenburg, Almanya

Bu 6rnekte, Neckar Nehrinin 11.880 niifiislu Ladenburg kasabasindan gegen bolimii
ele alinmistir (Wikipedia). Projenin amaci, kasabada halka ag¢ik bir kamusal alan ag1
olusturmak ve onu Neckar'a baglamak, Kandelbach ve Loosgraben nehirlerini
canlandirmak ve taskin koruma Onlemlerini iyilestirmektir. Bdylece tiim sehri
cevreleyen ve toplam uzunlugu yaklasik 3.5 km olan Yesil Halka olusturulmustur

(Sekil 5.37).
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Proje Alam1 Verileri

Akarsu Tipi Cok biiyiik cakil
agirlikli nehirler
Havza Alani 13 850 km?
~| Ortalama Desarj ~ 50 m%s
‘| 100 Yillik Taskin Desarji
~ 2800 m¥/s
| Nehir Yatag1 Genisligi 125 m (Taskin
alan1 genisligi:
300 m)
Konum 49°27° 56" N —
08°36’26” E

Sekil 5.37: Neckar Nehri proje alani verileri ve gorseli

Kaynak: Prominski ve digerleri, 2017

Projenin uygulanmasi ile kasabanin hemen disindaki taskin ovalarmin kalitesi ve
atmosferi iyilestirilerek su ile daha giiglii bir iligski saglanmistir. Neckar manzarasina
sahip etkinlikler i¢in ¢ekici sahne, eski fuar alanlarinin yerinde, su kulesinin
golgesinde olusturulmustur (Sekil 5.39). Cayiri nehir kenarindaki yola baglamak i¢in
yeni bir yol sistemi insa edilmistir. Yollar daha yiiksek olan araziye ulagmis ve bu da
nehrin yeni goriiniimleriyle sonuclanmistir. Alan1 ¢evreleyen set, suya inen bir dizi
basamak olarak inga edilmistir. 2 -3 m derinlige sahip genis terashi ¢im basamaklar,

oturmak ve dinlenmek i¢in mekanlar olusturmustur (Sekil 5.37) (Sekil 5.40).
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Sekil 5.38: Yesil halka olusturulmasi
Kaynak: Prominski ve digerleri, 2017

Bent lizerindeki bir gezinti yolu yeni bir iskeleye ve nehrin panoramik manzarasini
sunan yiiksek bir heykel balkonuna ¢ikmaktadir (Sekil 40). Heykelsi balkon yeni
iskeleyi isaret etmektedir. Gezinti alanindan etkinlik alanina ve nehre bakmak
miimkiindiir. Nehir kiyisinda dogal bir gelisme bdlgesi vardir. Neckar'in rotasi bu
noktada genisler ve kiyilar1 boyunca akis hizi azalir. Alan, nehre dogru uzanan
arazinin arkasinda yer aldig1 i¢in akintidan daha fazla korunmaktadir. Kumlu nehir
kiyis1 bitki ortiisiinden temizlenmis ve algak oturma duvarlari insa edilmistir. Boylece,
nispeten basit araclar kullanarak Ladenburg, insanlarin oturabilecegi, otururken nehir
iizerinde gilinesin batisin1 izleyebilecegi kendi ¢ekici plaj alanini olusturmay1

basarmistir (Sekil 40).

Sekil 5.39: Taskin alaninda olusturulmus rekreasyon ve plaj alani

Kaynak: Prominski ve digerleri, 2017

179



Sekil 5.40: Sematik Kesit, Heykel Balkon, Terash Profil
Kaynak: Prominski ve digerleri, 2017

Derelerin acilmasi: Kasabanin giiney tarafindaki agik alana, her ikisi de yeralti
kanallarinda akan iki kii¢lik canlandirilmig dere hakimdir. Bunlar Kandelbach ve
Loosgraben Dereleridir. Sel sirasinda Kandelbach yedeklenirdi ve su bitisik
bodrumlara akardi. Bu sorunun ¢oziimii yeni tasarimda dikkate alinmistir. Her iki

deredeki akis da acilmis ve daha somut hale getirilmistir.

Kandelbach'in artik 250 m uzunlugunda bir kivrimli parkuru vardir. Kiyilari, suyun
goriilmesi ve suya ulasmasi kolay olacak sekilde oldukca diiz yapilmistir. Dereyi
geemeyi miimkiin kilmak i¢in ¢esitli yerlere basamak taslar1 insa edilmistir (Sekil
5.41). Bu miinferit kaya perdelerinin hemen asagisinda, silt tortular1 ve su bitkilerinin
biiyiimesi acikca goriilmektedir. Akarsularin kiyilari, yer yer yogun bir sekilde bakimi
yapilan ¢imenlik alanlardan olusur ve bu da suyu tesis i¢ginde mevcut bir unsur haline
getirir. Sulak alanin uzun otsu bitki ortiistiniin renkli yataklar1 ile olusturdugu kontrast
ozellikle etkileyicidir; gevsek ot (Lythrum salicaria), 6kiiz papatyasi (Leucanthemum
vulgare) ve sar1 bayrak (Iris pseudacorus) renkli vurgular olusturur (Sekil 5.42). 3 m
yiikseklige kadar biiyiiyebilen bu bitkiler, parkin manzarasini olumlu etkiledigi gibi,

amfibiler ve bocekler i¢in de siginak gorevi gormektedir.

Sekil 5.41: Dereden ge¢mek i¢in dizayn edilmis adim taslar:
Kaynak: Prominski ve digerleri, 2017
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Patika, genis basamakli taglardan yapilmis bir gecitte dereyi kesmektedir. Su seviyesi
yiiksek oldugunda, nehrin s1g yeri su altindadir ve yalnizca ¢iplak ayakla veya lastik
cizmelerle gecilebilir. Bu nedenle sel, parktaki yol agini etkiler ve ziyaretciler
tarafindan algilanabilir hale gelir (Sekil 5.41). Dere bir kopriiniin altindan gegmeden
once derenin iki yaninda diiz bir ¢ayira doniislir. Bu tutma havzasi, bir sel sirasinda
dereden biriken suyu depolayabilir. Suyun bodrumlara sizmasini1 6nlemek i¢in dere ve
bitisik binalar arasindaki alanda yer altinda gerekli izolasyon caligmalar1 yapilmistir.
Bu boélgede dere iki kola ayrilir: bir kol kapatilarak kiiciik bir golet olusturarak suyu
cok 1y1 algilanabilir, bir kol da belirgin bir balik merdiveninin tizerinden akar. Suyun
hizla akip balikk merdiveninden yuvarlanirken ¢ikardigr ses, c¢ok uzaklardan
duyulabilir. Balik merdiveni, insanlarin erisebilmesi ve i¢ine bakabilmesi i¢in gayira
insa edilmistir. Bir goleti olusturan dal, biiyiik bir su basamagi seti seklinde bir savakta
(barajlarda dolan suyu bosaltmak i¢in yapilan diizenek) son bulur. Yaz aylarinda bu
basamaklar s1g sularda yiirlime firsatin1 degerlendiren ¢ocuklar ve yetiskinlerle dolup

tagmaktadir (Sekil 5.43).

Sekil 5.42: Kandelbach dolambach rotasi, koprii, bankalarin renkli bitkileri
Kaynak: Prominski ve digerleri, 2017

6 milyon Euro'luk nispeten diisiik bir toplam yatirim i¢in Ladenburg, agik alan
sistemini tamamen canlandirmay1 ve iyilestirmeyi basarmistir. Ciinkii Neckar ve diger
derelerin giizergahi acik alan sisteminin canlandirilmasina ¢ok uygundur. Sonug
olarak, kasaba 2006 yi1linda Almanya'nin en giizel parkina sahip olarak Federal Alman

Bahgivanlar Birligi 6diiliinii (Bundesver band Deutscher Gartenfreunde) kazanmistir.
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Sekil 5.43: Kandelbach'' Cevreleyen Park, Golet, Su Basamaklari, Bahk

Merdivenleri

Kaynak: Prominski ve digerleri, 2017

Nectar Nehrindeki uygulamalar belirlenen bagliklar kapsaminda tablo haline

getirilmistir (Tablo 5.7).

Tablo 5.7. Nectar Nehrinden Olusturulan, Hidrolojik, Ekolojik, Kentsel,

Rekreasyonel Planlama Coziimler Tablosu

Nectar Nehrinde Kentsel Planlama ve Tasarim Yaklagimlari

» Taskin ovalarina rekreasyon alani islevi verilmesi,
 Iki derenin gin 151gma  kavusturulmasi,

Hidrolojik Planlama (Kandelbach Ve Loosgraben Dereleri)

* Nehir bankalar1 gecirimsizliginin saglanmasi,
(Izolasyon calismasi ile dere kenardaki binalarm
bodrum katlarindaki problem giderilmistir.)

* Su tutma alanlar1 yapilmasi,

* Tortu taginmasi ve birikmesinin saglanmast,

*  Menderesli su yolu olusturulmasi,

* Ekolojik dengenin saglanmasi,

» Taskin ovalarina rekreasyon alani islevi verilmesi,

* Nehir bankalar1 gegirimsizliginin saglanmasi,

» Balik Gegislerine Uygun Hale Getirilmesi,

» Kamusal alan olusturulmasi,

* Nectar Nehir Tagkin Ovasinin rekreasyon alanina
doniistliriilmesi,

* Nehir bankalarmin geri kazanilmasi, (Nehir
kenarlarinin yagissiz donemlere halkin
kullanabilecegi sekilde merdivenler, teraslar mini

Ekolojik Planlama

Kentsel Planlama
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duvarlar gibi yapilan diizenlemeler ile aktif yesil
alana ¢evrilmesi),
* Sehir ¢evresinde yesil halka olusturulmast,
* Nehrin bisiklet ve kosu parkuruna entegre edilmesi,
* Rekreasyon alan1 olusturulmasi,
e Nehir habitatlar1 hakkinda bilgi sahibi olacak

sekilde planlanmasi,

*  Nehir bankalariin kullanima agilmasi,
» Seyir teraslarinin olusturulmasi,
* Seyir balkonlar1 olusturulmasi,

Mekansal * Plaj yapilmasi, (Basit araclar kullanilarak,
(Rekreasyonel Ladenburg, insanlarin oturabilecegi ve nehir
Planlama) lizerinde glinesin batisin1  izleyebilecegi plaj

olusturulmustur.)

* Desarj noktalarmin gorsel tasarima uygun
planlanmast,

* Seyir balkonlarnin mimari obje seklinde
planlanmasi,

* Su hareketleri ve oyunlarinin planlanmasi,

» Tagkin alanina kalic1 sahne yerlestirilmesi,

* Nehre dik yollarin yapilmasi,

5.7. Seille Parc de la Seille Nehri, Metz, Fransa

2021 Fransiz ulusal niifus sayimmi, Metz'in niifusu 120.874 olan ve kuzeydogu
Fransa'da Moselle ve Seille Nehirlerinin birlestigi yerde bulunan bir sehirdir
(Wikipedia Metz). Kentsel ekoloji havzast Metz, genis acik alanlar1 ve halka agik
bahgeleri oldugu i¢in Yesil Sehir unvanini almistir. Tarihi sehir merkezi, Fransa'daki

en biiyiik ticari yaya alanlarindan biridir.
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Proje Alam Verileri

7 M e ) Akarsu Tipi | .
P =9 I avza Alan 1282 km?
- Ortalama Degarj ~ 10 m¥/s

Sey-Chazelles

100 Y1llik Tagkin Desarji

% v ~ 170 m%/s
yi“” “:m e sl aﬁsusenm o 7 % ‘7 2 i _ —
Lo Nehir Yatagi Genisligi 15m (Taskin
. 3V 4 \ alan1 genisligi:
S
N Konum 49°06' 12" N

-06’ 11" 11" E

Sekil 5.44: Seille Parc de la Seille Nehri proje alam verileri ve gorseli

Kaynak: Prominski ve digerleri, 2017

Seille'nin proje alani, Metz sehir merkezinin yakinindaki tren istasyonunun
arkasindaki yeni kentsel bolge Quartier de 1'Amphiteatre, doguda Parc de la Seille
tarafindan siirlandirilmistir. Park, adin1 dogudaki Queuleu bdlgesinden ayiran kiiglik
bir nehir olan Seille'den almaktadir. 20 hektarlik park kuzey-giiney yonlii ve yaklagik
1 km uzunluga sahiptir. Park sehrin 6nemli binalarinin ¢evresinde yer almaktadir
(Sekil 5.44). Seille, projelendirilen alanda uzun zamandir kiigiik bir rol oynamis (su
transferi) ve hi¢ gdze carpmamistir. Ancak Parc de la Seille'in tasarimi sayesinde nehir
yeniden tasarlanmig ve gelistirilmistir. Nehrin 6n tarafinin biliyiik bir kismi
kaldirilmistir. Derecelendirmenin yaratict kullanimi ve parkin kotlarinin teraslara,
egimli ylizeylere uygun bir sekilde yapilandiriimasiyla, park Seille'e dogru
yonlendirilmistir. Seille’nin kollara ayrilan ve hafifce kivrilan rotasi parkin planiyla

tezat olugturmaktadir. Kazilan malzeme, parkta bir gézlem noktasi olarak hizmet
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veren bir tepe insa etmek icin yeniden kullanilmistir. Altin bir dikilitas, parkin en
yiiksek noktasini vurgulamaktadir. Nehir bu noktadan acikg¢a goriiniir, parka bir patika

ve basamak sistemi ile iyi bir sekilde entegre edilmistir (Sekil 5.45).

Sekil 5.45: Park alanindan goriniisler

Kaynak: Prominski ve digerleri, 2017

Parkta yagmur suyunun tutulmasi sadece nehirden gelen fazla sularla degil, ayni
zamanda ¢evredeki parka entegre edilmis havzalardaki yagmur sularini tutmak ve
aritmak i¢in planlanmistir. Genel tasarim semasinin bir parcasi olarak, bu havzalar
teknik unsurlar olarak ¢ok zor tanmabilir. Ister sazliklarla dolu olsun ister yaya
kopriilerinin gectigi acik su kiitleleri, ister ¢imenlerle kapli basit ¢okiintiiler olsun,
parkin 6nemli bir parcasi haline gelmislerdir. Seille'in kendisi, ana rotasit ve park
tarafindaki nehir kiyis1 yeniden tasarlanarak yorumlanmistir. Bunu yaparken, agik
alanin tasarimina ve nehir yapisinin ekolojik olarak iyilestirilmesine odaklanilmistir.
Dogrudan su kenari1 boyunca uzanan ve ayni zamanda kiy1 takviyesi gorevi géren bir
gezinti yolu, koseli, geometrik formlarda tasarlanmistir. Buna zit olarak, mesire
yerinin Oniinde nehrin yeni bir kolu olusturularak yaklasik 350 m uzunlugunda bir ada
olusturulmus fakat erisilebilir olarak planlanmamaistir (Sekil 5.45). Kuslar ve amfibiler
i¢cin sigmak gorevi gormektedir. Dogal nehir kiyis1 ve genis sazlik alanlar1 kuslarin

dinlenme alani olarak hizmet vermektedir.

185



Sekil 5.46: Park alanindan goriiniisler

Kaynak: de Metz, Tarih yok

Birgok yol, parkin farkli seviyelerine ve suya ya da su boyunca uzanir. Teraslama,
parkin birgok alanindan Seille ve yeni kolunun manzarasini izlemeyi miimkiin
kilmaktadir. Mevcut giiclendirilmis nehir kenarlarina insa edilen biraz daha asag:
yondeki balkonlar, su kenarinin oOtesine gegerek ziyaretcilerin nehir hakkinda
dogrudan bir deneyime sahip olmalarini saglamaktadir. Balkonlar, gili¢lendirilmis
banklara dikilmis 3 m yiiksekliginde sazliklarla ¢evrilidir (Sekil 5.45) (Sekil 5.46)
(Sekil 5. 47).

Sekil 5.47: Park alamindan goriiniisler

Kaynak: de Metz, Tarih yok

Su basmasina kars1 dayanikli bir parktir. Parkin yol sisteminin ayirt edici eksenleri,
parka net bir yap1 kazandirmistir. Seille'e dogru ilerleyen patikalar, ziyaretcileri nehre
yonlendirirken yer yer basamaklar ve teraslarla kesilmistir. Parkin algak alanlarini
kaplayan sel sulari, daha yiiksek kotlarda insa edilen béliimlerden acgikca
goriilmektedir. Parkin sele egilimli alanindaki mobilyalar sele dayanikli oldugundan,
bir sel meydana geldikten sonra kalan tortular1 veya ¢camurlari temizlemek disinda ¢ok

az temizlik c¢alismasi gerekmektedir. Seille, yer yer dogal goriiniimiine ragmen,
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giiclendirilmis nehir kiyilar1 tarafindan kontrol edilen bir nehir olmaya devam
etmektedir. Parktaki nehir kiyilarimin tasarimi hem tamamen otlar ile kaplanmis
boliimler, hem de dogrudan su kenarindaki ahsap dekler ile ¢ok cesitli sekilde
gerceklestirilmistir. Nehirde 350 m uzunlugunda olan adanin kiyilarinda dinamik

gelisme gergeklesmektedir (Prominski ve digerleri, 2017).

Seille Parc de la Seille Nehrindeki uygulamalar belirlenen basliklar kapsaminda tablo

haline getirilmistir (Tablo 5.8).

Tablo 5.8. Seille Parc de la Seille Nehrinden Olusturulan, Hidrolojik, Ekolojik,

Kentsel, Rekreasyonel Planlama Coziimler Tablosu

Seille Parc de la Seille Nehrinde Kentsel Planlama ve Tasarim Yaklagimlari

* Su tutma alanlar yapilmasi, (20 hektarlik park alt
su tutma havzasi gorevini gérmektedir.)

Hidrolojik Planlama * Alt havza yagis sirasinda nehir tagkin alani olarak
gbrev yapmaktadir,

* Su tutma alaninin ¢evre alanlarin yagis sularini da
toplamaktadir,

* Tortu taginmasinin saglanmast,

*  Yagmur hasadi yapilmasi,

Ekolojik Planlama e Sulak alan tesisi, biyolojik ydntemler ile su
aritilmasi, (Yagis sirasinda toplanan sular biyolojik
yontemler ile aritilmaktadir.)

* Ekolojik dengenin saglanmasi,

* Akis varyansinin arttirilmasi,

* Nehir yataginda adalar olusturulmasi,

* Dinamik gelisimin saglanmasi, (Nehrin i¢inde
olusturulan 350 m’lik alan dinamik gelisme
alanidir.) Dinamik gelisme i¢in erisilebilirlige izin
verilmemistir.

* Flora ve faunaya yasam alan1 olusturulmasi,

*  Yagmur suyunun dereye karistirilmamasi

» Kamusal alan olusturulmasi,

» Nehir kenar1 parklar ile entegre edilmesi,

* Sehrin kamusal odak merkezi olmasi,

e Taskin ovasimmin rekreasyon alan1 olarak geri

Kentsel Planlama

kazanilmasi,

* Optimal alan kullanima,

* Yeni kentsel bolgenin rekreasyon alanina
doniistiiriilmesi,

» Rekreasyon alani olusturulmasi,
* Seyir balkonlar1 olusturulmasi,
* Makro 6l¢ekte ¢gocuk oyun alanlarinin yapilmasi,
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Mekansal
(Rekreasyonel
Planlama)

Kent mobilyalarinin suya dayanikli tasarlanmasi,

5.8. Soestbach Nehri, Soest, Almanya

Almanya'nin Kuzey Ren-Vestfalya Eyaletinde bir sehirdir. Soest bdlgesinin
bagskentidir. Sehir merkezinde 2020 yilina gore niifus 47.206 kisidir (Wikipedia Soest)

(Sekil 5.48).

Proje Alam1 Verileri

Akarsu Tipi Kiigtik killi, kumlu ve
verimli topraklarin
hakim oldugu ova
nehirleri

Havza Alani <5 km?

Ortalama Desarj | 0,5 m3/s

100 Yillik

Taskin Desarjt 4 m?/s

Nehir Yatagi 3m (Taskin alani

Genigligi genigligi: 3-5m)

Konum 51°34° 28 N —08°

06’24 E

Sekil 5.48: Soestbach Deresi proje alani verileri ve gorseli

Kaynak: Prominski ve digerleri, 2017

Soestbach Deresi, Orta Cag'dan kalma Soest merkezinden akmaktadir. Sehir

merkezinin giineyindeki bir ¢ayirin yaninda bir hendek olarak baglar ve esas olarak
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sehir i¢cindeki 20'den fazla tatl su ve tuzlu su kaynagi ile beslenir. Nehirde sel sorunu
yoktur denilebilecek kadar sinirlidir. 19. yiizyilda Soestbach bir kanalizasyon kanalina
dontstiiriilmiis ve 1,5 m derinlige kadar kazilmigtir. Rotas1 daha sonra sehir i¢ginde
neredeyse tamamen kaplanmistir. Kaynaklar1 da toplanip boru hatlarina verilmistir.
1991 yilinda Soest sehri, dereyi daha dogal olacak sekilde tasarlamak icin sehrin dar
sinirlart icinde agmaya karar vermistir. Boylece yaklagik 600 m'lik su yolu ¢esitli
boliimlerde yeniden tasarlanmistir. Bu yeniden tasarimin amaci, ‘0zellikli bir dogal

kentsel akarsu’ olusturmak olmustur (Sekil 5.48).

Yarim kabuk seklindeki eski yatak kaldirilmis, dere yan duvarlan gii¢lendirilmis ya
da degistirilerek tas duvar yapilmis ve yeni akis saglanmistir. Dikey akarsu setleri,
akarsuyun en dar yerinde bile set duvarlar1 arasinda belirli bir esneklik bulmay1
miimkiin kilmistir. Dere yatagi orijinal yliksekligine getirilmistir. Derenin derinligi ve
genisligi arasindaki dengeli oran, onu tekrar fark edilmesini saglamistir (Sekil 5.49).
Dere yatagi kenarlarindaki miisait noktalarda, Soestbach genisletilmistir (Sekil 5.49).
Bu konumlarda ¢akil substrat eklenmis ve dikey duvarlar arasinda kivrilan, sakin
alanlarda bitkilerin biiyiimesi i¢in alan saglayan bir ortalama akis kanalina
derecelendirilmistir. Kaya perdeleri ile bu genisletilmis alanlar farkli akis hizlarina
izin vermistir. Dere yatag1 zirh taslariyla dosenmis ve derzler tortu ile doldurulmustur.
Erozyon yapmayan, kenarlar1 kirik malzeme getirilip olgiiye gore yerlestirilmistir.
Soestbach, farkli peyzaj bolgeleri arasinda bir gecis bolgesinde yer aldigindan,
substrat segerken farkli tipteki akarsu modelleri kullanilmigtir. Kullanilan cesitli
substrat tiirleri yasanabilir bir yap1 olusturmustur. Cakilin agik tonlar1 dere yatagini

daha goriiniir ve berrak kilmaktadir.

Eski sehrin kenarindaki bir otoparkta, derenin yan duvarlarindan biri agilmis ve yerine
diiz bir bitki ortiisti yapilmistir. Basamaklar ve basamak taglar1 kullanilarak suya fiilen
dokunmak miimkiin hale gelmistir. Dere yataginda alinan ekolojik 6nlemlerin yani
sira, dereye paralel uzanan yagmursuyu drenaj kanalinin yapilmasi, derenin su
kalitesinin sadece kaynaktan beslenmesi nedeniyle yiiksek olmasini saglamistir (Sekil

5.49).
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Sekil 5.49: Dere erisim noktasi ve kesitsel goriiniis

Kaynak: Prominski ve digerleri, 2017

Soestbach, tastan bir kentsel ¢evrede neredeyse kesintisiz akan bir kentsel dere
ornegidir. Gliglii akim1 nedeniyle hem kiyilar hem de akarsu yatagi, suyun neden
olabilecegi herhangi bir morfolojik degisiklige dayanacak sekilde tasarlanmistir.
Ancak duvarlarm i¢inde olusturulan yeni alan nedeniyle, simdi canli bir 'yesil' akis
gelismektedir. Derenin ekolojik gelisimi diizenli izlenmeye devam edilmektedir.
Soestbach'in restorasyonunun arkasindaki konsept, sehirdeki doga deneyimini kentsel
tasarim yOnleriyle iliskilendirmektir. Dikey yan duvarlarin giiglii sinirlarinin
korunmasi, sadece derenin i¢inden akmasi i¢in alan saglamakla kalmaz, ayn1 zamanda
sehrin merkezinde kiigiik bir dere i¢in bir ortam olusturmustur (Prominski ve digerleri,

2017).

Soestbach Nehrindeki uygulamalar belirlenen bagliklar kapsaminda tablo haline

getirilmistir (Tablo 5.9).

Tablo 5.9: Soestbach Nehrinden Olusturulan, Hidrolojik, Ekolojik, Kentsel,

Rekreasyonel Planlama Coziimler Tablosu

Soestbach Nehrinde, Kentsel Planlama ve Tasarim Yaklagimlari

Hidrolojik Planlama * Derenin hidrolojik olarak iyilestirilmesi,

* Menfeze alinmis nehrin giinyiiziine ¢ikarilmasi,

* Akisin siirekli olmasi, (Kesintisiz akan bir dere
ornegidir.)

+ Kirli ilk yagis sularinin ayrilmasi,

* Tortu tasinmasi ve birikmesinin saglanmasi,

+ Akis varyansinin arttirilmasi,

» Dinamik gelisimin saglanmasi,
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* Dere yatag: yiiksekliginin eski haline getirilmesi,

» Soestbach, farkli peyzaj bolgelerinden gectigi icin

Ekolojik Planlama farkl1 akis modellerinin kullanilmasi,

*  Yagmursularimin dere yatagima verilmemesi,
(Dereye paralel bir yagmursuyu kanali ile
toplandigindan dere kaynagindan beslenmekte ve
suyu temiz kalmaktadir.)

* Derenin yer altindan ¢ikarilmasi,

» Kamusal alan olusturulmasi

* Nehrin geri kazandirilmasi,

Kentsel Planlama «  Optimal alan kullanim1
Mekansal * Nehir setlerinin sehre uygun malzemeler ile
(Rekreasyonel kaplanmasi,
Planlama) * Berrak nehir suyu saglanmasi,

5.9. Wiese Nehri, Basel, isvicre

Basel-Stadt, Isvicre'nin en kuzey ve en al¢ak kantonlarindan biridir ve bolgelere gore
en kiicliglidiir. Kanton Ren Nehri'nin her iki tarafinda yer alir ve cok yogun
niifusludur. En biiyiik belediye Basel'dir. Basel-Stadt'in kuzeyinde Fransa ve Almanya
vardir ve gezi noktasi Ren'in ortasindadir. Total niifus 2021°e gore 201.156 kisidir.

Wiese’nin, Ren Nehri'ne katilmadan 6nce son birkag kilometresi Basel'in kuzey kenari
boyunca akar. 19. yilizyildan beri sert bir sekilde diizeltilen nehir, tag ve betondan
yapilmis siki bir korse iginde akmaktaydi. Duvarlarla ¢evrili kiyilardan olusan sert
yamuk profili, bir¢ok alcak bent ile neredeyse siirekli olarak kapatilmis bir nehir yatagi
ve bentlerine uzanan yakindan bigilmis ¢imenler Wiese Nehrine kanal benzeri bir
goriiniim kazandirmigtir. Su ekolojisi agisindan, Wiese yapisal olarak zayifti ve sudaki
organizmalarin gogiine karsi direngliydi. Bu durumu degistirme, nehir ve kollarini Ren
ile ag olusturma calismasi, 1999 ve 2000 yillar1 arasinda nehrin yaklasik 3 km
uzunlugundaki bir boliimiiniin yeniden tasarlanmasina yol agmistir (Sekil 5.50). Sinir
Otesi bir peyzaj parkina gomiilli, nehirdeki ilk c¢alisma yapisal iyilestirmeler
icermekteydi. Projenin hedefleri hem nehrin ekolojik olarak gelistirilmesini hem de

ona daha iyi1 erisimi kapsiyordu.
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e

Proje Alam Verileri

Akarsu Tipi Orta biiytikliikteki ince
ila kaba substratin hakim
oldugu silisli dag
nehirleri

Havza Alani 450 km?

Ortalama Desarj ~ 11 m%s

100 Yillik Tagkin

Desarji ~250 m3/s

Nehir Yatagi 30 m (Taskin alant

Genisligi genisligi: 50 m)

Konum 47°34° 32 N -07° 36’

28 E

Sekil 5.50: Wiese Nehri proje alam verileri ve gorseli

Kaynak: Prominski ve digerleri, 2017

Sekil 5.51: Wiese Nehri plan ve goriiniisler
Kaynak: Prominski ve digerleri, 2017
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Eski bir nehir yataginda yeni bir nehir olan Wiese'nin tasarimi gorsel olarak dogal, cok
yapili ve dinamik bir nehir fikrinden ilham almistir. Ancak bitisik taskin ovalari,
mevcut hizmet hatlar1 nedeniyle biiyiik 6l¢iide degistirilememis ve bu nedenle kendi
kendine dinamik gelisime (Kisith kanaldan dinamik olarak kivrimli nehre- ortalama
su hattindaki statik nehir kiyis1 takviyesi kaydirilir veya kaldirilir ve kendi gelisim
dinamiklerine sahip bir nehir alan1 gelisimi) izin verilmemistir. Nehrin yeniden
tasarimi1 bu nedenle esas olarak mevcut nehir yatagi i¢inde gerceklesmistir. Yeni
parkur siirekli ve zengin bir yapiya sahip olacak sekilde tasarlanmistir. Bireysel
kayalar ve tag groynes gibi saptirma elemanlari, suyun nehir yatagi icinde bir yandan
diger yana hareket etmesine neden olarak, genel olarak dinamik bir akisi ve dnemli
miktarda akig veryansini uyarmaktadir (Sekil 5.51). Eski algak bentlerden de
yararlanilmistir. Bunlar kismen kaldirilmis, bdylece ana akis bir tarafa yonlendirilmis
ve nehre asimetrik bir profil verilmistir (Sekil 5.51). Nehrin ortasindaki biiyiik
taglardan olusan adalar, nehrin yer yer boliinmesine neden olmaktadir. Yeni kivrimli
rota, dzellikle su akiginin diigiik oldugu dénemlerde goriilebilir. Eski banka takviyesi
kaldirilmis, ancak yeni parkur da kendi bankalar1 iginde kalacak sekilde tasarlanmistir.
Setler akintiy1 nehir kenarlarindan uzaga yonlendirirken, yar1 gomiilii aga¢ govdeleri
ve bliylik kayalar savunmasiz alanlar1 korumaktadir. Ancak sel sirasinda, su bu diiz
yapilarin iizerinden dogrudan akabilir ve bu nedenle yeniden tasarim, sel yonetimi

durumunu hig¢bir sekilde bozmamaktadir.

Setler ve dontistiiriilmiis algak bentler, nehrin nehir yatagi iginde bir yandan diger yana
nazik¢e akmaktadir. Goéllerin arkasindaki sakin su boélgelerinin yakininda kiy1
diizlesmis ve kumsallar olugsmaya baslamistir. Diiz bankalar suya erisimi
rahatlatmaktadir. Biiyiik taglar nehrin ortasina yerlestirilerek adalar olusturulmustur.

Setlerde yass1 taslar kullanilarak erisim kolaylastirilmistir. Doniistiiriilen algak bentler
fark edilebilmektedir.

Wiese'deki plajlar, setlerin arkasinda tortularin yerlesebilecegi kiigiik sakin su
bolgeleri olusmaya baslamistir. Kiyilar, kii¢iik kumsallarin olusabilmesi i¢in biraz
daha diiz hale getirilmistir. Sahildeki tortunun tiirli, yani kum veya cakil, akintinin
hizina baglhdir, ancak her ikisi de Wiese tarafindan taginan genis tortu yelpazesini
gostermektedir. Suya erisim hem setler hem de diiz bankalar araciliiyla biiyiik 6l¢iide
tyilestirilmistir. Nehrin akan sularin1 dogrudan deneyimlemek artik miimkiindiir ve

plajlar insanlar1 yiizmeye ve rahatlamaya davet edicidir. Wiese'nin tasarimi, daha
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sonraki bir tarihte insa edilen Basel'deki Birs'ten daha uygun bir 6l¢ektedir. Bununla
birlikte, iki strateji benzerdir. Bir zamanlar Wiese'nin bu boliimiiniin karakterini biiyiik
Ol¢iide tanimlayan eski algcak bentlerin yeniden kullanimi, bu projenin ozellikle

orijinal yonii olmustur (Sekil 5.51) (Prominski ve digerleri, 2017).

Wiese Nehrindeki uygulamalar belirlenen bagliklar kapsaminda tablo haline

getirilmistir (Tablo 5.10).

Tablo 5.10: Wiese Nehrinden Olusturulan, Hidrolojik, Ekolojik, Kentsel,

Rekreasyonel Planlama Coziimler Tablosu

Wiese Nehrinde Kentsel Planlama ve Tasarim Yaklasimlari
* Setlerin kaldirilmasi,
* Bentlerin kaldirilmasi,
Hidrolojik Planlama * Akis yonii ve hizinin degistirilmesi, (Nehir yatagi
icinde akisin gesitlendirilmesi,)
* Dinamik gelisimin saglanmasi, (Nehrin kendi
yatagi i¢inde dinamik gelisimine izin verilmesi),
* Nehir bankalarinda akis yonetilerek kumsallar
olusturulmasi,
Ekolojik Planlama * Nehir yataginda adalar olusturulmast,
» Akisa kavis verilerek ekolojik katki saglanmasi,
* Kamusal alan olusturulmasi,
Kentsel Planlama * Nehir bankalarinin geri kazanimu,
* Taskin ovasinin rekreasyon alanit olarak geri
kazanilmasi,
Mekansal * Rekreasyon alan1 olugturulmasi,
(Rekreasyonel *  Nehir bankalarinin kullanima agilmasi,
Planlama)

5.10. Wiese Nehri, Lorrach, Almanya

Almanya'nin giineybatisinda, Wiese vadisinde, Fransiz ve Isvigre smirlarma yakin bir

kasabadir. Giincel niifus 49.382 kisidir.

Basel'deki mansaptaki duruma benzer sekilde, Lorrach'taki Wiese de ciddi bi¢cimde
diizlestirilmis ve olduk¢a gelismis bir nehirdi. Tekdiize goriinlimii, izalosyonlu ¢ift
yamuk profili, yakindan bicilmis nehir kiyilari, cok sayida algak bent ve ona paralel
uzanan 3-4 m yiksekligindeki setler tarafindan biiyiik Ol¢lide belirlenmisti.
"Wiesionen' projesi, yalnizca sehir sakinlerinin ¢abalariyla ortaya ¢ikmasi nedeniyle
onemli bir projedir. Biirgerstiftung Lorrach sivil vakfinin amaci, daha 6nce mimar

Gerhard Zickenheiner tarafindan nehrin ekolojik niteliklerini gelistirmek, onu sehre
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entegre etmek ve iletisimsel ve imaj olusturan bir kampanya araciliiyla tanitmak i¢in

gelistirilen fikirleri uygulamak olmustur.

Proje Alam1 Verileri

Akarsu Tipi Orta biiyiikliikteki
ince ila kaba
substratin hakim
oldugu silisli dag
nehirleri

Havza Alani ~400 km?

Ortalama Desarj ~ 10 m%s

100 Yillik Tagkin

Desarji ~ 240 m’/s

Nehir Yatagi 25 m (Taskin alani

Genigligi genisligi: 40 m)

Konum 47°36’ 50 N —
07°39°09” E

Sekil 5.52: Wiese Nehri proje alan verileri ve gorseli

Kaynak: Prominski ve digerleri, 2017

Vakfin iizerinde calistign nehir béliimii, Lorrach'n merkezinden Isvigre sinirina 2,4
km uzanmaktadir. Cok sayida 6nlem uygulanmistir. Algak bentlerin dontistiiriilmesi
ve smirdaki bir bendi atlamak i¢in bir balik merdiveni insasi, baliklarin bir kez daha
gdc etmesini miimkiin kilmigtir. RoBschwemme'nin yeniden tasarimi ve bir plajin
olusturulmasi, Wiese'yi tekrar erisilebilir kilmis ve onu c¢evreleyen sehirle

birlestirmistir (Sekil 5.52) (Sekil 5.53).
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Sekil 5.53: Wiese Nehrinden goriintiiler

Kaynak: Prominski ve digerleri, 2017

Nehir iizerinde Roflschwemme bolgesi faaliyet alanlarinin tasarimi i¢in en uygun
yerdir. Onceden de ayn1 alan yerel bira fabrikasindan ¢amasir yikamak, hayvanlari
sulamak ve atlar1 yikamak i¢in bir yer olarak kullaniliyordu. Bdlgesel bir bisiklet yolu
i¢in kii¢iik bir dinlenme durag: artik setin {ist noktasinda yer almaktadir. Buradan, sele
dayanikli iskelelerin ziyaretgileri su kenarinda dinlenmeye davet ettigi nehre inen yeni
bir yol vardir. Beton temellerin mansabindaki (altinda) sakin bolgelerde ¢akil ve kum
birikmis, bu da iskelelerden suya girmeyi miimkiin kilmaktadir. iskeleler bilingli bir
sekilde modern bir kentsel yaklasimla beton ve celik kullanilarak tasarlanmis ve bu
kamusal alan ile asagi akistaki bozulmamis dogal alanlar arasindaki kontrasti

vurgulamak i¢in olusturulmustur (Sekil 5.53).

Yenilik¢i nehir mithendisligi: Nehrin bu boliimiiniin seyri, 1920'lerde ve 1930'larda
su akintilar1 {izerine arastirmalar yapan Viktor Schauberger'in nehir miihendisligi

yontemlerine gore yeniden tasarlanmistir. Zig-zag esikler ve saptirict setler gibi
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yapilarin lizerinden akan su, akis yoniini degistirir ve nehrin dinamiklerini artirir.
Nehirde oyulma delikleri olusur, malzemeler kaydirilir ve biriktirilir, bu da habitat
cesitliligini arttirir. Algak savaklar nehir dibi rampalarina donistiiriilmiis, kaya
perdeleri ve dalgakiranlar akis varyansini daha da artirmistir. Wiese'nin gelisimi ile
ilgili mevcut siirlar tamamen korunsa da nehir iginde ¢esitli yeni yapilar kurulmus,

bu da orijinal canliliginin restorasyonuna yol agmistir (Prominski ve digerleri, 2017).

Wiese Nehrindeki uygulamalar belirlenen basliklar kapsaminda tablo haline

getirilmistir (Tablo 5.11).

Tablo 5.11: Wiese (Almanya) Nehrinden Olusturulan, Hidrolojik, Ekolojik,

Kentsel, Rekreasyonel Planlama Coziimler Tablosu

Wiese (Almanya) Nehrinde Kentsel Planlama ve Tasarim Yaklagimlari

Hidrolojik Planlama * Lineer kanalin kavisli dizayn edilmesi,
(Diizlestirilen nehrin eski haline getirilmesi),
* Akis yonii ve hizinin degistirilmesi, (Akis

yonlendiricilerin kullanilmasi),

* Tortu tasinmasi ve birikmesinin saglanmast,
» Algak savaklar nehir dibi rampalara

doniistiiriilerek balik gecislerinin saglanmasi,
» Kaya perdeleri ve dalgakiranlar ile akig

Ekolojik Planlama
varyanslarinin arttirilmasi,
» Kamusal alan olusturulmasi
* Nebhrin ¢evresindeki yollar ile baglanmasi,
Kentsel Planlama + Eski kullanim alaninin geri kazanilmasi,
Mekansal * Rekreasyon alan1 olusturulmasi,
(Rekreasyonel * Nehir bankasinin kullanima agilmasi,
Planlama) * Seyir balkonlar1 olusturulmasi,

5.11. Aire Nehri, Cenevre, Isvicre

Aire Nehri Isvigre’nin 203.856 niifuslu Cenevre sehrinin disinda yer almakta ancak
sehir ile rahat baglanti kurulabilecek bir konumdadir (Cenevre Wikipedia). Aire
kivrimli bir nehirdir. 1890 ve 1930’larda nehre bitisik tarim arazilerinden suyun
hizlica tahliye edilmesi i¢in diizlestirilerek beton kanal i¢ine alinmistir. Suyunun
dogrudan Rhone ve Arve nehirlerine tahliye edilmesi i¢in iki baypas menfez yapisi

insa edilmistir.

Beton kanal i¢ine alinan Aire nehrinde yagislardaki artislar ile tekrar kapasite sorunu
giindeme gelmis, nehrin tagkin debisini karsilayabilecek kesit ve alan ihtiyaci ortaya

cikmustir (Sekil 5.55).
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Nehir Yatag 12m (Orgiilii
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genisligi: 80 m)

Konum 46° 10° 01”N —

6° 04’ 60” E

Sekil 5.54: Aire Nehri proje alani verileri ve gorseli

Kaynak: Prominski ve digerleri, 2017

Sekil 5.55: 1930'larda insa edilen Aire Nehri'nin betonarme kanal boyunca

goriiniimii

Kaynak: Clemmensen, 2014
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Sekil 5.56°da planda da goriildiigii gibi taskin koruma 6nlemi olarak her iki kanal, bent
sistemi ve yeni tutma havzalarin1 gostermektedir. Tagskin donemi fazla suyun
tutulabilecegi iki adet tutma havzasi planlanmis ve diizlestirilen nehir tekrar kivrimli
hale getirilmistir. Geleneksel beton kanallar ile yapilmis 1slah nispeten bozulmamis ve
ekolojik olarak 6nemli boliimlere ayrilmistir. Hazirlanan renatiirasyon projesi kanalize
edilmis kismin ekosistemini iyilestirmeyi amaglamistir. Ayn1 zamanda yerel kentsel
niifusa rekreasyon alanlart ve su ile dogrudan iliski i¢ine girebilecekleri firsatlar

sunmay1 hedeflemistir.
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Sekil 5.56: Aire Nehri plam
Kaynak: Prominski ve digerleri, 2017

Aire Nehri dinamik nehir yatagi restorasyonu yontemi uygulanarak yapilmigtir. 80 m
genisliginde bir nehir yatagi ile ortalama desarj ile taskin desarjin akabilecegi,
dolasabilecegi, asiabilecegi sedimentlerin rahatlikla tasinip birikebilecegi sekilde
olusturulmustur. 80 m lik nehir yataginda nehir kiyis1 habitat: da yapilmistir. Yapilan
hidrolojik deneyler, Aire'in karmasik kanal formlar1 olusturmak icin yeterli bir tortu
kaynagina sahip oldugunu gostermistir. Aire Nehrinin restorasyonunda tasarim hedefi
Aire’yi betonarme kanala alinmadan onceki haline dondiirmek olmustur. Dogal
asinabilir koridorda fonksiyonel ve estetik hedefler ongoriilmiistiir. Tiim nehir yatag:
bir ¢okiintii modeline gore kazilmistir. Kazi calismasi elmas seklinde veya baklava
dilimi seklinde yapilarak, adalar nehrin aginma direncine gore boyutlandirilmis, su
akist bu yeni yataktan tekrar yonlendirilmistir. Eskenar dortgenler nehrin kendi

karmasik morfolojisini akarsu siire¢leri yoluyla yeniden olusturmasi i¢in baslangic
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noktas1 saglamistir. Uygulama yapildiktan belirli bir siire sonra nehrin yukarisindaki
aliivyon karakterine benzer aktif orgiilii bir sekil meydana gelmistir. Baklava
dilimlerinin boyutu nehrin dogal halindeki menderes boyutu ile ayn1 alinmistir. Dogal
dinamik ortama yapilan kat1 miidahale, ortogonal olarak tasarlanmis ozellikler ile
degisen tortu ¢ubuklarinin kendiliginden ortaya ¢ikan organik sekiller arasinda bir
etkilesimin ortaya ¢ikmasina izin vermistir. Sonug olarak yapay bir desende yavasca
ilerlerken siirekli degisen estetik bir dil meydana gelmistir. Baliklar i¢inde daha derin
su kanallarinin saglanmasi bu tasarim kararinin bagka bir ekolojik yoniidiir. Kot farki
olmayan bir akarsu yatagi tortu tabakasi ile esit olarak kaplanacagindan baliklar i¢in
uygun yasam ortami saglanmamis olacaktir. Nehre daha fazla alan sunularak, nehrin
genel egimi azaltilmis ve akis diizenlerinin daha karmasik hale gelmesine tortu
materyalinin asinip birikmesine ve bu siirecte su derinliginde ve habitatta degisiklikler
olusturulmasina izin verilmistir. Tarihsel siiregte mevcut olan 6rgiilii sisteme tekrar
ulagilmistir. Ekolojik amaclar sanatsal miidahaleler ile zenginlestirilmistir. Halkin

dikkati nehir ekosistemi iizerine yogunlastirilmistir (Sekil 5.57).

Sekil 5.57: Nehir eski ve yeni kesiti
Kaynak: Prominski ve digerleri, 2017

Eski kanal, yeni yapilmis dogal nehir yatagina kiyasla daha fazla bakim istemektedir.
Ancak yeni nehir kiyis1 koridoru iizerindeki baskiy1 kaldirmistir. Ziyaretcilerin eski

kanalda vakit gecirmesi hedeflenmistir. Eski kanal boyunca set iistiinde patika yoluna
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kavak agaclar1 dikilmistir. Patika yollar birbirine yerel ag seklinde baglandigindan dis
mekan mobilyalari, pergolalar ve bahgelerin bulundugu park alanlar1 farkli bir

yaklagimla birbirine baglanmistir (Sekil 5.58).

Kopriiler ve kanal {izeri kapatilmis alanlar bolca gecis imkani saglamaktadir. Diiz
kanalin resmi olarak tanimlanmis bahgelerinden ekolojik olarak restore edilmis nehrin
dinamik dogal alanlarina kadar uzanan park alanlar1 alternatif deneyimler sunarak

nehirle etkilesimi en st diizeye ¢ikarmistir (Sekil 5.58).

Sekil 5.57°de nehrin dogallagma siireci goriilmektedir. Nehir yataginin iist kesiti, nehir
yatagindaki elmas seklindeki ¢okiintiilerin kazilmasindan hemen sonraki durumu
gostermektedir. Yeni tanitilan 6rgiilii nehir yataginin yanindaki eski kanal, kiiltiirel bir
miras nesnesi olarak korunmus ve parka entegre edilmistir. Enine kesitlerde dikey
cokiintiilerin ~ erozyon ve  malzeme  biriktirme  slirecleriyle  yeniden
sekillendirilmesinden sonra nehir yatagini gostermektedir. Soldaki kanal, eglence

alanlar1 ve gecis yerleri saglamak icin kismen kapatilmistir.

Sekil 5.58’deki fotograflarda da goriildiigii gibi, parka doniistiiriilmiis mevcut kanal
ve onu koruyan setler iizerindeki patikalar agi, pergolalar, koprii, kanal kismen
kapatilmis, kismen agik birakilmis, baliklarin rahat gecisini saglayan enine yapilar ve

kayalar goriilmektedir.

Kondolf'a gore, Aire Nehri Cenevreliler icin hayati bir varlik haline gelmistir. Clinkii
insanlar1 nehrin kiyisina davet etmektedir, sadece nehrin dinamizmini degil, ayn

zamanda insanlik tarihini de tasimaktadir (Kondolf, 2012b).

Sekil 5.58: Eski kanal ve yeni a¢ilan nehir yatagindan goriintiiler

Kaynak: Prominski ve digerleri, 2017
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Aire Nehri renatiirasyon projesi son donemde hem Isvigre'de hem de yurtdisinda,
2012'de Swiss Heritage Society'nin Schulthess Garden Odiilii ve 2018'de Landezine
Uluslararasi1 Peyzaj ‘Odiilii de dahil olmak iizere birgok 6diil kazanmustir’ (ipfs.io).
Odiil kazanacak projeyi segecek olan Jiiri, Aire nehri projesinin peyzaj gelisimine ileri
doniik bir katki yaptigini, rekreasyon ve ekolojinin uyumlu bir sekilde
harmanlandigini, yogun niifuslu kentsel alanlarin yakin c¢evresindeki peyzaj
diizenlemelerinin nasil gelismesi gerektigi sorusuna cevap verdigini bildirmislerdir

(Prominski ve digerleri, 2017).

Aire Nehrindeki uygulamalar belirlenen bagliklar kapsaminda tablo haline getirilmistir

(Tablo 5.12).

Tablo 5.12. Aire Nehrinden Olusturulan, Hidrolojik, Ekolojik, Kentsel,

Rekreasyonel Planlama Coziimler Tablosu

Aire Nehri Kentsel Planlama ve Tasarim Yaklasimlari

* Kavisli akigin olusturulmasi, (80m genisliginde
orgiilii su yolu olusturulmast),

Hidrolojik Planlama e OfBG kandBP s,

* Dinamik gelisim saglanmasi,

* Nehir tasima kapasitesisin arttirilmasi, (Akarsu
yataginin genigletilmesi),

* Su tutma alanlar1 yapilmasi, (Sel donemlerinde
suyun tutulmasi i¢in 2 adet su tutma havzasi
yapilmast),

* Akis devamliliginin saglanmasi,

» Akis yonii ve hizinin degistirilmesi,

+ Balik gecislerinin saglanmasi,

* Tortu tasinmasi ve birikmesinin saglanmasi,

* Menderesli su yolu olusturulmasi,

Ekolojik Planlama *  Ekolojik dengenin saglanmasi,

» Kamusal alan olusturulmasi,

* Sehrin kamusal odak merkezi olmasi,

Kentsel Planlama * Optimal alan kullanima,

»  Eski kullanim alaninin geri kazanilmasi,

* Nebhrin bisiklet ve kosu parkuruna entegre edilmesi,
* Rekreasyon alani olusturulmasi,

* Oyun ekipmanlar1 yerlestirilmesi,

* Kent mobilyalariin kullanilmasi,
(Rekreasyonel * Yaya ve bisiklet yollarmin yapilmasi,

» Kopriiler ile baglant1 saglanmasi,

+ Eski kanalin rekreasyon alanina doniistiiriilmesi,

Mekansal

Planlama)
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5.12. Elster and Pleifle Degirmendereleri, Leipzig, Almanya

Elster and Pleile Degirmendereler 605.407 niifuslu Almanya’nin Leipzig sehrinde
bulunmaktadir (Wikipedia Leipzig).

Proje Alam1 Verileri

Akarsu Tipi Yapay
e Vo Degirmendere
; Havza Alani <10 km2
T4 P 4 ; Ortalama Desarj | 2.5 m3/s
RS g Lo [0 Yank 15 m3/s
eéel;z'g e Lo Tagkin Desarj1
%, D“ Nehir Yatag 10m (Orgiilii
i Genisligi nehir yatagi

ZENTRUM-SUDOST

genisligi: 10 m)
Konum 51°20° 00 N —
12°22° 15 E

Sekil 5.59: Estere and Pleifle Degirmendereleri proje alam verileri ve gorseli

Kaynak: Prominski ve digerleri, 2017

Elster ve Pleifle degirmen dereleri tipik kentsel su yollaridir. 10. yiizyilin baglarinda,
Pleile ve Elster'in sular1 Leipzig sehir sinirlart i¢inde yeniden yonlendirilmis ve
kanalize edilmistir. O donem degirmenlerde ve sehir bahgelerinde kullanilmak

amaciyla insa edilmistir.

1954 yilinda Pleifle yer altina alinarak sehir manzarasindan kaybolmustur. Yaklasik
10 yil sonra, Elster degirmen deresine de karbokimya endiistrisinden kaynaklanan

arttilmamis atik su siirekli desarj edildiginden kirlenmis ve o da menfezlenerek
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yeraltina gonderilmistir. Leipzig meydanlarindan, gezinti yollarindan, kopriilerden ve
nehir kiyisindaki evlerden izlenebilen nehir gozden kaybolmustur. 1980’lerin sonunda
sanat¢1 ve mimar derneginin dikkat ¢cekmesi ile “Yeni Kiyilar’ adi altinda Plei3e ve
Elster degirmen derelerinin yeniden canlandirilmasi girisimi kurulmustur. 1991
yilinda Pleifle'nin kaplamasinin yenilenmeye ihtiyaci olustugu icin yeni proje fikri

gelismistir.

AN

Sekil 5.60: Sematik kesit
Kaynak: Prominski ve digerleri, 2017

Elster ve Pleile degirmen dereleri i¢in yeni nehir kiyilarina uzanan bir tasarim
yaklasimi amaglanmistir. Amag otantik tarihi unsurlar ile yeni yapilanlar arasindaki
ayrimi korurken projenin tiim seyri boyunca yiiksek bir tutarlilik elde etmek olmustur.
Yeni karar ile yeraltina alinmig dereler giin 1518ina ¢ikarilmistir. Planlamacilar tarihi
bir yeniden yapilanma yerine dere yataginin ¢agdas bir yorumunu tercih etmislerdir.
1996 yilinda temel atma toreninden sonra 2.5 km’lik degirmen dere ortaya ¢ikarilarak
tekrar insa edilmistir. Bu siiregte su yollarinin bazi bdliimleri tamamen tekrar
tasarlanmistir. Sekil 5.60° daki kesitte de goriildiigii gibi Wundtstrale civari tekrar
tasarlanan boliimdiir. Federal Idare Mahkemesi oniindeki alanda, tarihi nehir kiyis
duvar elestirel bir sekilde yeniden insa edilirken, korkuluk gibi kaybolan unsurlari
modern bir sekilde yorumlanmistir (Sekil 5.61). Yer altina alinan su yollar1 giin
yluziine ¢ikartilirken su odakli yeni alanlar olusturulmustur. Bugiin,

Mendelssohnufer'de, biiylik nehir kiyisi basamaklar1 Pleile degirmen deresinin
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suyuna inmektedir. Mekanin daha kisith oldugu diger yerlerde ise tarihi-kiiltiirel
referanslar ortaya ¢ikarilmis veya su yoluna mimari-sanat 6geleri eklenmistir. Sanatci
H.J. B6hme, su yolu iizerinde suyun akis hizini ortaya koymak i¢in su davulu seklinde

sanatsal bir 6ge kullanmistir (Sekil 5.61).

~

$ WA\

Sekil 5.61: idare Mahkeme Binasi 6nii, su davulu, yiizen bahge, duvarlarin tekrar

yorumlanmasi

Kaynak: Prominski ve digerleri, 2017

Sanat galerisinin yakinindaki Pleile degirmen deresindeki 'Der schwimmende Garten'
(Yiizen Bahge) enstalasyonu, bahge sanati, doga ve akarsular arasindaki iliskiyi ima
etmektedir (Sekil 5.61). Bahgeler, sanatsal bir performansin gegici bir enstalasyonu
olarak olusturulmus ve daha sonra kalic1 bir 6zellik olarak kentsel alanlarin yeniden
canlandirilmasi i¢in bir arag olarak hizmet etmeye devam etmistir. Degirmenderelerin
ortaya ¢ikarilmasi, ekolojik bir canlanmadan ziyade Elster degirmen deresinin tasarimi
biraz daha zor olmustur. Ciinkii burada, genis ve islek yollar, menfezler vb. bir¢ok
tasarim kisitlamalar1 mevcuttur. Bazi yerlerde yeni bir yatak kazilmis, bazilarinda
sokak simdiki degirmen deresinin karsisina ¢gikmaktadir. Dere ve ¢cevresindeki degisen
fonksiyonlar tamamen bir kaos olusturmustur. Otantik nehir kiyist duvarlar

bulunamadigindan, basit, hatta hayal giiclinden yoksun bir yeniden insa miimkiin
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olmamis; bunun yerine, tarihi duvar yapilarina ve korkuluklara atifta bulunmak icin
cagdas malzemeler kullanilmistir (Sekil 5.61). Elster degirmen deresinde, gelecekte
degirmen derelerine teknelerin de erisebilmesini saglayacak, basamaklar veya yiizer

iskeleler seklinde ¢ok sayida erisim noktasi olusturulmustur (Sekil 5.62).

= J;U-,-N-,,,,,,‘,I;,‘fm;:=-‘

Sekil 5.62: Dere iizerine yapilmis tretuar, Basamaklar ve Yiizen Kano Iskele
Wundtstrafle'de su oyun alam

Kaynak: Prominski ve digerleri, 2017

Kentsel mekéanin bir parcasi olarak su yollari; kesif, patikalar ve manzaralar arasindaki
iligkileri, cesitli tarihi-kiiltiirel ve kentsel gelismeler ile baglami yeniden taninabilir
hale getirmistir. Derelerin ortaya c¢ikarilmas: kentsel planlamanin bir parcasi
durumundadir. Wundtstrale'de suya ulagimin saglandigi ve oyun alani olarak

planlandig1 nokta goriilmektedir (Sekil 5.62).

Su yollarmin ¢oklu kullanimlar (eglence, sanat, yasam, c¢alisma) yoluyla 6zel
mekanlar ve sehirlilik bilinci olusturma kapasitesi 6zellikle Leipzig'de belirgindir.
Degirmenderelerin  giinisigina kavusturulmas: kentsel gelisme igin katalizor
gorevindedir. Buna 6rnek olarak diizenlenen Degirmendere c¢evrelerinde yeni insa

edilmis binalarin olmasidir.

Nehir kiyilarina ¢esitli fonksiyonlar verilmistir; tekne gezintileri icin yiizer iskeleler
veya suya erismek icin basamaklar kurulmus, nehir kenarlarinin bazi kisimlart sert,
bazi boliimleri yumusak, bir kisimda nehrin siirdiirebilirligini arttiran plajlar seklinde

tasarlanmistir (Prominski ve digerleri, 2017).

Elster ve Pleile Degirmenderelerinde uygulamalar belirlenen bagliklar kapsaminda

tablo haline getirilmistir (Tablo 5.13).
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Tablo 5.13. Elster ve Pleile Degirmenderelerinde Olusturulan, Hidrolojik,

Ekolojik, Kentsel, Rekreasyonel Planlama Coziimler Tablosu

Elster ve Pleile Degirmenderelerinde Kentsel Planlama ve Tasarim Yaklasimlar
Hidrolojik Planlama * Menfeze alinmis nehirlerin giinyiiziine ¢ikartilmasi,

* Dere yataginin tagkin alani olarak kullanilmast,

* Atiksularin giriginin 6nlenmesi,

Ekolojik Planlama * Degirmenderelerin yer altindan ¢ikartilmas,

» Kamusal alan olusturulmasi,

* Nehrin geri kazanilmasi,

Kentsel Planlama * Nehrin bisiklet ve kosu parkuruna entegre edilmesi,
*  Optimal alan kullanima,

* Nehrin ¢evresindeki yollar ile baglanmasi,

* Erisilmez olan nehre erisim noktalari saglanmasi,

*  Su odakli mekanlar olusturulmasi,

* Sulizeri yiizer yesil alanlar olusturulmasi,

Mekansal * Nehir ilizerine sarkan kaldirimlar yapilmasi,

(Rekreasyonel * Nehir kenar1 binalara kopriiler ile erigim
saglanmasi,

Planlama) + Kaybolan eski izlerin yeni tasarim ile
yorumlanmasi,

5.13. Besos Nehri, Barcelona, ispanya

Barselona metropol bolgesi, 1955-1980 yillarinda niifusta hizla biiyiiyerek yaklasik 3
milyon kisiye ulagmigtir. Katalonya'nin endiistriyel gelisimi, tarim sektoriinii terk eden

Ispanya'nin geri kalanindan biiyiik bir niifus kitlesini cekmistir.

Proje Alam Verileri
Akarsu Tipi Aliivyon ova
nehri
Havza Alani 1030 km2
Ortalama Desarj S m?/s
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a ol . | 100 Yillik Taskin

= m Ao 3 Desarj1 (Tarihi Sel 3000 m*/s
NN i # S i@ 1962)
=2 Nehir Yatagi Genisligi 50m (Taskin
Wil i alan1 genisligi:
ol 130 m)
i Konum 41°25° 37 N -

02°13°04” E

Sekil 5.63: Besos Nehri proje alam verileri ve gorseli

Kaynak: Prominski ve digerleri, 2017

Kentlesmenin en ¢ok goriildiigii alan, Besos nehir havzasindaki belediyelerde oldugu
gibi Barselona'nin eteklerinde gerceklesmistir. Sanayi, konut, istthdam ve son yillarda

ikinci konutlar havzay1 tamamen degistirmistir (Martin-Vide, 2015).

Besos Nehri, Barselona metropol bolgesinin kuzeyinden gecer. Nispeten kiiglik bir
hidrografik havzaya sahiptir, havza alam1 1.030 km?’dir. Barselona metropol
bolgesindeki iki biiyiik nehirden biri olan Besos'un karakterini akdeniz iklimi belirler
(Sekil 5.63). Neredeyse tiim y1l boyunca ¢cok az yagmur yagar ve nehir neredeyse hi¢
su tasimaz, ancak asirt yagislar kuru nehir yatagini aninda azgin bir sel haline
getirebilir. Ilk zamanlarda, ¢cakil yatakli nehir, bir deltada sona eren 300 m genisliginde
bir tagkin yatagi boyunca orgiilii bir morfoloji gostermekteydi. 20. Yiizyilda kirsal
alanlardan kent alanlarina yapilan gogler ile nehirlerin tagkin alanlarinin kullanimi da
degismistir. 25 Eyliil 1962'deki siddetli sel, insan yasaminin kaybi1 ve biiyiik hasarlar
meydana getirmistir. Yasanan sel felaketinin ardindan, daha fazla su baskinini
onlemek icin setler, alt kisimlarda 4 m yiiksekliginde beton duvarlarla
giiclendirilmistir. 2.400 m?®s suyu tasiyabilecek yaklastk 50 m genisliginde
giiclendirilmis bir ortalama akis kanali ile 130 m genisliginde erisilemeyen bir kanalla
sonuclanmistir. Bu onlemler ile su baskinlarinin 6niine gecilmis ancak su yolu ve
taskin ovasi kentten izole edilmis, sadece taskinlarin Onlenmesine hizmet eden
kullanima doniismistiir. Ayrica, tasma kanalina yiiksek voltajli bir elektrik hatti
kurularak, Besos Nehri boyunca yiikselen direkler sehir profiline eklenmistir (Sekil

5.64) (Martin-Vide, 2015).
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Sekil 5.64: Besos Nehri yeni su tasima kanalinin icine yapilan yiiksek voltajh
elektrik hatti, Besos nehri 1994 yasanan sel felaketi
Kaynak: Martin-Vide, 2015

10 Ekim 1994'te yasanan sel felaketi, nehrin siddetli dogasini bir kere daha gozler
Oniline sermistir. 3 saatten fazla bir siirede 3 m yiikselmistir (Sekil 5.64). Akisin

1.150m?3/sn oldugu tahmin edilmistir (Martin-Vide, 2015).

1980’lerde, Besos Nehri kentsel ve endiistriyel desarjlarla asir1 derecede kirlenmis ve
sular aritilmamistir (Martin, 2015). 1990'larda kurulan bir atik su aritma sistemi ile

nehrin durumu iyilesmistir Tikkanen, Tarih yok).

1996 Avrupa Birligi projesine kadar, su yolunun Akdeniz'e katilmadan 6nce son 5

km'lik kism1 boyunca nehir kenarindaki ag¢ik alanlarin giivenli kullanimi i¢in bir plan

=4

tasarlanmamustir.

S”_’“* -

]
1

Sekil 5.65: Sulak alan tesis goriintii

Kaynak: Kerrigan, 2011
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Sekil 5.66: Morfolojik kriterlere gore tasarlanmis, memba alt erisim, nehir i¢in
diisiik akish kanal
Kaynak: Martin-Vide, 2015

Mansaptan itibaren 6 km’lik erisim alani iki farkli belediyeye aittir. 4.1 km’lik memba
kisminda kalan Montcada Belediyesi, yerlesim alaninda yesil alanlar yer aldig1 i¢in su
kalitesinin iyilestirilmesi, dogal bir nehir kanali ve daha iyi bir akarsu ortami talep
etmistir (Sekil 5.65). Mansap kisminda bulunan 1.9 km’lik alan ise Santa Coloma
Belediyesine aittir. Bu belediye bolgede yeterli yesil alan bulunmadig: i¢in tagkin
alanini rekreasyon alani olarak kullanmayi talep etmistir. Sekil 5.63’teki tiim erisim

tic boliime ayrilmistir: akis sagdan sola ve alttan iist sekle dogrudur.

Barcelona Regional (Barcelona ve komsu Santa Coloma, Montcada ve Sant Adria
belediyeleri tarafindan baslatilan restorasyon projesinden sorumlu kurum) taskin
yolunun (130 m aralikli kanal duvarlar i¢inde) kullanilmasini1 6nermistir. Atiksularin
aritimi i¢in bir sulak alan sisteminin insa edilmesine karar verilmistir. En yakin aritma
tesisinden ¢ikacak atik sular dogal aliivyol malzemeden (¢akil) yapilmis gozenekli bir
alt tabakadan akacak ve sulak alan hiicrelerine pompalanacakti. Toplam 14 hektarlik
bir alan sulak alan hiicreleri seklinde planlanmistir. Bu sulak alan hiicrelerine gelen
atik sulardaki besin maddelerini ayristirabilen bitkilerin dikilmesi planlanmistir (Sekil
5.65). Secilen bitkiler ayn1 zamanda Akdeniz bolgesinde yetistirilmeye uygun olan
Pragmites australis ve Thypa latifolia olmustur. Pragmites australis yiiksek su

tablasina ihtiyag duyar. Ilkbaharda kiyilarda ve hatta s1g sularda ¢ok hizli yayilir.
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Bataklik alanlar genellikle bu bitki tarafindan kolonize edilir. Kis aylarinda kurur ve

sonunda riizgar veya akisin siiriikleme kuvveti tarafindan kirilir.

Nehri 1.9 km’lik mansap kisminda ait oldugu belediye tagskin alanin ¢imenlik alan
olarak planlanmasii istemistir. Kanalin asilmasindan kaynaklanan su baskini
nedeniyle ¢imlerin daha uzun siire kalmasini saglamak i¢cin mevcut diiz diisiik akigh

kanali genisletmeyi planlamistir.

Geri dondiiriilemez fiziksel kisitlamalar olmasina karsin iyi bir su kalitesi ve dogal
bitki Ortiisii saglamaya deger bulunmustur. Taskin savunmasi ve bozulmanin
durdurulmasi i¢in su iletiminin siirdiiriilmesi veya iyilestirilmesi gereklidir. Besos
Nehri'nin tortu tasima potansiyeli ¢ok yiiksek kabul edildiginden, sel durumunda
sonraki yillarda bakim yapilmasi gerekli olacagi ongoriilmektedir. Kiigiik seller sulak
alanlarin aliivyon ile dolmasina, biiyiik seller ise oyulma ve kaba malzemelerin
cokelmesi acisindan daha biiyiik zararlara sebep olacagi da Ongoriilmiistiir. Fakat
bozulmalarin olacagi 6nceden Ongoriilse de ekolojik ve rekreasyonel olumlu

girdilerinden dolay1 projenin uygulanmasindan vazgeg¢ilmemistir.

Eyliil 1999'da daha yiiksek bir sel meydana gelmistir. Taskin yatagindaki derinlik
yaklagik 1 m olmustur. Selden sonra, diisiik akisli kanal ayni1 boyutlar1 (derinlik ve
genislik) korumustur. Bununla birlikte, kivrimlarin i¢ kismindaki ¢akil birikintileri
bliylimiis ve buna karsilik dis kiyilar geri ¢ekilmis, boylece menderes planformu daha
bliyiilk menderes genislikleri anlaminda biraz gelismistir. Bazi noktalarda, dis
kiyilardaki gomiilii yirtiklar ise yaramistir. Taskin yataklarinda da kaba malzeme

(¢akil) cokelmesi meydana gelmistir.

Yeni proje ile, nehri ekolojik olarak iyilestirecek ilave onlemler de alinmistir. Tagkin
yataginin i¢inde algak akis kanali tasarlanmistir. Bu kanalin her iki tarafina sulak
alanlar planlanmistir. Algak akis kanali i¢inde oyulma ve birikme miktarlari
gozlenmistir. Kanalin bitigigindeki 80 m’lik pasif alan ¢im alan yapilarak aktif hale
getirilmistir (Sekil 5.67).

Sekil 5.67: Sematik kesit: Kanal ve 80 m genislikteki taskin ovasi
Kaynak: Prominski ve digerleri, 2017
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Taskin ovasinin gilivenli bir sekilde kullanilabilmesi i¢in sel 6n uyar1 sistemi
gerceklestirilmistir. Sel 6n uyar sistemi su seviyesindeki artiglart belirlemek i¢in akis
yukarisinda bulunan bir kontrol merkezine kurulan bir bilgisayar sistemi ile
yapilmaktadir. Durum tehdit edici oldugunda, elektronik gosterge panolari, sirenler ve
hoparlorler araciligiyla yaklasan sel uyarilari verilmektedir. Ayrica kullanicilari uygun
davranis ve riskler konusunda bilgilendirmek i¢in parkin her yerine kapsamli tabelalar
yerlestirilmistir. Yine taskin ovasina gelen ziyaretcilerin giivenliginden sorumlu dort
park calisan1 vardir. Sel uyari sistemi ve diger giivenlik tedbirleri ile su seviyesindeki
periyodik degisikliklerin olusturdugu potansiyel riske iliskin farkindalik arttirilmis ve

tagkin ovasi rekreasyon alanina doniistliriilmiistiir.

Sekil 5.68: Besos nehri iizerinde sisme barajlar

Kaynak: Prominski ve digerleri, 2017

Besos Nehri yagissiz donemde su kaynagi olmadigi i¢in kurudur. Yagissiz donemler
icin alt kisimlara sisirilebilir barajlar kurulmustur (Sekil 5.68). Sisirilebilir barajlar
hava dolu kauguk yastiklardan olugmaktadir, olduk¢a da esnektir. Sisme barajlar
uzaktan kumandali1 bir merkezi sistem araciligiyla kontrol edilmektedir. Su seviyesinin
diisiik oldugu zamanlarda ‘hava yastiklar1’ tamamen doldurulur ve 1,34 m yiikseklige
ulagir. Bu sayede su havuzlari olusur ve uzun yagissiz donemlerden sonra bile nehir
yatagl tam olarak kurumamis olur. Ana amag, nehrin ¢ekiciligini yaz aylarinda
korumaktir. Su yiikselmesi durumunda minderlerin havasi dakikalar iginde
sondiiriilebilmektedir. Bu sekilde, sel sularinin bariyerlere ihtiyag duymadan tahliye

edilmesini de saglamis olur.
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Besos Nehrinde yapilan sulak alanlar aritilmis atiksularin nihai olarak aritilmasin
saglamaktadir. Sulak alanlar tagkin ovasi i¢inde yer almaktadir. Sulak alanlarin faydasi
ozellikle kurak yaz aylarinda kokularin giderilmesinde etkilidir. Sulak alanlarda 6zel
flora ve fauna i¢in habitatlar olusmaktadir. Nehir kenarlarinda ki atiksular ile atiksu
aritma tesisinden ¢ikan atiksular birlestirilerek tek akis olusturulur. Olusturulan sulak
alanlarda ozellikle Phragmites australis (kamis) ve Typha latifolia (hasir otu) ile 8-25
mm derinliginde c¢akil isleme hiicreleri bulunmaktadir (Les Zones humides website)

(Sekil 5.65).

Nehir kenarindaki atiksu aritma tesislerinden gelen atiksular i¢in insa edilen sulak
alanlardan sonra nehrin 1400 m’lik akis profili yilikselmistir. Bu durum taskin

duvarlarinin yiikseltilme ihtiyacini meydana getirmistir.

Nehrin erisilebilirligi, su temini ve su kalitesi optimize edilerek, Besos Nehir
kenarindaki agik alanlar iyilestirilmistir. Bugiin bu yesil serit, Barselona sakinleri i¢in
onemli bir rekreasyon alanidir. Tahmini yilda 300.000 ziyaretgi gelmektedir. 19 erisim
noktasi saglanmistir. 5.5 km yaya yolu ve bisiklet yollar1 yapilmistir (Sekil 5.69).
Taskin alaninda yapilan yesil alan ile nehir birbirine baglantilidir (Sekil 5.69). 26
hektarlik yeni park alani ile 29 hektarlik yesil alan olusturulmustur. Lineer yesil kusak
saglanmistir (Sekil 5.70).

Restorasyondan on yil sonra, kullanimlar tasarlanan programlamay1 agmistir. Bu, yeni
park alan1 ailelerinin tiim giin kullanimi, nehir agz1 yakininda balik tutma ve patikalar
boyunca atletik antrenmanlar igerir (Martin-Vide, 2015, Prominski ve digerleri,

2017).

Sekil 5.69: Taskin alan1 sinir duvar1 kenarina yapilan bisiklet ve yaya yolllar,

yesil alan ile nehrin baglantis1

Kaynak: Martin-Vide, 2015, Prominski ve digerleri, 2017
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Sekil 5.70: Besos Nehri Google Earth goriintiisii (26.11.2022)
Kaynak: Google Earth 2022

Besos Nehrinde uygulamalar belirlenen basliklar kapsaminda tablo haline getirilmistir

(Tablo 5.14).

Tablo 5.14: Besos Nehrinde Olusturulan, Hidrolojik, Ekolojik, Kentsel,

Rekreasyonel Planlama Coziimler Tablosu

Besos Nehrinde Kentsel Planlama ve Tasarim Yaklasimlari

Hidrolojik Planlama » Taskin ovalarina rekreasyon alani iglevi verilmesi,

*  Nehir sularinin aritilmasi,

« Kirli ilk yagis sularmin ayrilmasi, (Yagis sulari
sulak alanlardan ve rekreasyon amacgl kullanan
tagkin ovasindan gelmektedir.)

Ekolojik Planlama * Sulak alanlar yapilmasi,

* Atiksu Tesisi yapilmasi,

* Biyolojik aritmada bagarili test sonuglar1 elde
edilmesi,

* Nehrin kurak oldugu donemler igin su rezerv
edilmesi,

» Tortu tasinmasi ve birikiminin saglanmasi,

* Menderesli su yolu olusturulmast,

» Ekolojik dengenin saglanmasi,

* Yapay ekolojik sistem olusturulmasi,

» Kamusal alan olusturulmasi,

Kentsel Planlama * Sehrin kamusal odak merkezi olmasi,

* Nehrin geri kazanimi,

* Nebhir bankalarimin geri kazanimu,

* Mabhalle baglantilarinin kurulmasi,

+ Taskin aninda giivenlik tedbirlerinin alinmasi,

* Taskin ovasmin rekreasyon alani olarak geri
kazanilmasi,

* Optimal alan kullanimi,
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* Erisilmez olan nehre erisim noktalarinin
saglanmasi,

Mekansal * Rekreasyon alani olusturulmasi,

+ Bilgi panolar1 yerlestirilmesi,

* Yaya ve bisiklet yollarinin yapilmasi,

Planlama) + Balik tutma alanlarinin planlanmasi,

(Rekreasyonel

5.14. Manzanares Nehri, Madrid, ispanya

Manzanares Nehri, Orta Ispanya'daki Madrid bdlgesinin ana nehir sistemlerinden
biridir (Sekil 5.71). Bolgenin kuzeyindeki Guadarrama tepe sirasint (2000 metre
tizerinde) Ova alanlar1 ve gilineydeki kirsal alanla (yaklasik 500 metre) birbirine
baglayan bdlgenin omurga karakteri nedeniyle 6zel bir ilgi unsuru olarak kabul edilir.
Nehir 92 km'dir. Ayn1 zamanda Madrid sehrinin tarihsel, kiiltiirel ve sosyal bir
referansidir. Nehrin 3,4 milyon niifuslu Madrid kentinin i¢inden ge¢en Madrid Rio

projesinin uygulandig1 kismi incelenmistir (Wikipedia Madrid) (Sekil 5.72).

Proje Alam Verileri
Akarsu Tipi Dag nehri
Havza Alam 527,96 km?
Ortalama Desarj 10-15 m*/s
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100 Yillik Taskin

: i Desarjit | ... m’/s
: Nehir Yatagi Genisligi 40 m (Taskin
alan1 genisligi: 40
i m)
Konum 40° 23”57’ N —
03°42° 52 E

Sekil 5.71: Manzanares Nehri proje alam verileri ve gorseli

Kaynak: Prominski ve digerleri, 2017

Manzanares Nehri, adin1 kiyilarinda bulunan ilk kentsel yerlesim olan orta ¢ag
kasabas1 Manzanares el Real'den alir. Nehir kaynagi, Ventisquero de la Condesa'nin
(Sierra de Guadarrama) yakininda deniz seviyesinden 2.350 metre yiiksekliktedir ve
su yolu, kanyonlar, havuzlar, selaleler, kaynaklar ve diger tipik dag ortamlarindan 16
kilometre boyunca akar. Nehir dogal alanlar icinden 16 km akar. Ayni zamanda
Madrid'in kenarinda ekolojik acidan degerli bir alan olan Monte del Pardo'dan da akar.
Manzanares Nehri ressamlarin ilham kaynagi olmustur (Sekil 5.73). Nehir, kent i¢inde
cevresi ile (baraj, koprii su alma yapilar1 vb. gibi) kurulan baglantilardan dolay1 kentsel

ozelliklerle ve tedarik altyapilariyla baglanti kurdugunda egimini yumusatir (Perini

2017).
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Sekil 5.72: Manzanares Nehri
Kaynak: Magdeleno, 2017
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Sehrin disinda, Manzanares Nehri hem yiiksek havzasinda (baslangicindan El Prado
barajina kadar) hem de algak havzasinda (Madrid'den Jarama Nehri'ne bosalana kadar)
korunan alanlarla kesisir. Nehir akis1 dogal olarak diisiiktiir (1.200 1/s) ve su yolu ii¢
farkli boliime ayrilmistir; en yiliksek kisim, yani nehrin kaynaginin bulundugu yer, orta
kisim, ve en alt boliimdiir. Manzanares Nehri'nin orta boliimii, Madrid ve diger kiiciik
kentsel alanlardan geger. En alttaki kisim, ¢evredeki alanlar i¢in bir drenaj sistemi
gorevi gorerek yokusun suyunu topladigindan doygundur (Perini 2017). Manzanares
Nehri'nin Madrid bolimii ile geri kalan etaplar1 arasinda nehir kiyilarinin diisiik
gecirgenligi, biyolojik cesitlilik kayb1 ve yliksek kirlilik oranlar1 gibi farkliliklar
vardir. Ayrica, diger pek ¢ok durumda oldugu gibi, gecen ylizyilda bu su yolu, kentsel
gelisim alanin1 azami diizeye ¢ikarmak i¢in yogun bir sekilde diizenlenmis ve
yapaylastirilmistir. Bu, hidrojeolojik, ¢cevresel ve peyzaj sistemleri i¢in ciddi sonuglar

belirlemistir (Brown ve digerleri, 2009) (Perini 2017).

Sekil 5.73: Philip I'V’iin tablo ¢calismasi 1635-1640
Kaynak: Madrid Belediyesi

Nehir kiyilar, 1910'larin basinda beton bir kanala doniismeye baslamistir. Nehir
boyunca kanalizasyon sistemleri bu donem yapilmaya baslanmistir. 1910 yilindan
Manzanares Segovia Kopriisii civar1 fotograftaki gibi ¢amasir yikayip kurutmak i¢in

kullanilmaktaydi (Sekil 5.74).
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Sekil 5.74: Segovia Kopriisii ve Manzanares'in ¢camasircilar: 1910 yih

Kaynak: Madrid Belediyesi

Gectigimiz ylizyillda, Manzaranes Nehrini olumsuz etkileyen arazi kullanim sekli
1970’lerde insa edilen M-30 otoyolu olmustur. Otoyolun nehir ekolojisi ve gevredeki
mabhalleler {izerinde biiyiik etkisi olmustur. Bu altyap1, Madrid'in merkezi bolgelerini
asan fiziksel, sosyal ve psikolojik bir bariyer olusturmustur. Nehir tiim vatandaglar
icin erigsilemez hale gelmistir (Perini, 2017). Yine iki ana sehir parki olan La Casa de
Campo ve el Campo del Moro arasindaki tarihi baglantiy1 otoyol kesmistir (Franchini
ve Arana, 2011). Otoyol trafik ve sikisiklik nedeniyle yiiksek diizeyde akustik ve
atmosferik kirlilik tireterek yakin ¢evredeki konut sakinlerini (yaklagik 30.000 kisi)
etkilemistir (Sekil 5.75).

Sekil 5.75: Otoyol insaati
Kaynak: Madrid Belediyesi
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Nehir suyunun kalitesi de dnemli bir sorun haline gelmistir. Otoyolla insa edilen
kanalizasyon sistemi tiniterdi, yagmur sularini ve atik sular1 nehre paralel iki ana yer
alt1 kollektoriiyle topluyordu. Giiglii hava kosullart durumunda, taginamayan kisim
nehre dokiilerek nehrin kirlilik seviyesini arttirmaktaydi. Elektrik tesisatt havadan
nehre parelel ilerliyordu. Tiim bu olumsuz sebepler nedeniyle nehir var olmayan bir

kentsel referans haline gelmisti. Nehir olumsuz bir kentsel kimlik haline gelmistir.

Manzanares Nehri c¢evresinin arazi kullanimi, sehir planlamasi, kotii ¢evresel ve
ekolojik kosullari, sehrin dogrusal ve enine kesitleri arasinda yetersiz derecede bir
baglanti ile sonuglanmistir (Enguita Puebla, 1999). M-30 ¢evre yolunun su havzasina

yakin kentsel mahalleleri izole edilmistir.

Meydana gelen olumsuz sartlari tersine ¢evirmek ic¢in nehir boliimleri arasindaki
baglantiy1 giiclendirmeye ve c¢evresel sorunlar1 hafifletmeye yonelik ¢esitli projeler
yapilmistir (Perini, 2017). 2004 yilinda belediye meclisi, ¢cevre yolunun 1slahini ve
genisletilmesi, 18 km'lik biiyiik boyutlu tiinellerin, kollektérlerin, hidrolik tesislerin
ve yer alt1 park yerlerinin insa edilmesini iceren Madrid Calle 30 projesi iizerinde
calismaya baslamistir. Nehir Bolgesi olarak bilinen alanda plan, 6 km'lik yolun
gomiilmesini ve 50 ha alanin yeni yesil alanlar i¢in serbest birakilmasini icermektedir.
Ozellikle, Nehir hala yogun bir kentsel alandan akiyor olsa bile, son donemde M-30
otoyolunun yeraltina taginmasi, su yolu ve kiyilarinda biiytik bir ekolojik restorasyona
izin vermistir. Madrid belediye meclisi tarafindan trafige acik alanlarin eski haline
getirilmesi i¢in uluslararasi bir fikir yarismasi diizenlenmistir. Burgos & Garrido,
Porras & La Casta, Rubio & Alvarez Sala ve Hollanda ofisi West 8 tarafindan
olusturulan ekibin sundugu proje kazanmistir. Kazanan ekip, Manzanares Nehri'nin
Alansal Planmin redaksiyonunu tstlenmistir. 2007-2011 se¢cim déneminde, Madrid
belediye meclisi, 15 Nisan 2011'de tamamlanan, 47 farkli tiirden agacin dikildigi
toplam 1.210.881 m?’lik bir alana yayilan projenin yapimini listlenmistir. 210.898 m?
¢im alan tesis edilmistir (Sekil 5.76). Proje alaninda kullanilan bitkiler ile yesil bir
koridor olusturulmustur. Madrid bdlgesinde yaygin olarak bulunan bitki tiirlerinden
2000’den fazla kiiclik agag, 400.000 adet ¢al1, 35.000°den fazla 6zenle se¢ilmis olgun
yerel agac dikilmistir. Yapay dogal alan insa edilmistir (Burgos ve digerleri, 2015).

Madrid Rio, eski M-30 ¢evre yolunun iizerinde, Manzanares Nehri boyunca paralel
bir eksen iizerinde yer alan, Madrid'in 6nemli bir bodlgesini ilgilendiren yeniden

gelistirme projesinin adidir (Perini, 2017).
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2015 yilinda tamamlanan Madrid Rio, 2005 yilindan bu yana {izerinde c¢alisilan ve
Manzanares Nehri kenarlarina insa edilen Madrid'in ilk yiiksek yogunluklu trafik
halkasma ait 40 km'lik sehir i¢i otoyollarmin gémiilmesi sonucu ortaya ¢ikan bir

projedir. Sehir ile nehir arasindaki silinen baglari tekrar ortaya ¢ikarmistir.

! 4 - . — ——

Figure 5.76: Plan Especial Rio Manzanares

Kaynak: Franchini ve Arana, 2011

Madrid Rio projesi, Manzanares Nehri kiyisindaki 9,5 km'lik kamusal alanin yeniden
diizenlenmesini icermektedir. Sehrin iginden gecen tasarim, 150 hektar yesil alan, 360
dontimliik parklari, bir diizine kopriiyii ve 14,8 doniimliilk kamu ve spor tesislerini,
sanat merkezlerini, sehir plajini, cocuk alanlarini, kafeleri ve nehrin hidrolik mimari
mirasmin restorasyonunu kapsamaktadir. Isletme, 33 spor sahasi, 17 ¢ocuk alani, 3
fitness takimi, 7 petank oyunu, 12 oyun masasi, 3 kiiltiirel etkinlik platformu ve
Manzanares Nehri Kesif Merkezi olmak iizere ¢ok sayida kentsel tesisi hayata
gecirmistir (Franchini, Arana, 2011). Bisiklet yolu uzunlugu 29 km (18 mil)’dir. Ek
olarak, nehre en yakin semtlerdeki kamusal alana daha genis kentsel baglamda 6nemli
bir rol verilmesini saglamak i¢in bir master plan 6.798.724,8 m? (1.680 akre) daha

genisletilmistir.

Bu biiylik proje ‘yeralt1 insaati’nin iizerinde, duragan bir yeralt: alt katmani iizerinde
yasayan bir peyzaj islevi gorecek yogun ve ekolojik agidan zengin bir ortam

olusturmak i¢in baskin malzeme olarak bitki Ortiisii kullanilmistir. Projenin yiizey
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alaninin neredeyse yarisi tiinellerin {izerinde bulunmaktadir ve bu da karmasik teknik
hizmetleri ve detaylar1 projenin basarisi i¢in gerekli kilmaktadir. Madrid Rio kapsamli

ve biliylik bir proje olmustur.

Son donemde Madrid'de yiiriitiilen en 6nemli projedir. Hatta son dénem Avrupa'da
yiiriitiilen en iddiali projelerden biridir. Bu, belki de biiyiik altyapiy1 ve insa edilmis
kentsel dokuyu, onlar1 ¢cevreleyen dogal ¢evre ile gercekten biitiinlestiren ilk projedir.
Peyzajin, sehrin mimarinin ve kentsel altyapinin bir araya gelerek daha fazla ¢evresel
biyolojik cesitlilik ve sadece daha yesil degil, ayn1 zamanda daha yasanabilir ve
stirdiiriilebilir bir sehir olusturdugu goriilmistiir (Sekil 5.77) (Sekil 5.78).

Sekil 5.77: Proje gorsel 2003
Kaynak: Burgos ve digerleri, 2015
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Sekil 5.78: Virgen del Puerto Bahcgeleri 2011
Kaynak: Burgos ve digerleri, 2015

Proje, her giin 200.000’den fazla arag¢ tarafindan kullanilan 40.225 km’lik tiineller,
sehrin enerjisinin ylizde 40’11 tasiyan elektrik hatlarmin tiinellenmesi gibi yeni
kararlar1 iceren planlar1 bir araya getirmistir. Yagmur suyunun toplanmasi ve

filtrelenmesi, tagkin koruma sistemi, mahalleleri birbirine baglayan kopriilerin insasi
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360 doniimden fazla bir alanm1 kaplayan tek bir kamusal yesil alan meydana

getirilmistir.

Manzanares Nehri kiyis1 boyunca sehri kateden otoyola tiinel agma stratejisi, projenin
kentsel kapsamini asan bir firsat olusturmustur. Miidahale, 91,713 km’den fazla bir
alan1 tiim Manzanares havzasini kapsayan bolgesel bir boyut kazanmistir. Projenin
Olcegi, kuzeyde ormanlar ve daglar ile glineyde yaylalar ve ¢ayirlar dahil olmak {izere
sehri cevreleyen peyzajlar arasinda fiziksel, kiiltlirel, gorsel ve kavramsal baglarin
olusturulmasini 6ngormektedir. Etkili bir baglayici haline gelen nehir sayesinde,
Madrid sehrinin iizerinde olan, ancak kentsel altyap1 aginin ve insa edilmis dokunun

altinda gizlenen cografya artik ortaya ¢ikmistir.

Bu cografi farkindalik, nehrin biyolojik kaynaklar1 ve kaynaginda 2.255,52 m ile
agzinda (memba) 374,904 m arasinda degisen farkli yiiksekliklerdeki manzaras ile
projenin merkezi bir parcast olmustur. Kamusal alanin tasarimi, bu degisen manzaray1
tam olarak dikkate almis ve onu kentsel 6zelliklerle (dogal ve yapay) dikkatli bir

sekilde yan yana yerlestirmistir.

Madrid Rio projesi sosyal bir katalizor gorevine sahiptir. U¢ yonii olan proje nehrin
dogrusal boyutlar1 tizerine kurulmustur. Gelir diizeyi farkli bélgeler birbirine
baglanmistir. 8,8 km’den (5,5 mil) fazla uzunlukta, altt mahallenin yogun katilimina
izin veren nehrin iki cephesinde tam temas ger¢eklesmistir. Farklt mahalleleri birbiri

ile ¢cok daha yakin temasa getiren yeni kopriilerle ¢capraz baglantilardan olugsmustur.

Tiim yerel sakinler, her biri kendi kiiltiiriine goére kamusal alan1 kullanmaktadir. Park,
biiylik Madrid bolgesinin gliney-dogu ve giineybatisindaki biitiin mahalleleri birbirine

baglayan kamusal alan olmustur.

Kullanicilarin Park'in ilk aylarindaki ana sikayeti, ayrilmis bir bisiklet seridinin
olmamasidir. Yayalar ayni yol {izerinde bisikletle bir arada bulunmaktan, bisikletliler
ise hiz kisitlamalarindan sikayet¢i olmuslardir. Orijinal proje, belirli yollarin
bisikletlere 6zel olacagini belirtir, ancak belediyenin Park'ta ayrilmis sirkiilasyonu

giivenli olmadigina dair raporlar vardir.

Matadero Madrid, tiimii ayn1 anda ancak bagimsiz olarak calisan bir sinema, tiyatro,
kiitiiphane, tasarim merkezi, yurttaglarin projeleri icin yetistirme, liretme alani, kiiltiir
fabrikasi, sergi salonlari vb.nin yani sira Compafiia Nacional (Boga Giireslerinin

gergeklestirildigi tesis) de Danza'ya (dans yapilan mekan) da ev sahipligi yapmaktadir.
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Inovasyon ve yiiksek kiiltiir alanlarinin ydnetiminde diinya ¢apinda bilinen bir 8lgiit
olarak, vatandaslarin ve mahalle derneklerinin girisimleri i¢in canli bir ortam haline

gelmistir.

Nehir kiyilari, ayn1 islevsel mekanizmalarin tiimii kullanilarak tiineller tizerindeki ¢ati
yapilartyla dogrudan entegre edilmistir; erisimler ve rampalar, hava filtreleri,
havalandirma bacalari, acil ¢ikislar, elektrik odalari, vb. kamusal alani1 inga etmek i¢in
kullanilan strateji bu nedenle, fazlasiyla kentsel ve yapay bir ekolojik sisteme ait

oldugu gercegini acikca dikkate almistir (Burgos ve digerleri, 2015).

Sehrin aritma tesislerinden geri kazanilan su ile metro hatlarinin drenaj sistemlerinden
yararlanan bir sulama sistemi tasarimi da projenin bir diger dnemli yonii olmustur.

Parkin tamami1 geri doniistliriilmiis sular1 kullanmak i¢in tasarlanmistir.
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Sekil 5.79: Manzanares Nehri 2005 yilindan goriintiiler
Kaynak: Burgos ve digerleri, 2015

Manzanares, hidrolojik degiskenligi yiiksek bir akarsu olup, sehir diginda, alt
kismindaki ekosistemlerin devami igin gerekli goriilmektedir. Su akiginda sabit bir
akis1 stirdiirmek icin, dogal nehir akisi, sehrin bagka bir yerindeki proses tesislerinden
gelen su girdileriyle desteklenmelidir ve bu girdiler daha alt seviyedeki ekosistemleri
etkileyebilir. Manzanares Nehri'nin projenin temel bir parcasi olarak varlig, giizergahi

boyunca tiim hidrolik kontrol sistemlerinin yenilenmesidir.

Nehir, 1950'lerde insa edilen yedi kentsel baraj tarafindan yonlendirilmekte ve kontrol
edilmektedir. Nehir kiyis1 boyunca 4,8 km’nin biraz altinda uzanan ¢alisma duvarlar
da barajlar da tek bir projenin pargasi olarak ve sehrin ilk kuruldugu giinden bu yana
mevcut olan malzemelerle insa edilmistir. Kraliyet Sarayi insa edilirken de bu
malzemeler kullanilmistir. Bu malzemeler kentsel nehir manzarasina biitlinliik

katmaktadir (Sekil 5.80).
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Madrid Rio projesinde altyapr ve yenilenme c¢alismalar1 devam ederken kamusal
kullanim i¢in geri doniisiimii de igermektedir. Eski otoyol {izerindeki koprii, yayalar
ve bisikletliler i¢in agaclikli bir gecide doniistiiriilmiistiir. Eski mezbaha da

donistiirilmiistiir.

Sekil 5.80: Manzaranes Nehri 1946 genel plan
Kaynak: Burgos ve digerleri, 2015

Madrid Rio projesi kapsamina nehir ile iligkili olan ve 6nem arz eden tarihi unsurlarin
yenilenmesi de dahil edilmistir. Roma doneminde kurulan, yakin kasabalar1 birbirine
baglayan yollar {izerindeki tarihi kopriilerin kent ile biitiinlesmesi projenin
amaglarindan biri olmustur. Ancak yenileme calismalar1 tarihi yapilar ile sinirh
kalmamuis, ¢evre alanlar1 da etkileyerek anitlar ile kent arasinda yeni mekansal iliskiler

kurmustur.

Komsu mabhalleleri birbirine baglamak i¢in 33 koprii yapilmistir. Bunlarin arasinda,
ti¢ tarihi koprii restore edilmistir ve yenileri, kentsel simgeler olusturmay1 amaglayan

taninmig uluslararasi firmalar tarafindan tasarlanmistir (Franchini, Arana, 2011).

Tarihi mirasin geri kazanilmasi baglaminda proje, La Virgen del Puerto Mabedi'
(1725) bitisigindeki alan1 ve La Virgen del Puerto Evi'nin eski avlanma alani olan Casa
de Campo'ya (Kir evi) (1561) erisimi de etkilemistir. Habsburg genis bir halk parki ve

meyve bahg¢esine dontistliriilmiigtiir.

Madrid Rio ve sehir merkezi arasinda Madrid'in ilk tren istasyonu (1880), Kraliyet
Saray1 bahgeleri ve bitisik alan etrafinda olusturulan baglanti, sehrin eski kisminin

nehirle olan iligkisini tamamen degistirmistir.
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Sekil 5.81: Proje alanindan goriiniis

Kaynak: Burgos ve digerleri, 2015

Madrid Rio agildigindan bu yana sehrin ana simgelerinden biri haline gelmistir.
Muazzam erisilebilirligi ve bir zamanlar baglantisiz olan yesil ve yerlesim alanlarini
birbirine baglama kapasitesi, zemin seviyesinde yatay bir gelisme olmasina karsin onu
acikca goriiniir bir unsur haline getirmistir (Sekil 5.81). Sekil 5.82°de goriildiigii gibi

sosyal agidan 6nemli bir proje olarak yerini almstir.

Yeniden yapilanma siireci, Manzanares Nehri'ni ¢evreleyen bozulmus ve bakimsiz
bolgeyi 6nemli bir dinlenme ve toplanma alani haline getirmistir. Mahalleler artik
birbirine bagli oldugundan, bu doniisiim sehrin yeniden canlanmasinda kilit bir rol
oynamigtir (Fernandez Agueda, 2014). Madrid Rio Projesi, sehrin mahalleleri ile
sehrin disindaki degerli kirsal alanlar arasinda fiziksel ve kavramsal bir siireklilik
kurmaktadir. Sonu¢ olarak Manzanares Nehri bir baglant1 elemanina donligsmiistiir

(Burgos ve digerleri, 2015)

Madrid Rio Projesi bes temel unsura dayanmaktadir; nehir restorasyonu, Salon de
Pinos, yesil ve mavi alanlar, spor ve dinlenme tesisleri ve kentsel doniisiimdiir. Yerel
halkin yasam kalitesini tamamen degistirmis ve turistik cazibe merkezi haline
gelmistir. Yeni yesil alanlar, bunlarin baglantisi, yliksek kaliteli tasarim ve planlama,
sunulan hizmetler ve tesisler, bu segkin projenin basarisi i¢in ¢ok dnemli unsurlardir

(Burgos ve digerleri, 2015).
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Sekil 5.82: Nehir kenarlari
Kaynak: Franchini ve Arana, 2011

Tasarimcilar Burgos & Garrido Arquitectos ve West 8'e gore (Burgos ve digerleri,
2011), projede kullanilan ana malzeme bitki Ortiistidiir. Hareketsiz bir yeralt: alt
tabakasi lizerinde yapay ve kentsel, ancak canli bir manzara olugturmak i¢in yogun ve
ekolojik agidan zengin bir bitki yapis1 kullanilmistir. Madrid'in i¢ ¢evre yolunun biiyiik
bir boliimiiniin yer altindan yeniden yonlendirilmesinin ardindan, Manzanares Nehri
boyunca yer alan Madrid Rio Park'inin alaninin yarisinin alani, yer alti karayolu

tiinellerinin tizerinde olusturulmustur (Suarez ve digerleri, 2024).

Parkta, kapali bir bah¢e olusturmak i¢in gruplar halinde dikilmis ¢ok ¢esitli meyve
agaclarina sahip orijinal kraliyet bahgesinin modern bir yorumu olan Huerta de la
Partida gibi birkag ana yesil alan vardir. Bu boliim, Parki Casa de Campo (eski kraliyet
av alan1) ve su cazibe merkezlerine ve Madrid'in kentsel sahiline dayanan Arganzuela
Parki'na baglamaktadir. Bu plaj alani, ii¢c oval bi¢imli su kenar1 muhafazasina sahiptir;
insanlarin uzanip serinleyebilecegi sig bir su havuzu, farkl yiiksekliklere ve etkilere
yiikselen su jetlerinin oldugu bir alan ve serpinti bulutlarinin oldugu giincii bir
havuzdur. Ayrica, bu parka son zamanlarda toplam 5.000'den fazla yeni agag
dikilmistir. Diger 6nemli 6zellikler arasinda buz pateni pistleri, konser salonu, yeni bir
kiiltiir merkezi ve cocuk tesisleri yer almaktadir ((Suarez ve digerleri, 2024)

Hernéndez-Lamas ve digerleri, Tarih yok) (Burgos ve digerleri, 2015).

Madrid Rio Park'taki tiim yeni ve mevcut yesil alanlar, otoyol tlinelinin iizerindeki
yesil bir koridor olan Salon de Pinos ile birbirine baglidir (Burgos ve digerleri, 2015).
Bu dogrusal yesil alan, binalar ve nehir arasinda sadece 40 m olan dar bir alanda yer
almaktadir. Sekil 5.83’de ana aks olan Salon de Pinos altindaki tiinel enine kesiti

goriilmektedir.
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Sekil 5.83: Salon de Pinos’un enine kesit

Kaynak: Burgos ve digerleri, 2015

Sekil 5.84: Cascara’s Ikiz Kopriiler
Kaynak: Jeroen Musch

Ayrica Madrid Rio Projesi, Manzanares Nehri iizerindeki Puente de Segovia, Puente
del Rey ve Puente de Toledo gibi eski kopriilerin restorasyonu ve 11 kopriiniin insasi
sayesinde nehir kiyilarin1 ve sehir mahallelerini birbirine baglamaktadir (GoMadrid,
2015). Yeni kopriiler, temel ii¢ yollu ‘Y’ kopri tasarimindan Fransiz mimar ve
tasarimci1 Perrault tarafindan tasarlanan sarmal kdpriiye kadar ¢ok farkli 6zelliklerle
kentsel ikonlar haline gelmistir. Cascara'nin ikiz kopriileri Sekil 5.84 ince bir beton
tabaka ile kaplidir ve Daniel Canogar i¢ ¢atiyr mozaiklerle tasarlamistir. ispanyol

sanat¢i1, bolgenin en renkli sakinlerinden bazilarini tasvir ederek yerel unsura saygi
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durusunda bulunmustur. Ek olarak, yaklasik otuz gecis yolu, Madrid Rionun iki
yakas1 arasinda yiiksek derecede gecirgenligi desteklemektedir.

Bitki tiirleri nehir kiyis1 6zelliklerine gore secilmistir. Nehir yatagina baglanan sol
taraf daha nemlidir ve yaprak doken agaclar dikilmistir. Sag taraf daha kuru ve kuzey
Madrid manzarasina benziyor. Bu nedenle, cam agaclar1 ¢ogunlukla bu alana entegre

edilmistir (Sekil 5.85) (Sekil 5.86).

Sekil 5.85: Salon de Pinos
Kaynak: Fotograf Jeroen Musch, Burgos ve digerleri, 2015

Manzanares Nehri ayrica sehrin kuzeydogu bolgesindeki parklardan (Casa de Campo,
Parque del Oeste, El Pardo) ve biiyiikk parklardan ayrilan gé¢men fauna, ozellikle
kuslar ve gece hayvanlari i¢in bir koridordur (Manzanares Sur y Parque de Tierno
Galvan; Ayuntamiento de Madrid, 2015). Puente de la Princesa'ya kadar sucul
faunanin hareketini desteklemek i¢in gelistirilen stratejilerden de bahsedilmelidir. Bu
bolgede, balik merdivenleri adi verilen bir su katmanlar1 sistemi, su alti faunasinin
barajlar kesintiye ugramadan nehir ¢evresinde hareket etmesine izin vermektedir. Bu
strateji  biyolojik canliligi artinr ve Dbazi belirli alanlarda avlanmay1

kolaylastirmaktadir (Burgos Garido ve digerleri, 2015).
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Sekil 5.86: Arganzuela Park
Kaynak: Fotograf Jeroen Musch

Sekil 5.87: Manzanares nehri

Kaynak: Ermeydan, 2015

Sekil 5.87°de 2015 yilindan nehir ve ¢evresinin goriintiileri yer almaktadir. Yapilan
kentsel doniisiim girisimleri Madrid'e Manzanares Nehri havzasinda yeni yer alt1 ve
giivenli altyapi, iyilestirilmis su kalitesi ve daha gilivenli bir hidrolojik sistem
saglamaktadir, ¢ilinkii 13 km'lik yeni borular ve tagkin tanklar1 nehir boyunca temiz su
akitmaktadir. Sehir merkezindeki genis yeni yesil alanlar, bozulan gevreyi ve sadece
arabalarin kullandig1 ve sehir i¢inde fiziksel ve islevsel bir bariyer olan otoyolu

basarili bir sekilde yenilemistir.
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Manzanares Nehrinde uygulamalar belirlenen bagliklar kapsaminda tablo haline

getirilmistir (Tablo 5.15).

Tablo 5.15: Manzanares Nehrinde Olusturulan, Hidrolojik, Ekolojik, Kentsel,

Rekreasyonel Planlama Coziimler Tablosu

Manzanares Nehrinde Kentsel Planlama ve Tasarim Yaklasimlari

* Su kalitesinin iyilestirilmesi,

* @Giivenli bir hidrolojik sistem saglanmasi.

* Temiz su saglanmasi.

Hidrolojik Planlama * Otoyolun yeraltina alinmasi1 ile kirliligin
azaltilmast.

* Nehir, 1950'lerde insa edilen yedi kentsel baraj
tarafindan yonlendirilerek kontrol edilmesi,

* Su tutma alanlar1 yapilmasi,

* Nehir yataginin tagkin alani olarak kullanilmasi.

* Artilmis sularin yesil alanlarda kullanilmasi,

* Akustik ve hava kirliliginin ortadan kalkmasinin
saglanmasi,

+ Bitkiler ile yesil koridor olusturulmasi,

* Kuslar i¢in koridor olmasi,

* Sucul faunanin hareketinin saglanmasi,

« Balik gecislerinin saglanmasi,

* Yapay ekolojik sistem olusturulmasi,

» Kamusal alan olusturulmasi,

» Nehir kenar1 parklar ile entegre edilmesi,

* Sehrin kamusal odak merkezi olmasi,

* Nehrin geri kazanima,

* Mabhalle baglantilarinin kurulmasi,

* Nehrin bisiklet ve kosu parkuruna entegre
edilmesi,

*  Optimal alan kullanima,

* Nebhir ¢evresindeki yollar ile baglanmasi,

» Eski kullanim alaninin geri kazanilmasi,

* FErisilmez olan nehre erisim noktalarinin
saglanmasi,

* Otoyolun yer altina alinmasi,

* Sehrin yesil alanlarinin nehir ile entegre edilmesi,

* Sehrin 6nemli kamusal binalarinin nehir kenar1
rekreasyon alanlarina baglantisinin yapilmasi,

* Doniigiim projelerinin olusturulmasi,

* Nehir gevresi tarihi yapilarin yenilenmesi,

* Mabhalle baglantilarinin kopriiler ile saglanmasi,

* Nehir ¢evresi yapisal birimlerin entegrasyonu,

* Nehir kenar1 rekreasyon alaninin kent parkina
doniistiiriilmesi,

* Master plan uygulanmasi,

* Rekreasyon alani olusturulmasi,

Ekolojik Planlama

Kentsel Planlama
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Mekansal
(Rekreasyonel

Planlama)

Oyun ekipmanlan yerlestirilmesi,

Nehir habitatlar1 hakkinda bilgi sahibi olacak
sekilde planlanmasi,

Plaj olusturulmasi,

Meyve bahgeleri kurulmasi,

Seyir teraslar1 olusturulmast,

Spor alanlar1 yapilmasi,

Dinlenme tesisleri yapilmasi,

Fitness alanlar1 yapilmasi,

Parkin bitki materyalinin ¢esitli ve zengin olmast,
Yaya ve bisiklet yollarinin yapilmasi,

Kopriiler ile baglant1 saglanmasi,

Su odakli mekan olusturulmasi,

Balik tutma ve kiirek ¢ekme alanlar1 olugturulmast,

5.15. Cheonggyecheon Nehri, Seul, Giiney Kore,

Cheonggyecheon Nehri 605,21 km? alan ve 9,9 milyon niifuslu Kore’nin Seul

sehrinden ge¢mektedir (Wikipedia Seul). Kore baskenti 600 y1l 6nce bugiinkii Seul'e

tasindigindan beri, Cheonggyecheon Nehri Kore kimliginin ayrilmaz bir pargasi

olmustur. Nehir 1958’de siddetli kirlilik ve ortaya c¢ikan kotii kokulara kadar

doga¢lama ¢amasirhane ve kanalizasyon olarak hizmet etmistir. 1958°de ortaya ¢ikan

problemleri bertaraf etmek i¢in nehir beton ile kaplanarak kapatilmistir. 1971°de kalan

beton yol yiikseltilmis otoyolun temeli olarak kullanilmistir. Yiikseltilmis otoyolun

gliclendirilmesi i¢in 1991-2001 yillar1 arasinda bir dizi bakim projesi yapilmis fakat

otoyolun onarimui i¢in her proje basarisiz olmustur (Kerrigan, 2011).
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]

Proje Alam Verileri

AkarsuTipi | ......
Havza Alant 50.96 km?
Ortalama Desarj 1,18 m%/s
100 Yillik Taskin Desarji | ...... m3/s
/ ‘| Nehir Yatag1 Genisligi 20-85 m
7| Konum 37°34°10” N -
127°00° 21 E

Sekil 5.88: Cheonggyecheon Nehri proje alani verileri ve gorseli

Kaynak: Kerrigan, 2011

Cheonggyecheon Nehrinin restorasyonu dogal bigime doniis degil, tagkin koruma

sisteminin saglanmasi, kentsel rekreasyonel deger kazandirilmasi, otoyol probleminin

¢ozlilmesi, kent degerlerinin ve kaynagin korunmasidir. Proje siirdiiriilebilir ve bir¢ok

islevi yerine getirecek sekilde diisiiniilmustiir (Sekil 5.77) (Sekil 5.78).

Sekil 5.89: Nehrin dncesi ve sonrasi

Kaynak: Kerrigan, 2011
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Sekil 5.90: Yiikseltilmis otoyolun kalintilar:

Kaynak: Kerrigan, 2011

Is1 Adas1 Azaltma Etkisi: Su kiitlesinin 1s1 depolamasi sonucu olarak suyun
ylizeyinde soguk hava iiretilir ve dikey havalanma artar, kalabalik kentsel alanin iginde
rliizgar koridorlar1 olusur ve diizenlenir (Hirofumi Sugawara). Restorasyondan once
Cheonggyecheon Otoyolu tiim enerjiyi solar radyasyondan havaya aktarmis ve
sicaklikta artis meydana gelmistir. Restorasyondan sonra ise solar radyasyonundan
elde edilen enerjinin sadece %20’si ¢evredeki sokak kanyonuna aktarilmaktadir. Nehir
koridoru boyunca sicakliklar, 4-7 blok 6tedeki paralel yollardan 3,3 ila 5,9°C daha
dustiktiir.

Saghk: Restorasyondan Once, anketler Cheonggye caddesi yakinlarindaki sakinlerin
solunum yolu hastaliklarina yakalanma olasiligmin iki kat daha fazla oldugunu
gostermistir  (Kee Yeon Hwang). Cheonggye yiikseltilmis otoyolunun
kaldirilmasindan ve nehrin restorasyonundan sonra, PM-10 kirliligi 74pg/m3'ten

(mikrogram/metrekiip) 48ug/m3'e diismiistiir.

Miilk Degerlerine Etki: Nehir restorasyonundan sonra 100 metre igindeki ticari
miilklerin miilk degeri %13 artmustir. Restorasyondan sonra metrekare basina +%20
deger katmistir. Restorasyondan sonra metrekare basina +%33 degerinde * 500

metreden daha uzak benzer parsellere kiyasla deger katmistir.

Taskin Tasimasi: Yeni nehir kanali, 200 yillik bir sel olayinin (118 mm/saat veya 4,6
ing/saat yagis) taskin kapasitesi i¢in tasarlanmistir (Park Kil-Dong, Seul Biiyiiksehir

Hiikiimeti, Kore).

Siddetli sel olaylar1 sirasinda yukar1 yonde sel suyu tutma hacmini genigletmek i¢in

269 tasma kapisi sistemi uygulanmistir (A City and Its Stream, tarih yok). Tasma
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kapilari, Cheonggyecheon Nehri'nin taskin suyu hacmi kapasitesini genisleterek sel
baskinlarina kars1 ek bir koruma saglar. Nehir koridorunun girintili boliimii 200 yillik

sel olayina dayanan sivil yasam alanidir (Sekil 5.88).

Sekil 5.91: Belirli yillarda yasanan seller
Kaynak: Kerrigan, 2011

Cheonggyecheon nehri mevsimsel olarak tagar. Tagma Kapilari, Cheonggyecheon
Nehri'nin tagkin suyu hacmi kapasitesini genigleterek sel baskinlarina karsi ek bir

koruma saglar (Sekil 5.92).

Sekil 5.92: Cheonggyecheon Nehri'nin tasma kapilar
Kaynak: Kerrigan, 2011
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Yolun Miktar ve Boyutunun Minimalize Edilmesi: Restorasyondan &nce
yiikseltilmis otoyol ve Cheonggye Caddesi giinde 168.556 ara¢ tastyan 12 seritli bir
yoldur. Restorasyondan sonra bu yiiksek hacimli yol, 50 km/s'lik 4 seritli azaltilmis
hiz siir ile degistirilmistir. Projenin en tartismali boliimiini de bu kisim olusturmus
ve cok fazla direncle karsilasmistir (Park Kil-Dong, Seul Biiyiiksehir Hiikiimeti, Kore)
(Sekil 5.93).

Bununla birlikte, sehir merkezindeki ara¢ hizi sadece 20.8km/s'den 20.5km/s'ye
diisiiriilmistiir. Bunun nedeni, siiriiciilerin hareket saatlerini degistirerek ve metro

kullanimini artirarak karayolu kaybinin telafisi olmustur.
Banliyd anketlerine gore, ise gidenlerin %901 ise gidis gelis saatlerini
degistirmediklerini, %5,9'u ise daha erken gelirken, %35,1'i restorasyon projesinin bir

sonucu olarak ige daha sonra geldiklerini belirtmistir.

r
i
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|

(L

28, b8

Sekil 5.93: Otoyolun yikilmasi ve yeni diizenleme

Kaynak: Kerrigan, 2011

Kentsel Baglantilar ve Kamu Algisi: 22 yeni koprii (6 yaya, 16 arag ve yaya) ve 20
basamakli yaya kopriisii ile restorasyon projesi, nehrin dogal bariyeri ilizerinden

kentsel baglantilar saglamaktadir (Sekil 5.94).

Anketler ziyaretlerin ¢ogunlugunun cumartesi giinleri yapildigin1 ve ziyaretlerin
%69'unun bir saat veya daha uzun siirdiigiinii ve bu da alan1 bir ge¢is alan1 yerine bir

varig noktasi olarak gostermektedir.
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Yapilan anket calismasina gore, ankete katilanlarin %95't projenin Seulun
merkezindeki c¢evresel bilesenlere genel olarak iyi katkida bulunduguna inandigini,
%80'i restorasyon sonucunda sehir i¢indeki riizgar sirkiilasyonunda iyilesme, giines
1s1¢ma daha fazla maruz kalma, koku ve giiriiltiiniin azalmasi, daha iyi su ve hava

kalitesi oldugunu diisiinmektedir.

Kenarlarda parlak sokak aydinlatmasi ve derenin kendisinde daha sicak vurgulu
aydinlatma da dahil olmak iizere kapsamli bir aydinlatma programi, ziyaretcileri
geceleri alana ¢ekerek aksam veya gece tiim ziyaretlerin %26'sin1 gergeklestirmektedir

(Sekil 5.95).

Sekil 5.94: Yayalar ve arabalar icin farkh tarzlarda kopriiler

Kaynak: Kerrigan, 2011

Sekil 5.95: Proje alaninin aydinlatilmasi

Kaynak: Kerrigan, 2011
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Ek Su Kaynaklar1 Kullanilmasi: Ortalama 40 cm derinligi korumak icin
Cheonggyecheon'a 120.000 m3 /giin aritilmis ek su pompalanir (Revkin). Ilave su,
Han Nehri'nden (11.263 metre uzunlugunda bir boru araciligiyla) ve Seul metro

sisteminden yer alt1 suyu saglanmaktadir.

Insanlara yakinlig1 nedeniyle, su, Han Nehri'ne (Seul Metropolitan Tesisleri Y &netim
Sirketi) 6zgli baliklar i¢in uygun olarak belirlenen Sinif-2 (Kaynak sular1 disindaki
sular, az kirlenmig) seviyesinde aritilir. Bu su igilebilir degildir. Belki de su
aritildigindan ve ithal edildiginden, bentonit altlik, astar ve palplans sistemi ve
palplans astarlar (Rowe, tarih yok) dahil olmak iizere farkli akis boliimlerinde

kullanilan ¢esitli yontemlerle su kayb1 %3'e kadar indirilmistir.

Tarihi Koruma: Cheonggyecheon Nehri restorasyonu ingaatt 27 ayda
gerceklestirilmistir. Restorasyon insaati1 hizli oldugundan, tarihi koruma prensiplerine
yeterli dikkat edilememistir. Tarihi koruma, sel kontrolii, trafik ve ¢evresel kaygilar
icin bir engel olarak goriilmiis, Belediye ve vatandaslar arasinda 6nemli bir ¢cekisme

noktasi olmustur (Rowe, tarih yok).

Halkin tepkisi sonucunda, orijinal yerlerinde olmasa da bazi tarihi kdpriiler yerinde
yeniden insa edilmistir. Diger kayip kopriiler, zayif taklitlerle degistirilmistir (Sekil
5.96)(Sekil 5.97). Tas setler dahil olmak {izere nehir koridoru boyunca yer alan diger

bir¢ok tarihi unsur insaat sirasinda kaybolmustur.

Sekil 5.96: 1958'deki Supyogy orijinal ve tekrar insa edilen koprii
Kaynak: Kerrigan, 2011
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Sekil 5.97: The Gwangtonggyo kopriisii (1960) tekrar insa edilen
Kaynak: Kerrigan, 2011

Kanalizasyon/Yagmur Suyu: Projenin tasarimcilari, ‘ilk yikama’ yagmur suyunu bir
kanalizasyon kanalina ¢gekmek i¢in ¢ift kutu kanall bir sistem kullanmiglardir. Biiyiik
yagis olaylart sirasinda, bu sistem aritilmamis yagmur suyunu ve kanalizasyonu

dereye tasir.

Otrofikasyon (Bir golde veya diger su kiitlelerinde, cogunlukla karadan gelen akis
nedeniyle olusan, bitki ortiistiniin yogun bir sekilde biiylimesine neden olan asir1 besin
zenginligi): Cheonggyecheon'a saglanan su, yliksek konsantrasyonda fosfor ve
nitrojen igerir. Bu besinler, Han Nehri'nden gelen ek su (liglinciil aritma yapilmaz),
toprak erozyonu, giibre iceren akislar, kanalizasyon ve biiylik yagis olaylar1 sirasinda
akisa giren asir1 kentsel akig dahil olmak iizere gesitli kaynaklardan elde edilir. Alg
patlamalar1 Cheonggyecheon'da meydana gelir ve alglerin uzaklastirilmasi ig¢in

akintinin bazi kisimlarimin kapatilmasi da dahil olmak iizere bakim gerektirir.

Erisim ve Giivenlik: Engelli kullanicilar i¢in erisim ozellikle zayiftir ve Engelli
Amerikalilar Yasasi (ABD ADA) standartlarini karsilamamaktadir, ¢linkii 6 km'lik
akarsu uzunlugunun tamamu i¢in yalnizca yedi rampa vardir ve bunlardan yalnizca
ikisi membadaki popiiler alanlardadir. Giivenlik konusunda yapilan ankete gore
katilanlarin %50'sinden az1 giivenlikten biraz veya ¢ok memnun hissetmis, %15'1 ise

tam memnuniyetsizligini ifade etmistir.

Projenin ana hedefleri halkin rekreasyonel kullanimini saglamak ve bentlerin
kullanim1 yoluyla maksimum taskin kontrol kapasitesine ulasmak oldugundan,
ihtiyatli ekolojik diisiincelerin olmadig1 agiktir. Daha saglikli ve siirdiiriilebilir bir
akarsu ortami i¢cin Cheonggyecheon, dinamik bir denge modeline gore ekolojik olarak
yeniden restore edilmelidir. Cheonggyecheon, alglerin ¢ogalmasina neden olan ve
baliklar i¢in uygun bir ortama izin vermeyen mevcut su kalitesi sorunuyla yiizleserek,

oncelikle bir bitki ortiisii koridoru, bir su gec¢is bolgesi olusturmali ve yakinlarda su
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kaynagini destekleyen insa edilmis sulak alanlar kurmalidir. Ayrica, uzun vadeli bir
Cheonggyecheon restorasyon plani diistiniiliirken daha temel siirdiiriilebilir stratejiler
uygulanmalidir. Ornegin, Cheonggyecheon'un iist dereleri daha fazla restore edilmeli
ve dogal su saglamalidir. Kombine bir kanalizasyon sistemi hem fazla yagmur suyunu
hem de kanalizasyonu islemek i¢in donatilmis ayri bir sistem haline gelmelidir. Bu
hidrolojik fikirlere ek olarak, nehir kiyisindaki bitki ortlisii alim1 ve elverisli kosullar
olusturmak icin kanalsizlagtirmaya ihtiyag vardir. Bu, aym1 zamanda kiy1
ekosistemlerinin biyolojik ¢esitliligini tesvik etmeye, su kalitesini artirmaya ve akarsu
ortaminin sagligimi siirdiirmeye yardimci olacaktir. Bu, dogallastirilmis bir akisi
tamamen yeniden yapilandirmak i¢in yalnizca kivrimlilig1 artirmaktan farkl olacaktir.
Cheonggyecheon'un tam dinamik dengesi bu stratejiler araciligiyla gergeklestirilebilir

(Seo ve Kwon, 2018).

Cheonggyecheon Nehrinde uygulamalar belirlenen basliklar kapsaminda tablo haline

getirilmistir (Tablo 5.16).

Tablo 5.16. Cheonggyecheon Nehrinde Olusturulan, Hidrolojik, Ekolojik,

Kentsel, Rekreasyonel Planlama Coziimler Tablosu

Cheonggyecheon Nehrinde Kentsel Planlama ve Tasarim Yaklagimlari

* Akis devamliliginin saglanmasi,

* Nehir suyunun berraklastirilmasi,

* Menfeze alinmis nehirlerin glinig1gina

Hidrolojik Planlama kavusturulmasi,

* Akis yoni ve hizinin degistirilmesi,

* Atiksu girislerinin 6nlenmesi,

» Kavisli akis saglanmasi,

*  Nehir sularinin aritilmasi,

*  Camur birikiminin 6nlenmesi,

+ Kirli ilk yagis sularinin ayrilmasi,

* Tasmma yoluyla su temininde kayiplarin Oniine
gecilmesi, (Nehre Han nehrinden Seviye-2
decesinde aritilarak getirilen su baliklarin yasamasi
icin uygun fakat i¢ilebilir degildir).

* Nehirde yaz  donemleri alg  patlamasi
yasanabilmektedir. Bu durumlarda kismi nehir
kapatilarak bakim yapilmaktadir.

» Kamusal alan olusturulmasi,

* Sehrin kamusal odak merkezi olmasi,

* Nehrin geri kazanimi,

* Nehir bankalarinin geri kazanima,

* Mabhalle baglantilarinin kurulmasi,

» Sel aninda giivenlik tedbirlerinin bulunmasi,

Ekolojik Planlama

239



Kentsel Planlama

Taskin ovasinin rekreasyon alani olarak geri
kazanilmasi,

Optimal alan kullanimi,

Nehrin ¢evresindeki yollar ile baglanmast,

Eski kullanim alaninin geri kazanilmasz,

Erisilmez olan nehre erisim noktalar1 saglanmasi,
Nehir ¢evresi ve lizerindeki otoyolun kaldirilmasi,
Riizgar koridoru olusturulmasi,

Is1 adasi etkisinin azaltilmasi,

Mekansal
(Rekreasyonel

Planlama)

Rekreasyon alani olusturulmasi,

Bilgi panolar1 yerlestirilmesi,

Kopriiler ile baglanti saglanmasi,

Su odakli mekanlar olusturulmasi,
Rekreasyon alaninin gece de kullanilabilmesi,

5.16. Buffalo Bayou Nehri,

Houston, Texas, Amerika

Texas Eyaletinin dogusunda yer alan Hauston sehrinin niifusu 2.288.000 dir. Buffalo
Bayou Nehri proje alan1 1500,646 km?’dir. (579.4 mil*) Yenilenen nehir uzunlugu 1.6
km (1 mil) dir. Proje 2006 yilinda tamamlanmistir (Kerrigan, 2011) (Sekil 5.98).

Proje Alam Verileri
ST R Akarsu Tlpl ......

= =  Havza Alam 267 km?
Ortalama Desarj ~  ....... m3/s
100  Yillik Tagkin
Desarji 257 m3/s
Nehir Yatagi Genisligi = ...... m
Konum 29° 45 13 N —

95°18’56” E

Sekil 5.98: Buffalo Bayou Nehri proje alani verileri ve gorseli

Kaynak: Kerrigan, 2011; Nyaupane ve digerleri, 2018b
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Sekil 5.99: Buffalo Bayou yiiriime yolu

Kaynak: Kerrigan, 2011

Buffalo Bayou Promenade, projesi ile gegilmez gorak bir kentsel araziyi basarili bir
kentsel sahile doniistiiren 23 doniimliik bir rekreasyon alanidir. Proje ¢alismasindan
once arazi thmal edilmis, ¢cop dokiim alan1 haline gelmis, yayalar1 korkutan, sel kontrol
cabalarina zarar veren bir atil kentsel alan iken proje ile birlikte 6zel 3000 metrelik
dogrusal bir kentsel parka doniismiistiir (Sekil 5.99). Rehabilitasyon sirasinda hafif
egimli kiyilar dogallastirilmig, kapsamli bir yerel peyzaj ile birlikte yiirtiylis ve bisiklet
parkurlar, dikkat cekici bir aydinlatma, 12 yeni caddeden Bayou’ya giris yolu,
batakligin kuzey ve giiney tarafin1 birbirine baglayan bir yaya kopriisii ve

bilgilendirme tabelalar1 yapilmistir (Kerrigan, 2011).

Nehir kenarlarinda sev stabilizasyonunu saglamak i¢in Meksika kokenli, yaprak
dokmeyen ¢ok yillik bir ¢ali olan, Ruellia, mor trompet seklinde ¢igekleri ile, kurakliga
dayanikli ve agresif bilyliyen bir bitkidir. Bitki dikimleri tiggen seklinde yapilmistir.

Saha egimleri 2:1°den 3:1 olacak sekilde yeniden diizenlenerek, suya girme kuvveti
azaltilarak ayn1 zamanda erozyon egimi de duisiiriilmiistiir. Tasarimcilar, bitisik gabion
sistemi kullanarak nehir kenar1 ve yakin ¢evresini giivenli hale getirmislerdir. Gabion
sistemi akan su ig¢in siirtinme meydana getirerek suyun bataklifa girerken
yavaglamasini saglayarak, bitki ortiisii ile topragin su ile direk temasini kesmistir.
Koklerin topragin i¢ine bir metre gidebilecegi bitki tiirleri (6rnegin Ruellia brittoniana,
Iris louisiana) kullanilarak sev stabilizasyonu saglanmistir (Sekil 5.100). %100 geri
doniistiiriilmiis beton arnavut kaldirimli hendekler yapilarak, otoyollardan gelen sel

sularinin emilimini saglayarak bataklik kiyilarindaki suyun yiikii hafifletilmistir.
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Yesil disbudak
Yeniden
dizenlenen
Sev egimi

Mevcut asfalt
patika

Brezilya petunyasi, susen bitkisi
Agag dikimi

Kiyi saglamlastirma
Gabion duvarlar
Kiyi bitkilendirme
Onerilen yeni
yol

Sekil 5.100: Nehir banka iyilestirmesi
Kaynak: Kerrigan, 2011

Erozyon hem regradasyon (bozulma) hem de stabilize edici bir bitkisel kenarin
olusturulmasi yoluyla kontrol edilmistir. Banka Stabilizasyonu i¢in Geo-Textile, ile
bitki Ortlisii gabyon sepetinden ayrilmistir. Nehir kenarinda Ruellia brittoniana
(Brezilya petunyasi), Iris louisiana (slisen) bitkileri ve aga¢ olarak Fraxinus
pennsylvanica (yesil disbudak) kullanilmistir. Nehir bankasi tekrar egimlendirilerek
mevcut asfalt yaya yolu izi tekrar planlanmistir (Sekil 5.100).

Taskin Tasinmasi (Nakli):

e Buffalo Bayou, Houston sehri i¢in 6nemli bir drenaj sistemi oldugundan,
taskin kapasitesinin korunmasi proje i¢in 6nemli bir husus olmugtur:

e 23.013m?(812.7001t*) kaz1 miktar1 sel depolama kapasitesi 23.013m? artmustir.

e Bayou enine kesitinin genisletilmesi, kanalin diizlestirilmesi ve bayou
setlerinin piriizlilik katsayisinin (n-degeri) diisilirtilmesi yoluyla, Temel
Taskin Yiiksekligi taskin ovasi boyunca ortalama 6,35 cm diistiriilmiistiir.

e Taskinlarin zarar verici etkileri, yagmur suyu hizinin %400 oraninda
(stirtlinme gerilimi) azaltilmistir. Kanal iyilestirmeden oOnce, kanal 32
kg/m?*den daha azina dayanabilmekteyken; projeden sonra kanal 128,16
kg/m*ye dayanabilmistir. Dayaniklilik, derecelendirme, malzeme se¢imleri ve

gabyon ve dikim sistemi ile saglanmistir.
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e Dayanikli tasarim O6geleri (aydinlatma armatiirleri, dikmeler, korkuluklar,

asfalt yollar ve kamusal sanat dahil) periyodik su baskinlarina ve yiizen

dokiintiilerle carpismalara dayanabilmektedir (Sekil 5.101).

Sekil 5.101: Sel baskinina dayamikh kent mobilyalar1 ve malzemeler
Kaynak: Kerrigan, 2011

Buffalo Bayou su havzasi, neredeyse tamamen kentlesmis yaklasik 267 km?lik bir
alan1 kaplar ve bir sel olay1 sirasinda yiizeysel akis ile taginan suyun hacmini ve hizinm

arttirmaktadir (Sekil 5.102).

Sekil 5.102: Buffalo Havzasi
Kaynak: Kerrigan, 2011

Kentsel Baglantilar:

e Alanin baz1 boéliimlerinde 30 ft'lik (3 m) bir egim degisikligi ile tasarimcilar
goriis hatlarini iyilestirmeye ve erigimi artirmaya odaklanmislardir. Egim geri
cekilerek ve 12 yeni caddeden bayouya giris yolu ile batakliga erisim
arttirllmistir.  Kuzey-Giiney yaya kopriisli, sanat bdlgesini Houston'a

baglamaktadir (Sekil 5.103).
243



e 20 millik (32 km) bisiklet ve yaya yollar1 agma 1,2 mil (1,92 km) katkida
bulunmustur. Bu, park alani, Houston sehir merkezi ve Dogu'daki Tiyatro
Bolgesi arasinda 6nemli bir baglant1 saglamistir. Patikalar halen hem dogu'ya
hem de kuzey'e genisletilmektedir, kuzeye 4 mil (6,4 km) insa edilmis
durumdadir.

e Yayalarin sivil/kiiltiirel etkinlikler ve yerlesim alanlari/park alanlar1 arasinda
giivenli gecisine olanak saglamak i¢in, batakligin en ¢ok gecilen boliimleri i¢in
tiim gece aydinlatma saglanmistir (Sekil 5.104).

e Ginliik kullanicilar hari¢ yi1lda tahmini 22.500 ziyaret¢i i¢in eglence ve egitim

firsatlar1 saglamaktadir.

Sekil 5.103: Ozel tasarim merdivenler

Kaynak: Kerrigan, 2011

Merdivenler, asir1 egim degisikline karsin goriis hatlari 1yilestirerek sekilde
tasarlanmistir. Bayou lizerine insa edilen ilk yaya kopriisii, arag dis1 baglantilar

arttirmistir (Sekil 5.103).

Sekil 5.104: Gece kullanim icin aydinlatma
Kaynak: Kerrigan, 2011

244



Yaban Hayati Popiilasyonlarinda Iyilestirmeler:

Sahada yaklasik 200 saglikli, yerli nehir kiyist agaci korunmustur.

Yabani otlar ve diger istilaci bitkiler kaldirilarak 71 tiirden 287.000 bitki (yerli
uzun Omiirlii bitkiler, toprak ortiisii ve 641 agac dahil) ile degistirilmistir.
Gabyon torbalar1 ve kafesleri olan %91,5 su geg¢irgen nehir kenari, dogal nehir
kosullarim1 taklit ederek su c¢ikisina izin vermektedir. Nehrin bu dogal
durumunu korumak, besin zincirinin 6nemli bir pargasi olan saglikli bir bentik
toplulugu tesvik etmistir.

Yerli ve dogallastirilmis nehir kiyist bitkileri, Bayou'nun gelecekteki
hidrolojik eylemlerini siirdiirmek ve vahsi yasam sigmagi saglamak icin

gabyon yapilariyla ¢calismaktadir.

Maliyet:

e Banka stabilizasyonu icin geleneksel yontemler yerine gabyon duvarlar

kullanarak 1,2 milyon dolar tasarruf saglanmistir. Gabionlar islak bir alana

yerlestirilerek, batardo (yeralt1 su seviyesinin altinda kazi yapabilmek igin

uygulanan tahkimat igine denir) yapilmasina gerek kalmamustir.

Otoyol Altyapist:

Otoyol {ist gegitleri ingaatin Oniinde engeller olusturarak agir ekipman i¢in
Bayou bankalarina erisimi engellemistir. Gabyon sistemi kurulumu i¢in bayou
bankalarina erismek icin mavnalar (glivertesiz tekne) kullanilmistir (Sekil
5.105).

Otoyol rampalar1 altinda olusturulan asir1 cevresel kosullar (derin golge,
yagmur suyuna erisim yok), bu alanlar i¢in dikkatli bir bitki 6rtiisii segiminin
yani sira ek sulama gerektirmistir. Baz1 bitkilerin kurulumunu olusturmak zor
olmustur (Sekil 5.106).

15 st kopriideki arabalardan gelen ugultu sesi, park deneyiminin degismez bir
unsurudur ve bazi kullanicilar1 rahatsiz etmektedir. Bir kisim kullanicilar,
gezinti yolunun bazi park alanlarinda giindelik konusmanin zor oldugunu iddia

etmektedir.
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Sekil 5.105: Kavsak iist ve altindan goriiniis
Kaynak: Kerrigan, 2011

Sekil 5.106: Otoyol kavsak alt bitkilendirme
Kaynak: Kerrigan, 2011

Halk Algis1 ve Giivenlik:

e Sahanin bazi boliimleri zemin seviyesinden 30 fit (3 m) asagida ve nehre dogru
yonlendirilmis az sayida bina ile, alanin giivenligi ile ilgili sosyal endiseler ve
onyargilar bu proje i¢in bir zorluk olmaya devam etmektedir.

e Halkin bataklik alana karst oOnyargisinin kirilmasi i¢in proje alaninda
programlar yapilmaktadir (Sekil 5.107).

e Yaya konforunu artirmak i¢in aydinlatma yogun olarak kullanilmistir (Sekil

5.107).

246



Sekil 5.107: Buffalo Bayau Parkinin halk tarafindan kullanimi

Kaynak: Kerrigan, 2011

Buffalo Bayau Nehrinde uygulamalar belirlenen basliklar kapsaminda tablo haline

getirilmistir (Tablo 5.17).

Tablo 5.17. Buffalo Bayau Nehrinde Olusturulan, Hidrolojik, Ekolojik, Kentsel,

Rekreasyonel Planlama Coziimler Tablosu

Buffalo Bayau Nehrinde Kentsel Planlama ve Tasarim Yaklasimlari

» Tagskin debisinin arttirilmast,

* Su tutma alanlar1 yapilmasi,

» Taskin yiiksekliginin diisiiriilmesi, (Bayou su akis

Hidrolojik Planlama yatagi  genisletilmis,  kanal  diizlestirilmis,
purtizliliik katsayisi diisiiriilerek taskin yiiksekligi
6.35 cm dustiriilmiistiir).

* Dinamik gelisimin saglanmasi,

* Nehir kenar1 parklara tagkin ovasi iglevi verilmesi,

* Dinamik gelisimin saglanmasi,

* Yagmursuyunun yer altinda toplanmasi,

* Biyolojik  yontemler ile nehir banka

Ekolojik Planlama stabilizasyonunun yapilmasi,

* FErozyon egiminin azaltilmasi,

» Kamusal alan olusturulmasi,

* Nehir kenari parklar ile entegre edilmesi,
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* Nehrin geri kazanimi,

* Nebhir bankalarimin geri kazanimu,

* Mabhalle baglantilarinin kurulmast,

* Nebhrin bisiklet ve kosu parkuruna entegre edilmesi,

* Sel aninda giivenlik tedbirlerinin bulunmasi,

* Taskin ovasinin rekreasyon alani olarak geri
kazanilmasi,

* Optimal alan kullanimi,

* Nehir gevresindeki yollar ile baglanmasi,

* Erisilmez olan nehre erisim noktalarinin
saglanmasi,

* Mabhalle baglantilarinin kopriiler ile saglanmast,

* Nehir kenar1 rekreasyon alani kent parkina
dontstiirilmesi,

* Yaya sirkiilasyon kontroliiniin arttirilmasi,

* Rekreasyon alani olusturulmasi,

» Bilgi panolar yerlestirilmesi,

*  Oyun ekipmanlari yerlestirilmesi,

Mekansal * Nehir habitatlar1 hakkinda bilgi sahibi olacak
sekilde planlanmasi,

* Kent mobilyalarinin suya dayanikli planlanmasi,

Planlama) * Yaya ve bisiklet parkurlarinin yapilmasi,

* Rekreasyon alaninin gece de kullanilabilmesi,

» Doga parkurlar1 olusturulmasi,

Kentsel Planlama

(Rekreasyonel

5.17. Porsuk Nehri, Eskisehir, Tiirkiye

2023 yili verilerine gore Eskisehir ilinin niifusu 915.418 dir (Tiiik, 03.11.2024).
Porsuk Nehri, Eskisehir ilinin i¢inden yaklasik 225 km gecer ve kenti ikiye boler.
1923-1950 yillar1 arasinda turizm ve rekreasyon amagli kullanim Porsuk nehri
cevresinde yogunlasmistir. 1950 yilinda Porsuk Nehri tasmis bu sebeple niifusun

bliyiik bir kismi1 yer degistirmek zorunda kalmistir (Simsek, 2011).

1950-60 doneminde Eskisehir ili en yiiksek bilylime hizina tanik olmustur (EBB,
2007). Eskisehirde 1994 yilinda Anadolu Universitesi ikiye boliinerek 2 ayri

tiniversite olugsmus sehirde 6grenci sayist daha da artmastir.

2000-2010 yillar1 aras1 kentte gerceklestirilen projeler acisindan olumlu bir dénem
olmustur. 2001 yilinda Porsuk Nehrinin rehabilitasyonu ve diger altyapi rehabilitasyon

projesi yerel yonetim tarafindan yapilmasi kararlastirilmistir.

Porsuk Nehri, Sakarya Nehri'nin en uzun koludur. Sakarya Nehri, Tiirkiye'nin Biiyiik
Menderes, Gediz, Kizilirmak, Yesilirmak, Dicle, Firat vb. Biiytlikersen'in (vd., Porsuk
IMO web sitesi, 2010) belirttigi gibi, Porsuk Nehri Havzasi'nin ylizey suyu potansiyeli
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481 milyon m?/y1l, yeralt1 suyu potansiyeli 297 milyon m?/y1l ve toplam su potansiyeli

778 m*/y1l'dir.

Proje Alam Verileri
Akarsu Tipi | ......
Havza Alam 11.325 km?
Ortalama Desarj | ....... m3/s
100  Yilik  Taskin | ...... m3/s
Desarji
Nehir Yatag: Genigligi | ...... m
2 Konum 39° 43° 47 N —
30°31°41” E

Sekil 5.108: Porsuk Nehri proje alam1 verileri ve gorseli
Kaynak: Simsek, 2011

Porsuk Nehri havza alan1 11.325 km? olup, Tirkiye'nin yiizol¢glimiiniin yaklagik
%1,4'idiir. Dere, Murat Dagi tizerindeki Kiitahya'nin Oysu Koyii'nden dogar ve 435,8
km doguya dogru akarak Sakarya Nehri'ne ulasir. En biiyiik iki sehir olan Kiitahya ve
Eskisehir, derenin havza alaninda yer almaktadir (Simsek, 2011). Havza, Eskisehir
suyunun biiytik bir kismina katkida bulunmaktadir.

Porsuk Nehri 1990 yilindan beri evsel su kaynagi olarak kullanilmaktadir. Kirli hali
nedeniyle balik¢ilik i¢in uygun olmayan dere, cogunlukla aritilmamis atik sulardan

olusan biiyiikk hacimlerde su almaktadir. Bunlar su kalitesi sorunlari yaratmistir.
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Ayrica tarim, noktasal olmayan kaynakli kirliligin ana kaynaklarindan biridir (Simsek,

2011).

Eskisehir yar1 kurak Akdeniz biyoklimatik kusagindadir (Bociik ve digerleri, 2009).
Porsuk havzasi niifusu 915.418, kisi basina diisen su miktar1 849,8 m? olup Tiirkiye
ortalamasinin (1400 m?/kisi) altindadir. Bu nedenle Porsuk Havzasi su bakimindan
fakir bir bolgedir (Biiylikersen ve digerleri, 2008). Mevsimsel yagis degerlerinde de
bir degisiklik goriilmektedir. Nehir akisi, nehirlerin fiziksel 6zelliklerinin, 6zellikle de
egim degisimlerinin degismesi nedeniyle degismektedir. Kent niifusunun toplam

niifus i¢indeki orani1 2023 yil1 i¢in %82,10'dur (Nufusu.com, 03.11.2024).

Eskisehir Su ve Kanalizasyon Idaresi (ESKI) master planmi yenileyerek, sehrin atiksu
sorununu ¢ézmek i¢in yatirim plani hazirlamistir (Biiyiikersen ve digerleri, 2008).
Porsuk'a daha temiz su desarj edilebilmesi i¢in atik su aritma tesisleri halihazirda

rehabilite edilmis ve genisletilmistir.

Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligine gore Porsuk Nehri, Kiitahya'ya girmeden hemen
once 1. smif olarak nitelendirilirken, ¢ikista 3. ve 4. sinifa diigmektedir; baraj
goliindeki 1slah sonucunda su 1. ve 2. seviyeyi geri alirken, Eskisehir ¢ikisinda 4. sinifa

geri diismektedir (Biiylikersen ve Efelerli, 2008).

Oriintii bazl siniflandirmaya gére Porsuk Nehri’nin kentsel alanda biiyiik bir boliimii
kanallarla modifiye edilmistir. Su kalitesine dayali siniflandirma, Porsuk Nehri'nin su
kalitesinin az kirli ile ¢ok kirli arasinda degistigini gostermektedir. Akis, gezinme i¢in
uygun degildir. Kentsel bir akarsu olan Porsuk Nehri, kentin i¢inden ¢apraz olarak
gegmekte olup, kent merkezi nehir kenarinda yer almaktadir. Gegirimsizlige
bakildiginda oran %25'in iizerindedir (EGB Park ve Bahcgeler Miidiirliigii'nden
ulasilan Eskisehir uydu goriintiilerinden hesaplanmistir), Bundan dolay1 akis kalitesi

destekleyici degildir.
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Sekil 5.109: Porsuk Nehri (1924)
Kaynak: Simsek, 2011

1800'lerin sonlarinda Porsuk Nehri'nde balik tutmak miimkiindii ve o donemde sehri
ziyaret eden bir gezgin 150 kg'lik yaym balig1 yakaladigini bildirmistir. O yillarda
Porsuk, suyu bol olan ve kentlilerin dinlenme ve toplanma yeri olarak hizmet vermistir
(Sekil 5.109) (Sekil 5.110). (Simsek, 2011), Evliya Celebi'nin 1648 tarihli tinlii eseri
Seyahatname'de Eskigehir'i sdyle anlatir: "Kasabanin her tarafi giil bahgeleri, bag ve
bahgelerle dolu, tahil bol" (Simsek, 2011).

2

Aies)
I’y ==iliEe e e

Sekil 5.110: Porsuk Nehri, 1900'lerin basi
Kaynak: Simsek, 2011
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Cumhuriyetin ilk yillarinin basinda Eskisehir'de biiylik parklar, yollar, kopriiler gibi
kapsamli yapilar yapilmaya baslanmistir. O yillarda Porsuk iizerine alt1 yeni koprii

yapilmis ve ikisi restore edilmistir (Simsek, 2011).

Sekil 5.111: 1940'larda Porsuk Nehri kenar1 dinlenme alanlari
Kaynak: Simsek, 2011

1950'lerde Porsuk Nehri'nin iki yakasinda yazlik tiyatrolar vardi. Porsuk Cayi'nda
asagl yukar1 yiirimek, misir yemek, ¢ay icmek Eskisehirliler i¢in diger eglence
bicimleriydi. Bisiklet, 1960'l1 yillara kadar Eskisehir'de vazgegilmez bir ulasim
aractydi. 1940'li yillarda Porsuk ¢ay1 ve ¢evresi dogalligint korudugu i¢in dinlenme

alan1 olarak kullaniliyordu (Sekil 5.111).

1950'de biiyiik bir sel, sehre ve ¢evre kdylere zarar vermistir. Bu nedenle ilerleyen
yillarda Porsuk iizerine kanallar ve baraj golleri yapilmistir. 1960 yillara kadar
Porsuk Cay1 sehre giizellik katmis, ¢ok temiz akmis, hatta balik tutulmustur. Ancak
1960'l1 yillarin baglamasiyla birlikte nehir ¢evresinde yerlesim yogunlugu artmis ve
islenmemis endiistriyel atiklar nehre dokiilmiistiir. Boylece nehirde agir bir kirlilik
olugsmustur. Fabrikalar aritma sistemlerini kurmaya basladiktan sonra Porsuk eski

giinlerine donmeye baslayabilmistir.

Porsuk'un tekrar birlesen iki kii¢lik kola ayrildig1 yerde Kopriibasi yakinlarinda kiigiik
bir ada olusmustur. Bu adada eski Tepebas1 Belediyesi binas1 Sekil 5.112, 2010 yil1
sonundan itibaren bos olan yapmin restorasyonunun ardindan miize olarak
kullanilmast planlanmistir. Binanin arka tarafinda ¢ay bahgesi bulunmaktadir. Bina

otel olarak yapilmig ancak kisa siire sonra Eskisehir Belediye binasi olarak
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kullanilmistir. Sekil 5.113’te 1990 yil1 nehir boyu goriintiisii yer almaktdir Simsek,
2011).

Sekil 5.112: Eskisehir Biiyiiksehir Belediye Binasi1 1990
Kaynak: Sar16z, 1997

Sekil 5.113: Porsuk Nehri 1990
Kaynak: Sari6z, 1997

Cars1 veya Kopriibast olarak bilinen sehir merkezi, Porsuk Nehri kiyisinda yer
almaktadir. Kopriibasi sehrin en énemli toplanma noktasidir. Konumu itibariyle hem
ticaret merkezinin hem de tramvay hattinin kavsaginda bulunmaktadir. Porsuk'a

paralel uzanan Doktorlar Caddesi, Eskisehir'in en keyifli yerlerinden biridir.

Porsuk nehri kiyisinda aile ¢ay bahgeleri, yazlik agik hava sinema salonlar1 ve

restoranlar1 ile dinlenme ve eglence alam1 olarak her zaman kendine 6zgii yerini
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korumustur. Bugiin artik yazlik tiyatrolar ve aile ¢ay bahgeleri yok; yerini kafelere

birakmistir (Simsek, 2011).

Eskisehir Su Sistemi ve Porsuk Cay: Kiitahya'nin kanalizasyon sulari, nitrat iceren
endistriyel atiksular, ¢evredeki ekili alanlardan stiriiklenen tarim ilaglari, Porsuk
Baraji'ndan kaynaklanan yosun ve amonyum nitrat i¢eren sular Porsuk Nehri'nin

baslica kirlilik kaynaklarini olusturmaktadir.

Kentteki ¢evre kirliligi ilk olarak 1970'li yillarda Porsuk Nehri'nin renginin degismeye
baslamasi1 ve derenin kétii bir koku yaratmasiyla fark edilmistir. O doneme kadar kendi
suyundan faydalanmak ve atiksular1 dereye desarj etmek amaciyla yakin ¢evresinde
insa edilmis olan sanayi tesisleri bu kirliligin bas aktorleridir. Burada dikkat cekici
olan, bu tesislerin biiyiikk cogunlugunun kamu kurumlarindan olugmasidir. Nitekim
Seker Fabrikasi'na bagli tesislerden akan sarbon ve melas atiklari, Stimerbank
Fabrikasi'ndan kimyasal boyalar, Tillomsas ve Hava Ikmal Merkezi'nin petrol

iriinlerinden elde edilen atiklar dogrudan Porsuk'a desarj ediliyordu.

Nehir kenarindaki gesitli ticarethaneler ve mezbahalar, sanayi tesisleri kadar olmasa
da kirlilik {izerinde dogrudan etkili olmustur. Boylece belediyeye ait mezbahalardan,
Cukurpazar'daki tavuk mezbahalarindan, balik¢ilarin atiklarindan ve hamamlardan
¢ikan atik sular dogrudan Porsuk'a akmaktadir. Nitekim sehir i¢inden gegen derenin
atiksu debisi 142.000 m?/giin, evsel (Biyolojik Oksijen Ihtiyact) BOI, toplam azot
yukii ve toplam fosfor yiikii ise 35.000 kg/giin, 7500 kg/giin, sirasiyla 3650 kg/giin.
Ayrica, Eskisehir Seker Fabrikasi'nin kampanya doneminde ¢ikis suyu akiminin
25.000 m?/giine, diger sanayi tesislerinden kaynaklanan atik su akimi ve BOI yiikiiniin
ise 13.000 m?/giine ve 7500 kg'a ulastig1 dikkate alinarak, /giin sirasiyla; sorunun

boyutu daha iyi anlagilabilmektedir.

Porsuk Cayi'ndaki kirliligin altinda yatan bir diger faktor de tarimda kullanilan giibre
ve ilaglarin yeralt1 sularina karismasidir. Eskisehir Ovasi'ndaki tarimsal faaliyetler il
ekonomisinde 6nemli bir yere sahiptir. Ovanin biiyiik bir boliimii sulama kanallari ile
sulanabilmektedir. Giibreler ve zirai ilaglar tarimda yaygin olarak kullanilmakta ve bu

durum yeralt1 sularinin kirlenmesine neden olmaktadir.

Yukarida sayilan olumsuzluklarin bir sonucu olarak, akarsuya sadece yaz aylarinda
hos olmayan bir koku yayi1lmaz; ayn1 zamanda fabrika ve evsel atiklardan dolay1 koyu

renkli kirli su goriintiisii olusturur. Bu itibarla sehir icinden akisi sirasinda kirlilik
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nedeniyle su yasami 6nemli Olciide etkilenmekte ve mevcut ekosistem dengesiz hale
gelmektedir. Ayrica akarsuyun sehir iginden akisi sirasinda niifus arttigindan, yakin
cevresinde akarsudan sulama amagli yararlanan kirsal yerlesimler de olumsuz

etkilenmektedir (EBB, 2007).

Tirkiye'de nehrin su kalitesi ile ilgili 6l¢timler 1933 yilindan itibaren yapilmaktadir.
Ilk olarak Firat Nehri iizerinde akim gdzlem istasyonu kurulmustur. Eskisehir'de
istasyonun kurulus tarihi olan 1936'dan itibaren Porsuk Nehri {izerinde olgiimler
yapilmaktadir. ilk kez 1972 yilinda Hifzissthha Kurumu tarafindan Porsuk'ta kirliligin
Onlenmesi amaciyla bazi tedbirler alinmaya c¢alisilmis; ancak s6z konusu 6nlemlerin
cogunun gegici olmasi nedeniyle sorunu en aza indirmek yerine giiniimiize kadar
gelmistir. Bu nedenle basarili olmak icin ilk ciddi adimlar 1988 yilinda il Cevre
Miidiirligi tarafindan Porsuk'u koruma teskilatinin kurulmasiyla atilmistir (EBB,

2007).

S6z konusu kurum tarafindan yiiriitiilen calismalar, Seker Fabrikasi ile belediye
arasinda anlasma saglanmasini saglamig ve fabrika atiklart Muttalip Koyl
yakinlarindaki eski bir ¢Op sahasina bosaltilmaya baslanmistir. Ayni sekilde
Stimerbank ile yapilan anlagsma ile ¢ikis sularinin aritma tesislerinden gegirilmistir

(EBB, 2007). Ancak deredeki kirlilik tam olarak ¢oziilmiis degildir.

Tilomsas ise Porsuk'a desarj edilen atik su miktarin1 kismen azaltmis; ancak su aritma
tesislerinin borularinda meydana gelen ciirlimeler ve bunun sonucunda olusan
sizintilar nedeniyle sorun tam olarak giderilememistir. Hava ikmal merkezi bu konuda
heniiz iyilestirmeye yoOnelik bir girisimde bulunmamistir. Ancak belediyeye ait
mezbahadan c¢ikan atik madde sorunu c¢oOziilmiis, evsel ve hamam atiklari

kanalizasyona baglanarak Porsuk'un kirliligi azaltilmaya ¢alisiimistir (EBB, 2007).

Yagmur suyu bertarafi: Porsuk Nehri'ne drenaj ve beton boru sistemi ile
tasinmaktadir. Eskisehir'in 1990'h yillara kadar kanalizasyon sistemi yoktu. Ancak
2009 yilinda sehrin yaklasik %90°1 kanalizasyona baglanmistir. Kanalizasyon, sehrin
kuzeydogusunda uzanan Alpu Yolu iizerinde Karacahdyiik Kdoyii civarinda 450
hektarlik bir alan1 kapsayan aritma tesislerine baglanmistir. Aritma tesisinde toplanan
bu sular burada aritilarak Porsuk Cayi'na desarj edilmektedir (EBB, 2007). Bugiin,

neredeyse tiim kentsel alan kanalizasyon sistemine baglidir. Yagmur Suyu Toplama
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ve Tahliye Sistemi kanalizasyondan ayri calisir. Toplanan yagmur sulari DSi'nin

sulama kanallarina aktarilmaktadir.

Porsuk Cay1 ve cevresi icin rehabilitasyon agirlikli projelendirilme yapilmistir. Polat
Sokmen'in 1/5000 Porsuk Cay1 ve Cevresi Nazim Plan Revizyonu adli plant 2001
yilinda onaylanmistir. Bu planin Arastirma, Agiklama ve Gerek¢e Raporuna gore,
Porsuk Cay1 ve c¢evresinin yeniden diizenlenmesine imkan verecek sekilde bu plan
yapilmigtir. Kamu yararina olacak sekilde, zemin sivilasmasindan kaynaklanan
risklerin en aza indirilmesi ve rekreasyon amacli olarak alani genisletecek sekilde
planlanan projede yer alan boliimlerin diizenlenmesidir. Plan ayn1 zamanda yayalarin
giivenli hareketini saglamay1 da amaglamaktadir. Bu amacgla Porsuk Cay1 ile yesil
alanlar arasindaki ara¢ yolu miimkiin oldugunca yayalastirilmigtir. Planda, Porsuk
¢evresinde parklar, ¢ocuk oyun alanlar1 ve mesire yerlerinden olusan yesil bir kusak
olusturulmasi hedefleniyordu. Bu plan ile mevcut yesil alanlarin yaklasik iki katina
cikarilacag: raporda ifade edilmektedir. Plan, Kentpark'tan batiya dogru Sazova'ya

kadar uzanan bir dizi rekreasyon alanini igermektedir (Simsek, 2011).

Ayrica Eskisehir 11 Ozel Idaresi 2006-2010 Stratejik Plani'nda Sakarya Nehri'nin en
biiylik kollarindan biri olan Porsuk Havzasimin ve sehrin i¢me suyu kaynaginin

korunmasi birincil ¢evre hedefi olarak ele alinmasina karar verilmistir (Simsek, 2011).

1960'1 yillarin sonlarina kadar Eskisehirliler Porsuk Cayi'nda balik tutmus, kiyilarda
eglenmis ve ylizmeyi 6grenmislerdir. Ancak daha sonra endiistriyel ve evsel atiklarin
bosaltilmas1 nedeniyle acik kanalizasyona doniligsmiistiir. 1960'larin sonlarindan
itibaren Porsuk Nehri, endiistriyel ve evsel atiklar, kentsel kanalizasyon ve yagmur
suyu hatlarindaki baglant1 kacaklar1 nedeniyle gercek bir acgik kanalizasyon ve ¢op
sahas1 haline gelmistir. Kentin icinden akan dere, su sizintilar1 sonucu ¢evredeki
binalarin temelinde de zemin sivilagsmasima bagli tehlikelere neden olmustur.
Yatagmin bir kismimin eski belediye yonetimleri tarafindan park yapilmak tizere
doldurulmasi, kent i¢in tasma riski olusturmustur. Eskisehir Biiyiiksehir Belediyesi
Porsuk Nehri iizerindeki restorasyon c¢aligmalarinin planlanmasi ve uygulanmasinda

onemli bir rol oynamustir.

Avrupa Giivenlik ve Is birligi Teskilat: tarafindan 2002 yilinda Avrupa'nin en Kirli
sularindan biri oldugu bildirilen Porsuk Nehri'nin rehabilitasyonu i¢in nehir yataginin

temizlenmesi, ¢cevre diizenlemesi, eski sularin yenilenmesi gibi biiyiik 6l¢ekli bir proje
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hayata gecirilmistir. Ara¢ ve yaya koprileri ile afet risklerini azaltmaya yonelik

6lciimler hazirlanmis ve Eskisehir ili EBB Imar Planlarina dahil edilmistir.

Projenin hedefleri; tagkin boliimiiniin olusturulmasi, Porsuk tlizerinde 24 arag¢ ve yaya

kopriisiiniin ingas1 ve sulama kanallarinin yenilenmesi olmustur.

Proje oncesi sulama kanallar1 su tagima kapasitelerini kaybetmis, tabanlar1 balgikli ve
yer alt1 suyunun sivilasmasi sorun olusturmustur. Ayrica, kentsel alan su sizintisindan
kaynaklanan sorunlarla karsi karsiya kalmistir. Sulama kanallar1 belli bir kesite
kavusmus ve cevre diizenlemesi yapilmistir. Deprem sonrast heyelanlari 6nlemek
amaciyla tagsma boliimiiniin olusturulmasi kapsaminda Porsuk yatagimin kenarlarina
yatay olarak fore kaziklar dikilmistir. Kent merkezinin yogun yerlesim bolgesinde (Ali
Fuat Kopriileri ile Tabakhane Kopriileri arasinda) dikdortgen kaziklar yapilmistir.
Yerlesim olmayan yerlerde nehir yatag:i silte kabini ile giiclendirilmistir (nehrin
kenarlarimin belirli egimlerle taslarla dolduruldugu celik kasa sistemini ifade

etmektedir).

Sekil 5.114: Gondol gezinti boliimii, (07.06.2023)
Kaynak: Eskisehir’in Kalp Atis1, 2021

Porsuk Nehri tekne tagimaciligi i¢in de planlanmistir. Tekne transfer sistemi i¢in su
seviye yapilar1 yapilmistir. Sekiz adet su seviye kontrol yapisi vardir. Sekiz noktada
su seviyesi sisirilerek 10 km’lik parkur elde edilmistir. Su kaynaginda kum tutucu

yapilmistir. Porsuk su anda turistik geziler i¢in kullanilmaktadir (Sekil 5.114).

Sehirdeki kanalizasyon ve yagmur sularinin tahliye noktalar1 bakimsiz, estetik
olmayan ve kirli gériiniim nedeniyle Porsuk Nehri igerisindeki tiim hatlar kapatilarak,
kanalizasyon ve yagmur suyu sistemleri yeniden yapilmistir. Porsuk Nehri'nin sag ve

sol tarafina yagmur suyu tiinelleri yapilmistir. Kopriilerle ilgili olarak imar planinda
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olup heniiz yapilmayan, niifusun yogun oldugu bdlgelere yenileri ve depreme
dayanikli olmayanlar yikilmis yenileri yapilmistir. Nehir ve ¢evresine ulagimda yagh

ve engelli erisimine uygun ¢ozilmiistiir.

Afet zamanlari i¢in ek sel yataklari eklenmistir. Nehir yataginda park alani olusturmak
i¢cin doldurulan yerler bosaltilmis ve eski kanallar restore edilmistir. Nehrin yakindaki
bina temellerine yonelik tehdit, insai tedbirler ile ortadan kaldirilmistir. Tiirkiye'nin

ilk yapay plajini olusturmak i¢in Ayvalik'tan Eskisehir'e 5.000 ton kum getirilmistir.

Seker fabrikasina ait seker pancari ¢iftligi plaja gevrilerek Tiirkiye’nin ilk yapay plaji
olusturulmustur. Yapay plaj i¢cin nehirden 100 metrelik kol uzatilmistir. 300 bin m?'lik
ciftlik yesil alana doniistiiriilerek 'Kent Park' projesi hayata gegirilmistir. Kent Park
igerisine yaklasik 1,5 m derinliginde agik olimpik yiizme havuzu yapilmistir. Daha
sonra kentsel ¢iftlik evleri, restoranlar, kopriiler, tramvay benzeri biifeli yiiriiyis

yollar1 ve anitlar insa edilmistir.

Porsuk Nehrinde uygulamalar belirlenen basliklar kapsaminda tablo haline

getirilmistir (Tablo 5.18).

Tablo 5.18. Porsuk Nehri Olusturulan, Hidrolojik, Ekolojik, Kentsel,

Rekreasyonel Planlama Coziimler Tablosu

Porsuk Nehrinde Kentsel Planlama ve Tasarim Yaklagimlari

* Fazla suyun yonlendirilmesi,

* Nehir suyunun berraklastirilmasi,

* Atiksu girislerinin 6nlenmesi,

Hidrolojik Planlama * Nehrin her iki tarafina yagmursuyu tiinelleri
yapilmugtir.

* Taskin debisinin arttirilmasi,

* Nebhir bankalar1 gegirimsizliginin saglanmasi,

* Atiksu aritma tesisi yapilmasi,

* Kumsal olusturulmasi,

* Nehir yataginda adalar olusturulmasi,
Ekolojik Planlama * Yagmur hasadi yapilmasi,

*  Yagmursuyunun dereye karistiritlmamasi,
» Kamusal alan olusturulmasi,

* Nehir kenar1 parklar ile entegre edilmesi,
* Sehrin kamusal odak merkezi olmasi,

* Nehrin geri kazanima,

* Mabhalle baglantilarinin kurulmasi,

* Nehir ¢evresindeki yollar ile baglanmasi,
» Sehrin yesil alanlariin nehri ile entegre edilmesi,
*  Doniisiim projelerinin olusturulmast,
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Kentsel Planlama

Mahalle baglantilarinin k&priiler ile saglanmasi,
Master plan uygulanmasi,
Is1 adasi etkisinin azaltilmasi,

Mekansal
(Rekreasyonel

Planlama)

Rekreasyon alan1 olusturulmast,
Oyun ekipmanlan yerlestirilmesi,
Yapay plaj olusturulmast,

Desarj noktalarinin  gorsel tasarima uygun

planlanmasi,

Su hareketleri ve oyunlarinin planlanmasi,
Kent mobilyalarinin kullanilmast,

Yaya ve bisiklet yollarinin yapilmasi,
Kopriiler ile baglant1 saglanmasi,

Su odakli mekan olusturulmasi,

Balik tutma alanlar1 yapilmistir,

Rekreasyon alaninin gece de kullanilabilmesi,

Ornek olarak incelenen 17 su yolu detayli bir sekilde taranmis, uygulanan ¢dziim

Onerileri her bir su yolu i¢in tablolara dokiilmiistiir. Elde edilen tablolar da kendi i¢inde

toplanarak hidrolojik, ekolojik, kentsel planlama ve mekansal (rekreasyonel) planlama

¢Oziim yontemleri olmak {izere siniflandirilarak olusturulmustur.

Tablo 5.19: ORNEK NEHIRLERDE UYGULANAN
HIDROLOJIK ¢OZUM YAKLASIMLARI TABLOSU

SECILEN ORNEK NEHIRLER

Yonlendirilmesi
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Su Tutma Alanlar

Su Tutma Alaninin
Cevre Alanlarin Yagis
Sularini Toplamasi

Gamur Birikiminin
Onlenmesi

Bentlerin Kaldirilmasi
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Setlerin Kaldiriimasi

Akis Devamliliginin
Saglanmasi

Nehir Suyunun
Berraklastiriimasi

Menfeze Alinmig
Nehirlerin Glnisigina
Kavusturuimasi

Dere Yataginin Taskin
Alani Olarak
Kullaniimasi

Akis Yoni ve Hizinin
Degistirilmesi

Atiksu Girilerinin
Onlenmesi

Akarsu Yataginin
Genigletilmesi

Kavisli Akisin
Saglanmasi

Lineer Kanalin Kavisli
Dizayn Edilmesi

Nehir Kenari quklara
Taskin Ovasi Islevi
Verilmesi

Taskin Ovalarina
Rekreasyon Alani
Islevi Verilmesi

Nehir Sularinin
Aritilmasi

Nehrin Tagima
Kapasitesinin
Arttiriimasi

Nehir Bankalari
Gegirimsizliginin
Saglanmasi

Dinamik Gelisim

Orgiilii Kanal

Taskin Yuksekliginin
Disurtimesi

Taskin Debisinin
Arttirilmasi

Incelenen su yollarinda tespit edilen hidrolojik ¢6ziim ydntemi 24 adettir. Bu ¢dziim
yontemlerinden uygulanabilen en fazla yontem 7 nehirde tespit edilmistir. Bu nedenle
3 ve daha fazla nehirde uygulanmis ¢Oziim ydntemleri belirlenerek, yeniden

planlanmasi gereken kentsel su yollarinda kullanilmak {izere hazirlanan kilavuza dahil

edilmistir.
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Tablo 5.20: ORNEK NEHIRLERDE UYGULANAN

EKOLOJiK GOZUM YAKLASIMLARI TABLOSU

SECILEN ORNEK NEHIRLER

EKOLOJIK
GOZUMLER

Alb Nehri Aimanya
Ahne Nehri Almanya

Birs Nehri isvigre

Kallang Nehri Singapur

Leutschenbach Nehri Isvigre

Neckar Nehri Almanya

Scille Parc de la Seille Nehri Fransa

Sosstback Nehri Aimayna

Wiese Nehri isvigre

Wiese Nehri Almanya

Aire Nehri isvigre

Elster and PleiRe Degirmendereler Almanya

Besos Nehri ispanya

Manzaranes Nehri ispanya

Cheonggyecheon Nehri Giiney Kore

Buffalo Bayou Nehri Amerika

Porsuk Gayi

Kirli ik Yadis Sularinin
Ayrilmasi

Tagima Yoluyla Su Temininde
Kayiplarin Oniine Gegilmesi

Akustik ve Hava Kirliliginin
Giderilmesi

Bitkiler ile Yesil Koridor
Olusturulmasi

Aritilmis Sularin Yesil
Alanlarda Kullanilmasi

Kuslar igin Koridor Olmasi

Sucul Faunanin Hareketinin
Saglanmasi

Balik Gegislerinin Saglanmasi

Yapay Ekolojik Sistem
Olusturulmasi

Sulak Alanlarin Tesisi

Atiksu Aritma Tesisi Yapilmasi

Biyolojik Aritma Bagarili Test
Sonuglari

Nehrin Kurak Oldugu Donemler
icin Su Rezerv Edilmesi

Tortu Taginmasi ve
Birikmesinin Saglanmasi
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Menderesli Su Yolu
Olusturulmasi

Ekolojik Dengenin Saglanmasi

Akis Varyansinin Arttiriimasi

Kumsal Olusturulmasi

Nehir Yataginda Adalar
Olusturulmasi

Akisa Kavis Verilerek Ekolojik
Katki Saglanmasi

Dinamik Gelisimin Saglanmasi

Dere Yatag! Yiksekligin Eski
Haline Getirilmesi

Farkli Akis Modellerinin
Kullaniimasi

Yagmur Suyunun Dereye
Karistirimamasi

Yagmur Hasadi Yapiimasi

Flora ve Faunaya Yasam Alani
Olusturulmasi

Yagmur Suyunun
Yer Altinda Toplanmasi

Biyolojik Yontemler ile Nehir
Banka Stabilizasyonu

Tagkin Alani Bitkilerinin
Kaldiriimasi

Derenin Yer Altindan
Cikarilmasi

Taskin Ovasi Genisletiimesi

Erozyon Egiminin Azaltiimasi

Incelenen su yollarinda tespit edilen ekolojik ¢dziim yontemi 32 adettir. Bu ¢oziim
yontemlerinin nehirlerde uygulanma toplaminin ortalamasi 3’{in iizerinde oldugundan
3 ve daha fazla nehirde uygulanmig ¢6ziim yontemleri segilerek yeniden planlanmasi

gereken kentsel su yollarinda kullanilmak tizere hazirlanan kilavuza dahil edilmistir.
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Tablo 5.21: ORNEK NEHIRLERDE UYGULANAN
__ KENTSEL PLANLAMA
¢OZUM YAKLASIMLARI TABLOSU

SECILEN ORNEK NEHIRLER

KENTSEL
PLANLAMA
¢OZUMLERI

Alb Nehri Almanya
Ahne Nehri Almanya

Birs Nehri isvigre

Kallang Nehri Singapur

Leutschenbach Nehri isvigre

Neckar Nehri Almanya

Scille Parc de la Seille Nehri Fransa

Sosstback Nehri Almayna

Wiese Nehri isvigre

Wiese Nehri Almanya

Aire Nehri isvigre

Elster and PleiRe Degirmendereler Aimanya

Besos Nehri ispanya

Manzaranes Nehri ispanya

Cheonggyecheon Nehri Giiney Kore

Buffalo Bayou Nehri Amerika

Porsuk Cayi

Kamusal Alan Olusturulmasi

Nehir Kenari Parklar ile
Entegre Edilmesi

Sehrin Kamusal Odak Merkezi
Olmasi

Nehrin Geri Kazanimi

Nehir Bankalarinin Geri
Kazanimi

Taskin Ovasi Borularin
Stabilizasyonu

Mahalle Baglantilarinin
Kurulmasi

Nehir Bisiklet ve Kosu
Parkuruna
Entegre Edilmesi

Sel Aninda Giivenlik
Tedbirlerinin Bulunmasi

Taskin Ovasinin Rekreasyon
Alani Olarak Geri Kazanilmasi

Nehir Desarj Noktalarinda
Farkli Tasarim
Yaklagimlari Kullaniimigtir.

Optimal Alan Kullanimi

Sehir Cevresinde Yesil Halka
Olusturulmasi

Yeni Kentsel Bolgenin
Rekreasyon Alanina
Dondstlrilmesi
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Nehrin Cevresindeki Yollar ile
Baglanmasi

Eski Kullanim Alaninin Geri
Kazanilmasi

Erisiimez Olan Nehre Erigim
Noktalari Saglanmasi

Otoyolun Yeraltina Alinmasi

Sehrin Yesil Alanlarinin Nehir
ile Entegre Edilmesi

Sehrin Onemli Kamusal
Binalarin Nehir Kenari
Rekreasyon Alanina
Baglantisinin Yapilmasi

Donlstim Projelerinin
Olusturulmasi

Nehir Cevresi Tarihi Yapilarin
Yenilenmesi

Mahalle Baglantilarinin
Kopriler ile
Saglanmasi

Nehir Cevresi Yapisal

Birimlerin
Entegrasyonu

Nehir Kenari Rekreasyon Alani
Kent Parkina Dénustiriimesi

Master Plan Uygulanmasi

Nehir Cevresi ve Uzerindeki
Otoyolun Kaldiriimasi

Riizgar Koridoru Olusturulmasi

Isi Adasi Etkisinin Azaltiimasi

Yaya Sirkiilasyon Kontroliiniin
Arttiriimasi

Incelenen su yollarinda tespit edilen kentsel planlama ¢oziim yontemi 30 adettir. Bu
¢Oziim yontemlerinin uygulandigi nehirlerin toplaminin ortalamasi 4’lin {izerinde
oldugundan 4 ve daha fazla nehirde uygulanmis ¢oziim yontemleri belirlenerek
yeniden planlanmasi gereken kentsel su yollarinda kullanilmak {izere hazirlanan

kilavuza dahil edilmistir.
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Tablo 5.22: ORNEK NEHIRLERDE UYGULANAN
MEKANSAL REKREASYONEL PLANLAMA GOZUM YAKLASIMLARI

TABLOSU
SECILEN ORNEK NEHIRLER
©
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Rekreasyon Alani
Olusturulmasi

Bilgi Panolari Yerlestiriimesi

Oyun Ekipmanlari
Yerlestiriimesi

Nehir Habitatlari Hakkinda
Bilgi Sahibi Olacak Sekilde
Planlanmasi

Plaj Olusturulmasi

Kano Rotalarinin Geri
Kazanilmasi

Meyve Bahceleri Kurulmasi

Doga Parkuru Olusturulmasi

Nehir Setlerinin Sehre Uygun
Malzemeler ile Kaplanmasi

Nehir Bankasinin Kullanima
Acillmasi

Tagkin Alanindaki
Bitkilerin Kaldirilarak
Rekreasyon Alanina Cevrilmesi

Rekreasyon Alaninin Mangal,
Piknik, Kopek Gezinti Alanina
Donistlrtilmesi

Seyir Teraslarinin
Olusturulmasi

Su Oyun Alanlari Yapiimasi
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Spor Alanlari Yapilmasi

Kopek Gezi Alanlari Yapiimasi

Dinlenme Tesisleri Yapilmasi

Fitness Alanlari Yapilmasi

Seyir Balkonlari Olusturulmasi

Desarj Noktalarinin Gorsel
Tasarima Uygun Planlanmasi

Seyir Balkonlarinin Mimari
Obje Seklinde Planlanmasi

Su Hareketleri ve Oyunlarinin
Planlanmasi

Taskin Alanina Kalici Sahne
Yerlestirilmesi

Nehre Dik Yollarin Yapilmasi

Makro Olgekte Cocuk Oyun
Alanlarinin Planlanmasi

Kent Mobilyalarinin
Kullaniimasi

Kent Mobilyalarinin Suya
Dayanikli Tasarlanmasi

Parkin Bitki Materyalinin Cesitli
ve Zengin Olmasi

Berrak Nehir Suyu Saglanmasi

Yaya ve Bisiklet Yollarinin
Yapilmasi

Kopriler ile Baglanti
Saglanmasi

Eski Kanalin Rekreasyon
Alanina Dénustirlimesi

Su Odakli Mekan
Olusturulmasi

Su Uzeri Yiizer Yesil Alanlar
Yapilmasi

Nehir Uzerine Sarkan
Kaldirimlar

Nehir Kenari Binalara
Kopriler ile Erigsim Saglanmasi

Kaybolan Eski izlerin Yeni
Tasarim ile Yorumlanmasi

Balik Tutma Alanlarinin
Planlanmasi

Rekreasyon Alaninin Gece de
Kullanilabilmesi
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Incelenen su yollarinda tespit edilen mekansal (rekreasyonel) ¢oziim yontemi 39
adettir. Bu ¢6ziim yontemlerinin uygulandigi nehirlerin toplaminin ortalamasi 2’nin
tizerinde oldugundan 2 ve daha fazla nehirde uygulanmig ¢oziim yontemleri
belirlenerek yeniden planlanmasi gereken kentsel su yollarinda kullanilmak {izere

hazirlanan kilavuza dahil edilmistir.
5.18. Boliim Sonucu

5. Boliimde Kent i¢i su yollarinin canlandirilmalari, iyilestirilmeleri, restorasyonlari
icin yeniden planlama ve tasarimina esas olusturacak kentsel planlama ve tasarim
kriterleri olusturulmasi amaciyla son donem Ornekleri literatiir taramasi yapilarak
arastirilmistir. Arastirilip incelenen ornekler arasinda hidrolojik, ekolojik, kentsel
planlama ve mekansal/rekreasyonel planlama ¢éztimlerinin en fazla oldugu 17 6rnek
secilmistir. Segilen 17 6rnek ile ilgili detayli bilgi elde edilebilmesi amaciyla genis bir

literatiir taramasi gergeklestirilmistir.

Ornek 17 adet su yollar1 uygulamalarinda 24 adet hidrolojik ¢dziim yd&nteminin
uygulandigr saptanmistir. Su yollarinin iyilestirilmesi ve canlandirilmasi
caligmalarinda mekansal/rekreasyonel planlama yapilabilmesi i¢in muhakkak
hidrolojik ¢6ziimiin saglanmasi gereklidir. Sanayilesme ve kentlere nufus gogii ile en
fazla bozulan, deformasyona ugrayan, su yollar1 olmus ve sonug olarak sel olaylarinin
sayisi, yikicilifi, can ve mal kayiplart miktar1 artmistir. Kentlerde ilk ¢oziilmesi
gereken problem sellerin Oniine gecilmesi yagislar ile olusan yiizeysel akisin yerlesim
alanlarindan hizli bir sekilde uzaklastirilmasi olmustur. Gelisen miihendislik
teknolojileri kullanilarak kent i¢i su yollar1 yagislar ile olusan yiizeysel akislar bertaraf
edilmistir. Ancak sel olaylar1 daha da fazlalagmistir. Bundan dolayr 6rnek su

yollarindan elde edilen hidrolojik ¢éziimler ¢ok dnemlidir.

Ornek su yollarindan elde edilen ekolojik ¢dziim ydntemi 32 adettir. Su yollarmin
ekolojilerinin iyilestirilmesi ayni zamanda elde edilen hidrolojik ¢ozlimlerin kalici
olmasini saglamaktadir. Su yollarinin ekolojik olarak 1yilestirilmesi ile sellerde olusan
pik debi diismiis ve dere akislar1 bulanikliktan berrakliga donmiis olacaktir. Su yollar

yesil ve mavi koridorlara doniisecektir.

Ornek su yollarindan elde edilen kentsel planlama ¢dziim ydntemi 30 adettir.
Sanayilesme ile su yollar1 ile kent birbirinden izole edilmistir. Elde edilen kentsel

planlama ¢6ziim yontemleri ile kent ile su yollar1 tekrar entegre edilmis olacaktir.
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Ornek su yollarindan elde edilen mekansal/rekreasyonel planlama ¢dziim yontemi 39
adettir. Elde edilen ¢6ziim yontemleri ile kent halki su yollarindan aktif olarak

faydalanmig olacaktir.

Secilmis su yollarindan elde edilen ¢oziimler kendi kategorilerinde toplanarak tablolar
haline getirilmis ve uygulama sayilarinin ortalamalari alinarak 6. Béliimde Ayamama
Deresi lizerinde siamasi yapilmistir. Sinama sonucu uygulanabilen ¢6ziim

kriterlerinden model olusturulmustur.
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ALTINCI BOLUM

SU YOLLARININ ISLAHINDA BELIiRLENEN KENTSEL
PLANLAMA VE MEKANSAL TASARIM KRITERLERININ
AYAMAMA DERESiIi ORNEGINDE SINANMASI VE MODELIN
OLUSTURULMASI

Kent i¢i su yollarinin yerlesimlerin baslamasindan itibaren gegirdigi evrimler
incelenmis, kentlerin biliylimesi ve sanayilesme ile dogal siirdiiriilebilir
ekosistemlerinin bozulma siirecleri ele alinmistir. Geleneksel 1slah diye isimlendirilen
hidrolik miihendisligi yontemleri ile yerlesim alanlarinda yagislar ile olusan yiizeysel
akislarin su yollarina desarj edilmesi sonucu su yolu yataklarinin diizlestirilmeleri ve
yapay betonarme kesitler i¢ine alinmasi ve beraberinde getirdigi yeni problemler tespit

edilmistir.

Su yollarinda hidrolik miihendislik uygulamalart sonucunda meydana gelen
degisikliklerin, deformasyonlarin ne kadarlik kisminda iyilesme saglanabilecegi
konusunda yapilan arastirmalar incelenmistir. Rehabilite edilen su yollar ile ilgili
literatlir taranmistir. Rehabilite ve restorasyon uygulamalari yapilan bir¢ok su yolu
incelenmis, olusturulan hidrolik ¢6ziimlerin yaninda ekolojik, kentsel ve rekreasyonel
cozlimlerin yapildig: tespit edilen 17 6rnek secilmistir. Projelendirilerek uygulamalari
gerceklestirilen 17 su yolu 1slahinda uygulanan ¢6ziim yontemlerinin, Ayamama

Deresi iizerinde uygulanabilirlikleri stnanmastir.

Ornek su yollarinda uygulanan ¢dziim ydntemlerinden uygulanmasi miimkiin olanlar

belirlenerek kentsel planlama ve tasarim kriterleri modeli olusturulmustur.
6.1. Ayamama Deresi Ornegi

Istanbul’da kentlesme ile karakteristigini kaybeden derelerden biri oldugu icin

Ayamama Deresi 6rnek olarak secilmistir.

Ayamama Deresi Istanbul’un Avrupa Yakasi’nda bulunan, havza alan1 6676 ha olan,
Basaksehir, Sultangazi, Kiiciikcekmece, Bagcilar, Bahgelievler ve Bakirkdy
Ilgelerinden gecerek Marmara Denizi'ne dokiilen kollariyla beraber toplam uzunlugu

yaklasik 42 km olan bir su yoludur (Sekil 6.1).
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Ayamama Deresinin Ozellikleri

Bolge: istanbul, Turkiye

Dere Uzunlugu: 21 km.(ana dere)
42 km.(kollar dahil)

Havza alani: 6676,08 ha

Galigma alam Tirkiye'nin kuzey batisinda,
Marmara Bélgesi'nde yer almaktadin
Ayamama Deresi Marmara Denizi'ne
bosalmakta ve sirasiyla Bagaksehir,
Bagcilar, Kiigikgekmece ve Bakirkdy
ilgelerini gegmektedir.

Lejant

——— Ayamama Deresi

E Bolee
Mahalle
E Ayamama Deresi Havzasi
1:110,000
0 2 4 L
Km

ED 1950 Transverse Mercator

Sekil 6.1: Ayamama Deresinin Havza Bilgileri
Kaynak: Delibas, 2012

Basi Expres Highway

Lejant

Ayamama Deresi
Kollari

Bina Alanlar
EndUstri Alani
L\ £5% 1! Askeri Alan
Kilgtkgekmece * (e wan o @1/ | Kentsel Tarim

‘ Corak Arazi
Bina

Havaalani
Otoyol

Trenyolu

Lake

Sekil 6.2: Ayamama Deresi arazi kullamm karakteri

Kaynak: Delibasg, 2012

Havza alani, endiistriyel, ticari, askeri, kentsel tarim ve yerlesim alanlariin yani1 sira

kentsel tesislerin (egitim, saglik, idari birimler vb.) de dahil oldugu farkli arazi
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kullanim sekillerinden olugmaktadir. “Arazi kullaniminin ¢ok yonliiliigli ve bunlarin
etkilesimi, ¢esitli insan faaliyetlerinin ve bunlarin nehir sistemi tizerindeki etkilerinin

artmasina neden olmaktadir” (Delibas, 2012) (Sekil 6.2).

TUIK (2023) verilerine gére Ayamama Deresinin gegtigi ilgelerde yasayan nufus
sayis1 3.342.142 kisidir. TUIK (2000) yili verilerine gore ise 2.529.822 kisidir.
Ayamama Deresinin gectigi ilgelerde nufus 2000-2023 yillar1 arasinda %132 oraninda
artmistir (Tablo 6.1). Ayamama Deresi havzasinda yer alan mahalleler Sekil 6.3’te

goriilmektedir.

Dere ve kollar

/ MARMARA DENIZI e

Sekil 6.3: Ayamama Havza Alanm1 mahalleler
Kaynak: Kervan, 2016

Tablo 6.1: Ayamama Deresinin gectigi ilcelerde 2000-2023 yillar1 arasinda nufus

miktarlari.

Ayamama Deresinin Gectigi ilcelerin

2000-2023 Yillar: Arasinda Niifus

Oranlan
ILCELER (2000) (2023)
Basaksehir 248467 509915
Sultangazi (2008) 444295 532802
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Kiigiikcekmece 593520 792030

Bagcilar 556519 719071
Bahgelievler 478623 567848
Bakirkdy 208398 220476
TOPLAM 2.529.822 3.342.142

ZEMIN SIFLANDIRILMASI YUKSEKLIK EGiM ALT HAVZA

=

SN

NN

NN

N

2,
/%%%
: ",
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Legend
— ) ayamamaDeres Soil Classification
L cvaseayerns o, [l Ao oo [ ortaama | ORTALAMA KONSANTRASYON || TOR DRENAJ ALANI
) sosmima B toregsis vatwerengs oman wpesEGiM | YOKEKLK ZAMANI UzuNLLGY
- v suvaen B e karensi v | % 6.94 86,64 meter 7.11 hour 41,314 km 6676 ha
F ol s Redzina toprak

Sekil 6.4: Ayamama Dere ve Havzasin Fiziksel Ozellikleri

Kaynak: Delibas, 2012

Havza ortalama %6,94 egime sahip olup, havzanin yogunlagma siiresi yaklagik 7-11
saattir (Saral, 2010). Taskinlarda piklerin artmasiyla birlikte konsantrasyon siiresi de
azalmaktadir. Ayrica havza alaninin ortalama yiikseltisi 86,64 metre olup mansap
kesimlerinde dere yatagi boyunca yiikselti diismektedir. Yiikseklik ve egim
analizlerinin yani sira, havzanin alt havzalar1 ve alanin toprak siniflandirmasi da

(Sekil 6.4)'de gosterilmektedir.

Havzanin tamami genis bir alam1 kapsadigindan, farkli arazi kullanim modellerini
kapsamaktadir. Buna gére Ayamama Deresi, Istanbul'un Avrupa Yakasi'nda, farkli
kullanimlarin yer aldig1, yogun niifuslu ve kentlesmis bir bolgeden gegmektedir. Bu
baglamda Ayamama Deresi havzasindaki genel arazi kullanimi; endiistriyel, ticari,
konut, askeri alanlar, kentsel tesisler (egitim, spor alanlari, saglik iiniteleri vb.), kentsel

yesil alanlar ve ¢orak alanlar gibi farkli arazi kullanim sekillerinden olugmaktadir.
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Havzadaki bu ¢ok yonlii arazi kullanim yapisi, 6ncelikle yol ingaatlariyla baslayan, is
ve turizm yatirimlariyla hizlanan bolgedeki siirekli gelismenin bir sonucu olarak
ortaya ¢ikmistir. Ayrica go¢ oranlari gecekondu yerlesimlerini de igeren yerlesim
birimlerini artirmaktadir. Genel bir bakis olarak, bolgenin arazi kullanim 6zellikleri
temel olarak havzadaki arazi yiizeyinin biiyiik bir kismini kapsayan sanayi alanlari,
yerlesim alanlar1 ve askeri alanlar olmak tizere ii¢ ana yapidan olugsmaktadir (Delibas,

2012).

Ayrica TEM, E-5 ve Basin Ekspres Yollart arasinda aktif bir ulasim agi, Ayamama
Deresi’nin havza alamiyla oOrtlismektedir. Avrupa ve Asya kitalarim1 Bogazigi
Kopriileri araciligiyla birbirine baglayan dogu-bati yoniinde insa edilen bu 6nemli
otoyollar yogun trafik yiikiine sahiptir. Havzadaki genel arazi kullanim diizeni
boyunca, bolgedeki ulasim baglantilarinin iyilestirildigi ve endiistriyel alanlarin konut

ve diger islevlerle birlestigi goriilebilir (Sekil 6.2).

Ayamama Deresi 1950 yilina kadar, nehir ¢evresindeki tarim alanlari dahil olmak
lizere temiz suya sahip popiiler dinlenme alanlarindan biridir. Havza alani meyve
bahgeleri ve tarima elverigli arazilerden olusur. Ayrica Osmanli doneminde askeri
seferlerden once Osmanli devletinin bulugma noktasidir. Bizans ve Osmanli
donemlerinde havza alant halka acik alan olarak kullanilmistir. Bu arazi kullanimi

Tiirkiye Cumhuriyeti zamaninda da devam etmistir (Delibas, 2012).

Ayamama Deresi ¢evresine yerlesim Bakirkdy tren yolunun yapilmasindan sonra
onemli hale gelmistir. Yerlesimler ile derenin dogal Ozellikleri de degismeye

baslamistir.

1980 yilinda 10 iilkeyi birbirine baglayan E80 diger advyla TEM otoyolunun 71 km’lik
kismi tamamlanmistir. TEM otoyolu ve E-5 karayolu arasindaki baglantiyr saglamak
icin 1980°li yillarda, giiniimiizde 8,5 km olan Basin Ekspress Yolu insa edilmistir.
Basin Ekspress Yolu ve ¢evresindeki alan, hem TEM otoyolu ve E-5 karayolunu
baglamasi hem de Atatiirk Havaalani’na yakin olmas: agisindan onemlidir, bu
bolgedeki tarim arazileri yerini kentsellesmeye birakmis ve yapilasma artmaya
baslamistir. Bu gelismeler, Ayamama deresinin dere yatagi morfolojisi iizerinde ciddi

degisikliklere yol agmistir (Delibas, 2012).

E-5 ve TEM otoyolunu birbirine baglayan Basin Ekspres yolu yapilmaya basladigi

zaman Ayamama deresinin su akis kotu 3.5-4 m derinlige sahipti. Ayamama taskini
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ile dere yatagi bazi noktalarda 2-2,5 m dolmustur. Dere yatag1 yiiksekliginin 1,5

metreye diistiigi glizergahlar olusmustur.

Basin Ekspres yolu yapildigi donemde, Basaksehir bolgesinde, Yesilkdy baglanti
yolunun her iki tarafinda ve TEM otoyolunun kuzeyinde yer alan Ikitelli Organize
Sanayi bolgesinde yapilasma yer almamaktadir. Yapilasmalar Basin Ekspres yolunun
tamamlanmasindan sonra olugsmustur. Arazi yiizeyinde meydana gelen degisiklikler
ile ylizey suyu drenaji, su akis hizinin artmasi, akigkanlik katsayisinin degismesi,
toplanan su miktarinin artmasi, sularin emilememesi Ayamama Deresini olumsuz

olarak etkilemistir.

Ayamama dere havzasinda meydana gelen degisikliklere esdeger olarak dere hidrolik
yapisinda herhangi bir degisiklik yapilmamistir. Basin Ekspres Yolu'nun yapildig
tarihlerdeki arazi durumlar, yillik yagis miktarlari, akis katsayilari ve drenaji

diisiiniilerek yapilan hidrolik yapilar, degisen sartlara gére yenilenmemistir.

Basin Ekspres yolu ile ayni tarihlerde Giinesli Sefakdy iist gegitleri insa edilmis
1990’1 yillarda kopriilii kavsak haline getirilmistir. Kacak yapilagmalar da bu
bolgelerde artis olmustur. Basin Ekspres Yolu mevcut arazi kotunun 2.5-3 m
yukarisinda yapilmis gerekli kisimlarda enine menfezler yerlestirilmis, ancak plansiz
imar yapilagmalari, arazi ve dere yatagi goz oniline alinmadan yapilan hafriyat ve
dolgular nedeniyle menfez giris ve ¢ikislar1 kapanmis bu menfezler ve drenaj
sistemleri kullanim dis1 kalmistir. Basin Ekspres yolu g¢evresinde bulunan sanayi
tesislerinin kanalizasyon ve atiksulari drenaj sistemine baglanmistir. Dereye de evsel

ve sanayi atiklar1 karigsmistir (TMMOB, 2009) (Kervan, 2016).

Ayamama Deresi Havzasi yerlesimin ve niifusun yogun oldugu bir alan oldugu igin,
stk sik sel felaketlerinden etkilenmistir, insanlar ve altyapi zarar gérmiistiir. 1995,
2002 ve 2009 yularinda énemli taskinlar olmugtur. 10 Temmuz 1995 'te gerceklesen
taskinda da ¢ok sayida gecekondu, atolye, fabrika ve yayin kuruluglar: olmak iizere
vaklasik 40 milyon dolar zarar, aymi zamanda ¢ok sayida can ve mal kaybi
gozlemlenmistir. 2002 yilindaki tagkindan sonra azaltict onlemlerin alinmamast 2009
taskiminda ciddi zararlara sebep olmus 31 kigi hayatint kaybetmis, 100 milyon dolara

yvakin mal varligi zarar gérmiistiir (Saral, 2010).

Ayamama Deresi 1slah ¢aligsmalar1 E-5 Karayolu altinda 28 Agustos 2008 tarihinde

baslamistir. 2009 yilinda yasanan sel felaketi {izerine, dere iizerinde su akisinin
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daraldig1 noktalarda eskisine nispetle yer yer 4 katina kadar varan genisletmeler

yapilmustir (ISK1) (Sekil 6.5) (Sekil 6.6).

Sekil 6.5: Ayamama Deresi yeni yatak kesitinden goriintii, (19.06.2022)

Kaynak: “Ayamama Deresi islah calismalari”, 2020

- ’ b s . C R

Sekil 6.6: Ayamama Deresi dere kesiti imalat calismalari, ( 28.12.2015)
Kaynak: “Istanbul’daki dereler 1slah ediliyor”, 2013

BB tarafindan 2012 y1linda hazirlanan 1/5000 lgekli Yenibosna Eksen Nazim Plan,
1/100.000 6l¢ekli planlama kararlarinin uygulanmasina yonelik tamamlayici bir arag
saglamaktadir. Plan, yeni belirlenen Is Bolgesi Merkezinde rekreasyonel, agik yesil
alanlar olusturmayi1 da iceren, 'kentsel tasarim' odakli bdlgesel bir hizmet alani
olusturma misyonuyla doniisiim yaklasimii (endiistriyelden hizmet alanina)
desteklemektedir. Bu baglamda Ayamama Deresi rekreasyonel olanaklar saglayan

acik ve yesil bir koridor olarak tasarlanmistir. Plan raporu, arazi kullaniminin gelisim
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siirecini de i¢eren alanin fiziksel ve sosyal yapi analizi ile hazirlanir. Calisma alaninin

plan mozaigi 1/5000 Slgekli sekiz nazim plandan olugmaktadir (Delibas, 2012).

Istanbul Su ve Kanalizasyon Idaresi (ISKI), 2008 yilinda baslatilan ve 2009 yilinda
yasanan sel felaketiyle hizlanan Ayamama Deresi Rehabilitasyon Projesi'ni
hizlandirmistir. Proje esas olarak kavsaklarda dere yatagi kesitlerinin genisletilmesi
yoluyla taskin riskinin azaltilmasina odaklanmistir (Sekil 6.6). Ayrica endiistriyel
desarjlarin insa edilecek kollektorler vasitasiyla Atakdy Atiksu Biyolojik Aritma
Tesisine iletilmesi planlanmistir. Ayamama Dere’sini de igine alan 5 derede AKOM

tarafindan 'Erken uyar sistemleri' projesi de gelistirilmektedir.

1982 yilinda neredeyse hi¢ yapr bulunmayan Ayamama Havzasi’nin %068’
yapilagmistir. Ayamama dere havza alaninda yapilagsmalarin baglamasi ve hizli bir
sekilde artmasi, gecirimsiz ylizeylerin fazlalagmasi, dere tagkin alanina Basin Ekspres
yolu ve kopriilii kavsaklarin inga edilmesi ve mevcut bitki Ortlislinlin hizla yok
edilmesi ile havza ve derenin baglantisinin koparilmasina, ¢6ziim olarak sadece dere
kanali genigletilerek dereye ulasan sularin hizli bir sekilde Marmara denizine

dokiilecegi bir ¢oziim gelistirilmistir.

Sekil 6.7: Ayamama Dere’sinin dere yatag kesitinin iyilestirilmesi ve ISKI
tarafindan hazirlanan taskin risk haritasinin bir kismi

Kaynak: Demir, 2010

Kent imar planina gore Ayamama Dere'sinin gectigi bolge, 1997 yilinda yerlesim
alanina doniistiiriilecek diizenleme yapilincaya kadar rekreasyon alanlarina ayrilmisti.

Ayamama Deresi, Istanbul'un kentsel manzarasin1 ¢apraz kesen, imar nedeniyle
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kirlenen, kesintiye ugrayan ve daraltilan ekolojik bir koridordur. Bélgedeki kentlesme

hem cevreyi tahrip etmis hem de zaten yetersiz olan altyapiya daha fazla yiik

bindirmistir (Olcay, 2020).

6.2. Su Yollarinin Islahinda Belirlenen Tasarim Kriterlerinin Ayamama Deresi

Orneginde Sinanmasi

Literatiir taramas1 sonucu su yollar1 1slahinda 6rnek teskil edebilecek 17 yeni
yaklasimla 1slah1 tamamlanmis su yolu secilmistir. Orneklerde bu su yollarinin
1slahinda kabul edilebilir ¢6ziim yontemleri gruplandirilarak tablolara dokiilmiustiir.
Secilen ornek su yollarinda uygulanan ¢oziim yontemlerinin Ayamama Deresi

tizerinde ne kadarimin uygulanabileceginin arastirmasi yapilmistir.
6.2.1. Hidrolojik C6ziim Yontemlerinin Sinanmasi

Incelenen 6rnek su yollarinda 24 adet Hidrolojik ¢6ziim yontemi uygulandig: tespit
edilmistir. En az 3 farkli su yolunda uygulanmis olan 21 adet ¢oziimiin Ayamama
Deresi lizerinde sinanmasi gergeklestirilmistir. En fazla uygulanabilmis ¢6ziim olan
Su Tutma Alanlarinin Olusturulmast 17 6rnegin 7 tanesinde uygulandigi tespit
edilmistir. Aire Nehrinde uygulanan orgiili kanal olusturulmasi diger orneklerde
uygulanmamistir. Yeraltina alinan su yollarinin giin 1s18ina kavusturulmasi da 5

ornekte bulunmustur.
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Hidrolojik Coziim Yontemleri Grafigi

0 2 4 6 8
Fazla Suyun Yonlendirilmesi
Su Tutma Alanlari ’
Su Tutma Alaninin Cevre Alanlarin Yagis... ’
Camur Birikiminin Onlenmesi ’
Bentlerin Kaldirilmasi z
Setlerin Kaldiriimasi 3
Akis Devamlihiginin Saglanmasi
Nehir Suyunun Berraklastiriimasi j
Menfeze Alinmis Nehirlerin Glnisigina...
Dere Yataginin Taskin Alani Olarak Kullaniimasi >
Akis YOnU ve Hizinin Degistirilmesi ’
Atiksu Girislerinin Onlenmesi >
Akarsu Yataginin Genisletilmesi ’
Kavisli Akisin Saglanmasi ’
Lineer Kanalin Kavisli Dizayn Edilmesi ’
Nehir Kenari Parklara Taskin Ovasi islevi Verilmesi ?
Taskin Ovalarina Rekreasyon Alani islevi Verilmesi z
Nehir sularinin Aritilmasi
Nehrin tasima Kapasitesinin Arttiriimasi z
Nehir Bankalari Gegirimsizliginin Saglanmasi
Dinamik Gelisim ’
Orgiilii Kanal ’
Taskin Yuksekliginin Dislrilmesi '
Taskin Debisinin Arttiriimasi z

Grafik 6.1: Hidrolojik Coziimlerin Uygulanabilirlik Grafigi

Fazla Suyun Yonlendirilmesi: Yagislarda debinin maksimum seviyeye ulastiginda
Ayamama Dere yatag1 tagsma noktasina geldiginde yagis sularinin bir kisminin kanal
disina yonlendirilip yonlendirilemeyecegi incelenmistir. Su yolu yataginin memba
kismindan itibaren belirli mesafelerde yataktaki suyun bir kismmin kanal disina
yonlendirilebilecegi rezerv alanlarin bulundugu tespit edilmistir. ikitelli Mahmutbey
kavsagindan itibaren yaklasik 300 metrelik boliim yonlendirme alani olarak

planlanabilir durumdadir (Sekil 6.8) (Sekil 6.9).
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Sekil 6.8: ikitelli-Mahmutbey Kavsag devami (23.04.2024)
Kaynak: Google Earth, 2024

Sekil 6.9: ikitelli-Mahmutbey Kavsagi devam fotograf
Kaynak: Ermeydan, 2023

Ayrica fazla suyun nakledilebilecegi kanal tabanindan gecirilen borulama sistemi
planlanabilir. Bu borulama sistemi taskinlarin 6niine ge¢ilmesi konusunda iyi bir

¢Oziim olmakla baska amaclar i¢in de kullanilabilir (Sekil 6.10).

ATIKSU BORULARI 1.' YENI PREKAST KANAL IE ATIKSU BORULARI

A g
— e YAGMURSUYU TAHLIYE BORULARI

YAGMURSUYU TAHLIYE BORULARI

Sekil 6.10: Yagmursuyu ve Atiksu Tahliye Borular:
Kaynak: Ermeydan, 2023
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Sekil 6.11: Cobancesme Kavsagi boliimii (23.04.2024)

Kaynak: Google Earth, 2024

Su yonlendirme alani
"‘.‘ I \W

Su Tutma Alani

Sekil 6.12: Cobancesme Kavsagi bolgesinde oneri su tutma alanlar

Kaynak: Ermeydan, 2023

Ayamama Deresinin Cobangesme Kavsagi kismmnin oldugu bolgede de dere
yatagindaki fazla suyun yonlendirilebilecegi 300.000 metrekare alan planlanabilir
durumdadir (Sekil 6.11) (Sekil 6.12).

Yagislar ile ylizeysel akisa gegen suyun dere giizerhahi boyunca yonlendirilerek
zaman kazandiracak alanlar mevcuttur. Ayrica yagmur suyunu tasiyan ek borulama
sistemi ile de pik debi miktarlar1 azaltilip geciktirilebilir. Ayamama Deresi ¢evresinde
fazla suyun yonlendirilebilecegi uygun glizergah ve alanlarin bulundugu tespit

edilmistir.
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Su Tutma Alanlari: Su tutma alanlarimin 6nemi su yollar1 boyunca fazla suyun
depolanabilmesi aym1 zamanda su ihtiyacinin oldugu doénemlerde toplanarak
depolanan suyun kullanilabilmesidir. Ayamama Deresi giizergaht boyunca su tutma
alanlart olusturulabilecek boliimler incelenmistir. Ayamama Deresi ¢evresinde
bulunan yesil ve rezerv alanlar su tutma alami olarak incelendiginde dere boyunca
bitisik park alan1 olmadig1 saptanmistir. Dereye paralel Basin Ekspres Yolu lizerindeki
kavsaklar ile mansap kismina yakin Cobancesme Kavsagi kisminda rezerv alan vardir.
Su tutma alanlarinin memba kismina yakin olmasi su yatagimin yiikiiniin

hafifletilmesinde daha etkilidir (Sekil 6.13).

Su Tutma
Alani

Sekil 6.13: Su Tutma Alani olarak planlanabilecek Halkah Kavsag:
Kaynak: Ermeydan, 2023, Google Earth, 2023

Ayamama Deresi ¢evresinde su tutma alani olarak islevlendirilecek alanlar mevcut

oldugu i¢in ‘su tutma alanlari’nin yapilabilmesi i¢in uygundur.

Su Tutma Alaminin Cevre Alanlarin Yagis Sularim1 Toplamasi: Ayamama dere
giizergahina paralel olarak yapilan Basin Ekspres yolu {izerinde ki kavsaklar yesil alan
olarak diizenlenmistir. Bu kavsak alanlar1 su tutma alani olarak planlanabilir
durumdadir. Basin Ekspres Yolu iizerindeki yiizeysel akislar kavsak alanlarina
yonlendirildiginde kirli yiizeysel sularin aritilarak su yolu yatagina desarj1 saglanmis
olacaktir. Yollardan toplanan sularin kirlilik orani yiliksek oldugu icin su toplama
alanlarinda su aritici bitkiler ile su icindeki partikiillerin ge¢mesini engelleyen
bitkilendirme gibi 6zel tasarimlar yapilarak su kalitesi ve berraklig arttirilabilir (Sekil

6.14).
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Ayamama Deresi ilizerinde tasarlanacak su tutma alanlarina yakin ¢evre alanlarin yagis

ve yiizeysel akislar1 yonlendirilecek planlama yapilmasi miimkiindiir. Dolayisiyla bu

kriter uygundur.
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Sekil 6.14: Basin Ekspres yolu iizerindeki ilk kavsak (27.04.2024)
Kaynak: Google Earth, 2024

Camur Birikiminin Onlenmesi: Su yollarinda ¢amur birikiminin 6nlenmesi
hidrolojik agidan ¢ok onemli bir konudur. Toplanan yagis sularmin herhangi bir
filtrelemeye tabi tutulmadan dogrudan su yataklarina verilmesi su yollarinda ¢amur
birikmesinin 6nemli sebeplerinden biridir. Ayamama Deresi de yagis sirasinda kirli

sular1 herhangi bir filtrelemeye tabi tutulmadan dogrudan almaktadir (Sekil 6.15).

Sekil 6.15: Ayamama Deresi yagis sirasinda yiizeysel sularin dere yatagina
dokiilmesi

Kaynak: Ermeydan, 2023,

Ayamama Deresi havzasinda yagmur bahgeleri, cat1 bahgeleri ve biosvale; gecirgen

zeminler vb. gibi planlamalar yapilarak yiizeysel akislarin dereye desarjdan dnce ve
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filtrelenerek aritilmasindan sonra su yolu yataklarina gonderilmesi ile ¢amur

birikiminin 6niine gegilebilecek 6nemli tasarim yaklasimlarindan biridir.

Ayamama Deresi havzasinda gri altyapinin yaninda yesil altyapi sistemlerinin
olusturulabilmesi ile de hidrolojik kalite problemlerinin ¢6ziimii saglanmis olacaktir.

Ayamama Deresi i¢in camur birikiminin 6niine gecilmesi uygulanabilir bir kriterdir.

Bentlerin Kaldirilmasi: Ayamama deresi ISKi'nin yaptig1 son projeye gore diisiik
akigh ve yiiksek akish kanal ayn1 kesitte planlanmistir. Dere tizerinde Mahmutbey -
Ikitelli kavsagindan Atakdy’e derenin dokiildiigii giizergah boyunca bent yapisi
yoktur. Fakat dere yatagi yol ve kavsak gecislerinde menfez icine alinmistir.

Ayamama Deresinde bentlerin kaldirilmasi kriteri saglanabilmektedir.

Setlerin Kaldirilmasi: Ayamama Deresi her iki bankasi da beton duvarlar ya da
prekast elemanlar ile sinirlandirilmistir. Sehrin merkezinde sanayi bdlgesinin iginden
gecen derede setlerin kaldirilmast miimkiin degildir (Sekil 6.16). Ciinkii dere ve
cevresinin yogun kullanimdan dolayi1 tam izolasyona sahip olmasi gereklidir. Derenin
dinamik olarak gelisebilecegi giizergahlar ¢cok sinirli olup ayn1 zamanda taginan suyun
kalitesi kotii, bulanik ve kirlidir. Ayamama Deresi i¢in setlerin kaldirilmasi derenin
giincel durumu ile miimkiin degildir, fakat dere ¢evresinde taskin ovalarinin geri

kazanimi ile uygulanabilir bir kriterdir.

Sekil 6.16: Ayamama Deresi banka ve setlerinden goriiniis

Kaynak: Ermeydan, 2023,
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Akis Devamhihiginin Saglanmasi: Ayamama Deresi sehrin icinde sanayi ve ticaret
merkezlerinin arasinda kalmistir. Derenin {lizerinden kavsaklar, sag ve sol tarafindan
yollar gectigi i¢in kopriiler ve menfezler yapilmak zorunda kalinmistir. Yaz aylarinda
akig debisi ¢cok diismektedir. Devamli akisin saglanmasi i¢in projeler gelistirilmelidir.
Dere yatagi i¢inde ikinci bir akis planlamasi yapilmis, ISKI tarafindan, beton kesitler
bu sekilde iiretilmistir. Dere ¢evresindeki is merkezlerinde atiksu aritma sistemleri
yapilarak dere yatagina su desarj edebilen projeler gelistirilmesi Onemli

alternatiflerden bir tanesidir (Sekil 6.17).

Sekil 6.17: Ayamama Deresi akis yatagi
Kaynak: Ermeydan, 2023,

Dere yatagi iizerinde bent yapilart bulunmamakta, akisi kisitlayan menfezler
bulunmaktadir. Menfezler tekrar projelendirilerek ve kotlarinin akis devamliligina

engel olmamasi saglanarak uygun bir kriter olarak degerlendirilebilir.

Nehir Suyunun Berraklastirilmasi: Ayamama Deresi akis rengi gri kahverengi
arasidir. Dere yatagi suyunun berraklastirilmasi i¢in toplanan yiizeysel sularin aritilip
temizlendikten sonra dere yatagina desarj edilmesi gerekmektedir. Toplanan ylizeysel
sularin aritilmasi igin tiretilmis 6neri kesit Sekil 6.18’dedir. Ayamama Deresine gelen
ylizeysel sular yagmur bahgeleri, bioswale vb. havza bazinda liretilecek ¢oziimler ile

uygulanabilir bir kriterdir.

YUKSEK AKIS KANALI
UZEYSEL SULARIN TEMIZLENMESI

ARAC YOLU DOSOK AKIS KANALI 'YAYA YOLU

Sekil 6.18: Nehir suyunun berraklastirilmasi icin oneri kesit

Kaynak: Ermeydan, 2023,
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Menfeze Alinmis Nehirlerin Giimsigina Kavusturulmasi: Ayamama Deresi
Ikitelli-Mahmutbey Kavsagi, Atakdy arasinda kavsak ve kopriiler haricinde dere
menfeze alinmamistir. Dere menfeze alinmis nehirlerin giinisigina kavusturulmasi

sartin1 saglamaktadir.

Dere Yatagimin Taskin Alam1 Olarak Kullanilmasi: Ayamama Deresinde 2009
yilinda meydana gelen selden sonra dere yatagi kesiti 30 metre genislik ve 3,5 metre
derinlik, havaalan1 kavsaginin oldugu bdliimde ise 25 metre genislik ve 6 metre
derinlige ¢ikarilmigtir. Dere yatagi ayni zamanda taskin yatagi olarak planlanmaistir.
Clinkii derenin her iki tarafi endiistri ve yap1 alan1 oldugundan dolay1 i¢in sel ve tagkin
problemlerinin yasanmamasi i¢in dere yatagi taskin alan1 gorevi gormektedir.

Uygulamasi gergeklestirilmig bir kriterdir (Sekil 6.19).

Sekil 6.19: Yapimi devam eden dere yatagi ve banka imalati

Kaynak: Ermeydan, 2023,

Akis Yonii ve Hizinin Degistirilmesi: Havza alan1 6676 Hektar ve derenin uzunlugu
kollar1 ile 42 km’dir. Belirli donemlerde can ve mal kaybina sebep olan sel felaketleri
yasanmistir. Derenin 1slah edilmesindeki temel hedef yagislarin sel felaketine neden
olmadan desarj edilmesine odaklanilmig olmasidir. Derenin ¢evresinde sanayi alanlari,
Basin Ekspres Yolu ve yan yollardan dolay1 gilizergahinin degistirildigi bolgeler
bulunmaktadir (Sekil 6.20).

Ayamama Deresi yataginda suyun akis yonii ve hizinin degistirilmesi konusunda
planlama yapilabilmesi i¢in 6ncelikle derenin diizenli bir debisi olmast gereklidir.

Dolayistyla bu kriter Ayamama Deresi i¢in uygulanabilir durumda degildir.

285



-4

diizlestirildigi ve degistirildigi

Sekil 6.20: Ayamama Deresi akis giizergahlarinin
bolgeler
Kaynak: Ermeydan, 2023,

Atiksu Girislerinin Onlenmesi: Havza bolgesindeki sanayilerin gelismesi ve asir1
niifus, su kalitesinde ve nispeten su yasaminda kirlilik olusturmaktadir. 'Ayamama ve
Haramidere Caylarinda Genotoksik Kirliligin Belirlenmesi' arastirmasinda, evsel ve
endustriyel atik su kaynaklar tarafindan kirletilen Ayamama Deresinde Orneklerin
mutajenik (genetik materyali degistirebilen veya mutasyonlara neden olabilen

maddelerdir) etkileri belirlenmistir (Delibas, 2012) (Sekil 6.21).

Ayamama dere 1slah caligmasi ile dereye desarj edilen atiksular kolektorler ile
toplanarak Atakdy Aritma Tesislerine gonderilmektedir (Sekil 6.22). Islah
calismasinin tamamlanmasi ile dere atiksu desarjlarindan kurtarilmig olacaktir.

Ayamama Deresi, atiksu girislerinin 6nlenmesi kriterine uygundur.

Sekil 6.21: Ayamama deresine endiistriyel ve evsel desarjlarin durumu

Kaynak: Delibag, 2012
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Sekil 6.22: Ayamama Deresi atiksu kolektorlerinin dosenmesi

Kaynak: Sekmen, Tarih yok

Akarsu Yataginin Genisletilmesi: Ayamama deresi yatagi 2009°da yasanan
sellerden sonra dere yatagi projesi genisletilerek tekrar sel olaylarinin 6niine gegilmesi

saglanmistir. Ayamama Deresi kesitleri 30 metreye kadar genisletilmistir (Sekil 6.23).

Ayamama Deresi akarsu yataginin genisletilmesi kriterini saglamaktadir. Dere yatagi

ayn1 zamanda tagkin alan1 vazifesi de gérmektedir.

Sekil 6.23: Dere kesitinin genisletilerek yenilenmesi

Kaynak: Ermeydan, 2023,

Kavisli Akisin Saglanmasi: Dere giizergah1 TEM, ES5 ve baglant1 yollar giizergahlar
icinde kaldigindan dolay1 dere yatag lineer sekilde planlanmistir. Fakat dere yatagi
ayn1 zamanda genisletilmistir. Dolayisiyla genisletilmis dere yatagi icinde kavisli akis

olusturulabilir ve uygulanabilir bir kriterdir.
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Nehir Kenar1 Parklara Taskin Ovasi islevi Verilmesi: Ayamama Deresi kenarinda
mevceut park alant mansap kismi olan Atakdy bolgesindedir. Parkin yataga yakin
boliimleri tagkin ovasi olarak degerlendirilebilir. Dolayisiyla uygulanabilir bir kriter

olarak degerlendirilebilir.

Sekil 6.24: Atakoy bolgesi dere kenar1 park alam
Kaynak: Ermeydan, 2023

Taskin Ovalarina Rekreasyon Alam islevi Verilmesi: Ayamama Deresi taskin
alanlar1 genel olarak yapilagmig durumdadir. Yapilasma olmayan boliimler kavsaklar
ve Cobangesme bolgesidir. Cobancesme bolgesinde yesil alana doniistiiriilebilecek
alan 350.000 metrekaredir. Tagkin alanlarindan yapilasmayan béliimlerin rekreasyon

alanina ¢evrilmesi uygundur.

GOBANGESME

Sekil 6.25: Ayamama deresi tagkin alanlar

Kaynak: Ermeydan, 2023
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Nehir Sularinin Aritilmasi: Ayamama Deresi yagislarda meydana gelen ylizeysel
sular1 desarj etmektedir. Havza alani endiistriyel alanlar, yerlesim alanlari, ticari
alanlar vb. gecirimsiz yiizeylerden olusmaktadir. Yagisin %50 ’den fazlas1 yiizeysel
akis olusturmakta ve bu akisin su kalitesi de olduk¢a bozulmustur. Dere yatagindan
akan su bulanik gri renkli ve suyun i¢inde partikiiller bulunmaktadir. Yiizeysel sularin
dere yatagindan dnce tampon yesil alan bolgelerine desarj edilip, tampon bolgelerde
temizlendikten sonra dere yatagina verilmesi yoniinde projeler gelistirildiginde dere
akig suyu aritilmast miimkiin olacaktir (Sekil 6.26). Nehir sularinin aritilmasi kriteri

sulak alanlar olusturarak uygun hale getirilebilir durumdadar.

-, .
-
e 7% LY. )

Sekil 6.26: Yiizeysel akisin yesil alanlara yonlendirilmesi
Kaynak: Pekarek ve digerleri, 2011

Nehrin tasima Kapasitesinin Arttirillmasi: Ayamama Deresi tasima kanali havzanin

ylizeysel sularini desarj edebilecek sekilde planlanmistir. Uygulanmais bir kriterdir.

Dinamik Gelisim: Su yolunun dinamik gelisim gosterebilecegi yesil alanlardan
tampon bolgeler bulunmamaktadir. Su kalitesi de kotli oldugu i¢in hizli bir sekilde
suyun desarj edilmesine odaklanilmistir. Ayamama Deresi dinamik gelisim i¢in uygun

omayan bir kriterdir.

Taskin Yiiksekliginin Diisiiriilmesi: Su yolu yatagi genisletilip derinlestirilerek

tagkin yatagina doniistiirilmistiir. Uygulanmis bir kriterdir.

Taskin Debisinin Arttirllmasi: Meydana gelen sellerden sonra taskin debisi

arttirtlmistir. 101.58 m3 /s debiyi karsilamaktadir, dolayisiyla uygun bir kriterdir
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Tablo 6.2: Ayamama Deresi Hidrolojik Coziim Kriterleri Uygulanabilirlik
Tablosu

Ayamama Deresi Hidrolojik Coziim Kriterleri Uygulanabilirlik Tablosu

UYGUN

UYGUNDUR el .
DEGILDIR

1 |Fazla Suyun Ydnlendirilmesi

2 | Su Tutma Alanlari

Su Tutma Alanmin Cevre Alanlarin Yagis
SularimiToplamasi

Camur Birikiminin Onlenmesi

Bentlerin Kaldirilmasi

Setlerin Kaldirilmasi

Akis Devamliliginin Saglanmasi

OO Il 3 (I O | O [ &

Nehir Suyunun Berraklastirilmasi

Menfeze Almmis Nehirlerin = Gilinisigina
Kavusturulmasi

Dere  Yataginin  Taskin  Alan1  Olarak

10 Kullanilmasi

11 Akis Yonii ve Hizinin Degistirilmesi

12 Atiksu Girislerinin Onlenmesi

13 Akarsu Yataginin Genigletilmesi

14 Kavisli Akisin Saglanmasi

Nehir Kenar1 Parklara Taskin Ovasi Islevi

15 . .
Verilmesi

Taskin Ovalarma Rekreasyon Alani Islevi

16 . .
Verilmesi

17 Nehir Sularinin Aritilmasi

18 Nehrin tagima Kapasitesinin Arttirilmasi

19 Dinamik Gelisim

20 Tagkin Yiiksekliginin Diistiriilmesi
21 Tagkin Debisinin Arttirilmast

Ornek olarak secilen 17 farkli su yolu, dere ve nehirden ¢ikarilan hidrolojik ¢dziim
yontemlerinden en az 3 Ornekte uygulanmis 21 adet ¢6zlimiin Ayamama Deresinde
sitnamasi yapilmistir. Sinama sonucu son dénem su yollarinda uygulanmis hidrolojik
¢Oziim yontemlerinin 19 tanesi Ayamama Deresi’nde de uygulanabilecegi goriilmiis

ve modele dahil edilmistir.
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6.2.2. Ekolojik Coziim Yontemlerinin Sitnanmasi

Ornek alman 17 su yolundan uygulanmis 32 adet ekolojik ¢dziim bulunmustur. Céziim
yontemlerinden Ornek aliman nehirlerde 3 ve iizerinde olanlar yani 15 tanesi

Ayamama Deresi iizerinde sitnanmastir.

Ekolojik Cozim Yontemleri Grafigi
0 5 10 15

Kirli ilk Yagis Sularinin Ayrilmasi

Tasima Yoluyla Su Temininde Kayiplarin Oniine Gegilmesi
Akustik ve Hava Kirliliginin Giderilmesi

Bitkiler ile Yesil Koridor Olusturulmasi

Aritilmis Sularin Yesil Alanlarda Kullaniimasi

Kuslar igin Koridor Olmasi

Sucul Faunanin Hareketinin Saglanmasi

Balik Gegislerinin Saglanmasi

Yapay Ekolojik Sistem Olusturulmasi

Sulak Alanlarin Tesisi

Atiksu Aritma Tesisi Yapilmasi

Biyolojik Aritma Basarili Test Sonuglari

Nehrin Kurak Oldugu Dénemler igin Su Rezerv Edilmesi
Tortu Tasinmasi ve Birikmesiinin Saglanmasi
Menderesli Su Yolu Olusturulmasi H

Ekolojik Dengenin Saglanmasi

Akis Varyansinin Arttiriimasi

Kumsal Olusturulmasi

Nehir Yataginda Adalar Olusturulmasi

Akiga Kavis Verilerek Ekolojik Katki Saglanmasi
Dinamik Geligsimin Saglanmasi

Dere Yatag Yiiksekligin Eski Haline Getirilmesi
Farkli Akis Modellerinin Kullaniimasi
Yagmursuyunun Dereye Karistirilmamasi
Yagmur Hasadi Yapilmasi

Flora ve Faunaya Yasam Alani Olusturulmasi
Yagmursuyunun Yer Altinda Toplanmasi
Biyolojik Yontemler ile Nehir Banka Stabilizasyonu
Tagkin Alani Bitkilerin Kaldiriimasi

Derenin Yer Altindan Gikarilmasi

Taskin Ovasi Genisletilmesi

Erozyon Egiminin Azaltiimasi

Grafik 6.2: Ekolojik Coziimlerin Uygulanabilirlik Grafigi
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Kirli Ilk Yags Sulariiin Ayrilmasi: Kent alanlarinda yagisin basladigr ilk 15
dakikada toplanan yagmur sulariin 6zelligi sanayi atik sular1 kadar kirli olmasidir.
Yiizeysel akis sularmmin yagisin baslamasindan ilk 15 dakikalik kisminin ayri
toplandig1 alt yap1 sistemi yoktur. ilk 15 dakikada olusan yiizeysel suyun ayri
toplanmasi icin alternatif planlamalar gelistirilebilir. Alternatif planlamalara 6rnek
olarak iki tip drenaj borusu kullaniminin planlamasidir. Yiizeysel sularin ilk desarj
noktalarinda kii¢iik ¢apli borular kullanilip bu borularda toplanan sular atiksu
giderlerine, sulak alanlara, yagmur bahgelerine veya yesil tampon bdlgelere

yonlendirilmesidir.

Ayamama Deresi E-5 ve TEM baglant1 yolu, yan yollar ve kavsaklarin yiizeysel
akiginin desarj noktasi oldugu i¢in yagis sularinin ilk 15 dakikada toplanan kismi
AtakOoy Aritma Tesislerine yonlendirilebildiginde derenin suyu daha temiz olmasi

saglanacaktir. Dolayisiyla uygulanabilir bir kriterdir.

Sekil 6.27: Yagisin ilk 15 dakikasinin ayr1 toplanma onerisi
Kaynak: Ermeydan, 2023

Bitkiler ile Yesil Koridor Olusturulmasi: Ayamama Deresinde ¢alisma alani olarak
Ikitelli Mahmutbey Kavsagi ile derenin mansap bolgesi olan Atakdy’deki denize
dokiilme noktas1 arasindaki giizergah incelenmis ve bitkiler ile yesil koridor
olusturulmasinin miimkiin oldugu goriilmistiir. Bitkiler ile yesil koridor olusturulmasi

kriteri i¢in uygundur (Sekil 6.28) (Sekil 6.29).
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Sekil 6.28: Ayamama Deresi bitkiler ile yesil koridor olusturulmasi
Kaynak: Google Earth, 2023

Sekil 6.29: Ayamama Deresi bitkiler ile yesil koridor olusturulmasi

Kaynak: Ermeydan, 2023

Sucul Faunanmin Hareketinin Saglanmasi: Ayamama Deresinde sucul faunanin
yasayabilmesi i¢in derenin kurak donemlerde de belirli bir akisa sahip olmasi
gereklidir. Dere icinde yapilan diisiik akis kanali sucul faunanin hareketi icin

uygundur. Uygulanmig bir kriterdir (Sekil 6.30).
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Sekil 6.30: Sucul faunanin hareketinin saglanabilecegini gosterir fotograflar

Kaynak: Ermeydan, 2023

Balik Gegislerinin Saglanmasi: Ayamama Dere yatagi balik gegisleri i¢in uygundur.
Derede menfez ve koprii gecisleri de balik hareketini kisitlamamaktadir. Balik
gecisine engel olan ani diislisler olmamali, menfezler balik gecisine engel
olmamalidir. Ayamama Dere yatagi giizergahinda ani diisiisler balik rampalar ile
gecilmistir. Sekil 6.31°de 1yi yonetilen ve kotli yonetilen kentsel akislar sematik olarak

gosterilmektedir.

lyi Yonetilen Kentsel Akis : Kétl Yonetilen Kentsel Akis

Sekil 6.31: Iyi ve kotii yonetilen kentsel akis semalar1
Kaynak: Auckland Council, 2013

Sekil 6.32 ve Sekil 6.33’de Ayamama Deresi balik gegislerinin yapilabilecegi koprii

ve rampa fotograflar1 goriilmektedir.
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Sekil 6.32: Balik gecislerinin saglanabildigini gosterir fotograflar
Kaynak: Ermeydan, 2023

Sekil 6.33: Balik gecislerinin saglanabildigini gosterir fotograflar

Kaynak: Ermeydan, 2023

Yapay Ekolojik Sistem Olusturulmasi: Ayamama Deresi 2009 yilinda yasanan sel
baskinindan sonra dere yatak kesiti genisletilip derinlestirilmistir. Kesit genisliginin
30 metre olarak planlandig1 bolgeler mevcuttur. Yeni kesitin ig¢inde diisiik akigl
kanalda planlanmistir. Sekil 6.34°de yapay ekolojik sistem sematik ¢izim olarak

gosterilmektedir.

Sekil 6.34: Yapay ekolojik sistem olusturulmasi
Kaynak: World Bank, 2021

Su yollar1 yatak ve g¢evresinde yapay ekolojik sistem olusturulmasi Sekil 6.35°de

sematik olarak gosterilmektedir.
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Sekil 6.35: Yapay ekolojik sistem olusturulmasi
Kaynak: World Bank, 2021

Ayamama Deresi i¢in genisletilmis kanal i¢inde yapay ekolojik sistem olusturulmasi
onerisi Sekil 6.36’da gosterilmektedir. Yapay ekolojik sistem kriteri uygulanabilir

ozelliktedir.

Sekil 6.36: Nis olusturulmasi
Kaynak: Ermeydan, 2023,

Sulak Alanlarin Tesisi: Ayamama Deresi, Glinesli Kavsagi-Halkali Kavsagi arasinda
yer alan yesil alanlar sulak alan olarak planlanabilir durumdadir. Normal sartlar i¢inde
tagkin alaninda kalmaktadir. Cobancesme Kavsagi ¢evresinde 350.000 metrekare
alanin dortte biri de sulak alan olarak planlanabilir konumdadir (Sekil 6.37). Su yolu

cevresinde sulak alan tesisi 6rnegi Sekil 3.38’de goriilmektedir.
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Sekil 6.37: Giinesli-Cobancesme Kavsag arasi
Kaynak: Google Earth, 2023

Sekil 6.38: Welland Canal Park Sulak Alan
Kaynak: Mishra ve digerleri, 2021

Nehrin Kurak Oldugu Donemler icin Su Rezerv Edilmesi: Ayamama Deresinde
yaz aylarinda yatagin susuz kalmamasi i¢in cesitli alternatifler gelistirilebilir.
Ispanya’nin Barselona sehrinde bulunan Besos Nehrinde sisme barajlar yapilarak
kurak donemde nehrin susuz kalmamasi saglanmaktadir (Sekil 6.39). Ayamama
Deresinde de yatagin bankalarina ya da yatagin altindan beton tasima borulari

planlanarak ¢6ziim saglanabilir. Ya da dere yatagina parelel su tutma alanlari
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olusturulabilir (Sekil 6.37). Nehrin kurak oldugu donemlerde su rezerv edilmesi kriteri

uygundur.

Depolama alani

Tahliye

Sekil 6.39: Besos Nehri sisme barajlar ve sematik depolama alan Kesiti

Kaynak: Prominski ve digerleri, 2017, Le ve Petit, 2022

Tortu Tasinmasi ve Birikmesinin Saglanmasi: Ayamama Deresinde birinci ncelik
yagis ile olusan yiizeysel akisin tasinmasi oldugundan dere yatagi prekast kanal igine
alimmistir (Sekil 6.40). Ancak prekast kanalda da tortu birikimleri izlenmekedir. Hatta
miidahale edilmedigi durumlarda tasima kesit alan1 azalmaktadir. Dere havza alani ile
planlandiginda tortu tasinmasi ve birikiminin saglanmasi kriteri uygulanabilir

olacaktir.

Sekil 6.40: Betonerme kanal icine alinmis dere

Kaynak: Ermeydan, 2023,

Menderesli Su Yolu Olusturulmasi: Yogun sehir merkezinin i¢inde yer aldig1 i¢in
su yolunun menderesli hale getirilmesi su an miimkiin degildir. Fakat yeni bir master
planlama yapilarak Ayamama Deresi ¢evresinde bulunan kullanim sekli
degistirildignde menderesli su yolu olusturulmasi uygulanabilir bir kriter olacaktir. Su
yollar1 yatak genisliginin 8-10 kat1 diiz gittikten sonra dogal yapilar1 geregi menderesli

sekle doniismektedir.
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Sekil 6.41: Ayamama Deresi sehir merkezindeki konumu

Kaynak: Ayamama Taskin Alanlar1 haritas1 ve Google Earth, 2023

Ekolojik Dengenin Saglanmasi: Ekolojik denge i¢in derenin su kaynaginin siirekli
ve dengeli olmas1 gereklidir. Fakat dere yagis sularinin desarj alani olarak goérev

yapmaktadir. Dolayisiyla Ayamama Deresi i¢in uygulanabilir bir kriter degildir.

Akis Varyansinin Arttirllmasi: Ayamama Deresi sehrin merkezinde yer aldigindan
dolay1 giivenlik tedbirlerinin alinmasi agisindan 6nemlidir. Su yolu yatak kesiti
betonarme kesit olarak planlanarak uygulanmis ve uygulama c¢alismalari devam
etmektedir (Sekil 6.42). Derenin 6zellikle Cobancesme Kavsagi ile denize dokiildigii

kisim arasinda akis varyanslar1 olusturulacak sekilde planlamaya uygundur.

Sekil 6.42: Prekast kesit tamamlanmamis kisim, Atakoy bolgesi kanal
Kaynak: Ermeydan, 2023,

Kumsal Olusturulmasi: Ayamama Deresi denize mansap oldugu i¢in kumsal alan

olusturulmasi gerekli degildir. Dere betonarme kanal i¢inde yer aldig1 ve yogun sehir
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merkezinden gectiginden dolayr kumsal alan olusturulmasi miimkiin ve mantikli
degildir.
Nehir Yataginda Adalar Olusturulmasi: Nehir yatagi dogal olmadigindan dolay1

ada olusumu miimkiin degildir.

Akisa Kavis Verilerek Ekolojik Katki Saglanmasi: Ayamama Deresinde prekast
kanal ve kanal iginde diisiik akis kanali yapilmistir (6.43). Diisiik akis kanalina kavis
verilecek sekilde planlama yapilarak eski diisiik akis kanali iptal edilebilir (Sekil 6.44).

Ayamama Deresinde akisa kavis verilerek ekolojik katki saglanmasi kriteri uygundur.

Sekil 6.43: Ayni1 kanalda yiiksek ve diisiik akis, sematik kesit
Kaynak: Ermeydan, 2023

Sekil 6.44: Akisa kavis verilmesini gosterir sematik kesit

Kaynak: Ermeydan, 2023

Dinamik Gelisimin Saglanmasi: Dinamik gelisim nehir yatagi bankalarinin
kaldirilmasi ile olusturulan bir ¢6ziimdiir. Yatak bankalarinin arkasi taskin alani
oldugu zaman uygulanma imkan1 vardir. Fakat Ayamama Deresinin tagkin alanlar
isgal edilmis durumda oldugu i¢in dinamik gelisimin saglanmasi kriterinin

uygulanmas1 miimkiin degildir (Sekil 6.45).
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Sekil 6.45: Dere kenar tagkin alanlarimin fonksiyon degistirmesi

Kaynak: Ermeydan, 2023

Yagmur Hasadi Yapilmasi: Ayamama Deresi cevresinde yagmur hasadi
yapilabilecek parcali yesil alanlar mevcuttur. Glinesli Kavsagi- Cobancagsme Kavsagi-
Atakdy bolgesinde yagmur hasadi yapilabilecek yekpare alanlar vardir (Sekil 6.46).
Dolayisiyla Ayamama Deresi yagmur hasadi yapilmasi kriterinin uygulanmasi igin

uygundur.

—

Sekil 6.46: Ayamama Deresi yagmursuyu hasadi yapilabilecek alanlardan
ornekler

Kaynak: Ermeydan, 2023,

Flora ve Faunaya Yasam Alam Olusturulmasi: Ayamama Deresinde flora ve
faunanin yasam alanlarinin olusturulmasi i¢in su akiginin kesintiye ugramamasi ve
yesil alan ve bitkilerinde kesintisiz bir sekilde biitiin yatak giizergahinca devam etmesi
gereklidir. Sekil 6.47°de Oneri kanal kesiti gibi planlamalar ile fauna i¢in de yasam
alanlar1 olusturulabilir. Ikitelli Kavsagindan derenin dokiildiigii mansap bolgesine
kadar yesil alanlar mevcuttur. Ancak bazi noktalarda kesintiye ugramaktadir. Yesil
dokunun boliindiigli kisimlarda tekrar yeni planlama caligsmasi yapilarak kesintisiz
yesil tampon bolge olusturulabilir. Sekil 6.48°de Ingiltere ve Amerikadan 6rnek
dereler verilmistir. Ayamama Deresi flora ve fauna yasam alani olusturulmasi kriteri
i¢cin uygundur.
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Sekil 6.47: Flora ve fauna yasam alani

Kaynak: Ermeydan, 2023,

Sekil 6.48: Flora ve fauna yasam alam ingiltere ve Amerikadan 6rnek ¢alismalar

Kaynak: Navea, 2014

Biyolojik Yontemler ile Nehir Banka Stabilizasyonu: Ayamama Deresi sehrin
merkezinde kaldigindan dolay1 banka stabilizasyonu yapilirken ¢evre yapilagmalar ile
dere yatag1 arasinda beton ayira¢ kullanilarak biyolojik yontemlerin uygulanmasi
saglamlik ve giivenilirlik agisindan daha uygun bir ¢6ziim olacaktir (Sekil 6.49).

Ayamama Deresi banka stabilizasyonu biyolojik yontemler ile yapilmasi uygundur.
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Sekil 6.49: Su yolu banka stabilizasyonuna biyolojik yontemlerin dahil edilmesi
Kaynak: World Bank, 2017,

Derenin Yer Altindan Cikarilmasi: Ayamama Deresinde yol ve kopri gegcisleri
haricinde menfez kullanilmamistir. Dolayisiyla dere giinisiginda akisina devam

etmektedir. Derenin yer altindan ¢ikarilmasi kriterini saglamaktadir.

Sekil 6.50: Ayamama Deresi iizerinde kopriiler

Kaynak: Ermeydan, 2023

Tablo 6.3: Ayamama Deresi Ekolojik Coziim Kriterleri Uygulanabilirlik Tablosu

Ayamama Deresi Ekolojik Coziim Kriterleri Uygulanabilirlik Tablosu

UYGUN
DEGILDIR

UYGUNDUR

Kirli Ik Yagis Sularinin Ayrilmasi

Bitkiler ile Yesil Koridor Olusturulmasi

Sucul Faunanin Hareketinin Saglanmasi

Balik Gegislerinin Saglanmasi

Dl | D ff —

Yapay Ekolojik Sistem Olusturulmasi
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Sulak Alanlarin Tesisi

Nehrin Kurak Oldugu Donemler i¢in Su Rezerv
Edilmesi

Tortu Tasinmasi ve Birikmesinin Saglanmasi

Menderesli Su Yolu Olusturulmasi

10 | Ekolojik Dengenin Saglanmasi

11 Akis Varyansinin Arttirilmasi

12 Kumsal Olusturulmasi
13 Nehir Yataginda Adalar Olusturulmasi

Akisa Kavis Verilerek Ekolojik  Katki
Saglanmasi

15 Dinamik Gelisimin Saglanmasi

17 | Yagmur Hasad1 Yapilmasi

18 Flora ve Faunaya Yasam Alani Olusturulmasi

Biyolojik  Yontemler ile Nehir Banka
Stabilizasyonu

20 Derenin Yer Altindan Cikarilmasi

Son dénem planlanarak uygulanan kent i¢i su yolu 6rneklerinden ¢ikarilan 20 ekolojik
¢Oziim yonteminden uygulanmis ¢oziimler Ayamama Deresi iizerinde sinanmistir.
Sinanan ¢6ziim yontemlerinden kumsal olusturulmasi, nehir yataginda adalar
olusturulmasi ve nehrin dinamik gelisiminin saglanmasi disinda 16 ¢6ziim yonteminin

Ayamama Deresi i¢in uygulanabilir oldugu tespit edilmistir.
6.2.3. Kentsel Planlama Coziim Yontemlerinin Sinanmasi

Ornek alinan 17 su yolundan uygulanmis 30 adet kentsel planlama ¢oziimii ortaya
cikartlmistir. Coziim yontemlerinden 6rnek alinan nehirlerde 4 ve iizerinde olanlar,
yani 14 tanesi Ayamama Deresi iizerinde sinanmigtir. Ayamama Deresi, Ikitelli

Kavsagi-Mansap arasi plan1 Sekil 6. 51°de goriilmektedir.
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Kentsel Planlama Cozim Yontemleri Grafigi
0 5 10

Kamusal Alan Olusturulmasi

Nehir Kenari Parklar ile Entegre Edilmesi
Sehrin Kamusal Odak Merkezi Olmasi

Nehrin Geri Kazanimi

Nehir Bankalarinin Geri Kazanimi

Taskin Ovasi Borularin Stabilizasyonu

Mahalle Baglantilarinin Kurulmasi

Nehir Bisiklet ve Kosu Parkuruna Entegre Edilmesi

Sel Aninda Giivenlik Tedbirlerinin Bulunmasi

Tagkin Ovasinin Rekreasyon Alani Olarak Geri Kazanilmasi
Nehir DesarJ) Noktalarinda Farkli Tasarim Yaklagimlari...

Optimal Alan Kullanimi

Sehir Cevresinde Yesil Halka Olusturulmasi
Yeni Kentsel Bolgenin Rekreasyon Alanina DonuUstirilmesi
Nehir Cevresindeki Yollar ile Baglanmistir
Eski Kullanim Alaninin Geri Kazanilmasi
Erisilmez Olan Nehre Erisim Noktalari Saglanmasi
Otoyolun Yeraltina Alinmasi
Sehrin Yesil Alanlarinin Nehir ile Entegre Edilmesi
Sehrin Onemli Kamusal Binalarin Nehir Kenari Rekreasyon...
Doniisiim Projelerinin Olusturulmasi
Nehir Cevresi Tarihi Yapilarin Yenilenmesi
Mahalle Baglantilarinin Kopriiler ile Saglanmasi
Nehir Cevresi Yapisal Birimlerin Entegrasyonu
Nehir Kenari Rekreasyon Alani Kent Parkina Dénusturilmesi
Master Plan Uygulamasi
Nehir Cevresi ve Uzerindeki Otoyolun Kaldiriimasi
Rizgar Koridoru Olusturulmasi
Isi Adasi Etkisinin Azaltiimasi

Yaya Sirkilasyon Kontrolinin Arttirilmasi

Grafik 6.3: Kentsel Planlama Coziimlerin Uygulanabilirlik Grafigi
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Sekil 6.51: Ayama Deresi Mahmutbey Kavsagi-Atakoy Mansap Bolgesi
Kaynak: Ermeydan, 2023
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Kamusal Alan Olusturulmasi: Ayamama Deresinin ¢evresinde atil durumda olan

rezerv alanlar kamulastirilarak derenin rehabilitasyon projesine dahil edilmesi
miimkiindiir (Sekil 6.52) (Sekil 6.53) (Sekil 6.54). Dolayisiyla Ayamama Deresi
kamusal alan olusturulmasi kriterini saglamaktadir (Sekil 6.55) (Sekil 6.56) (Sekil
6.57).

Sekil 6.52: Ayamama Dere giizergahi
Kaynak: Ermeydan, 2023,

Sekil 6.53: Ayamama Dere giizergahi
Kaynak: Ermeydan, 2023
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Sekil 6.54: Ayamama Dere giizergahi
Kaynak: Ermeydan, 2023

Sekil 6.55: Kamusal alan kazandirilmasi

Kaynak: “Taichung, Chinese Taipei”, Tarih yok, “Liuchuan Renovations Attract

Business, the Rise of Old Taichung City”, t.y

Sekil 6.56: Hafencity’deki kamu kullanim alanlarindan goriiniim

Kaynak: Timur, Tarih yok
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Sekil 6.57: Denver icinde South Platte Nehri, Kamusal Alanlar
Kaynak: Newman, 2024

Nehir Kenarmin Parklar ile Entegre Edilmesi: Ayamama Deresi mansap bolgesine
yakin Atakdy konutlarmin oldugu bolgede IBB Yasam Vadisi Proje ismi ile park
yapim c¢alismalart devam etmektedir (Sekil 6.58). Yapilmakta olan park alani

Ayamama Deresi ile entegre edilebilir durumdadir (Sekil 6.59).

Sekil 6.58: Ayamama Deresi mansap kismina yakin bolge

Kaynak: Google Earth Goriintiisii 17,12,2023

Sekil 6.59: Atakoy Yasam Vadisi Parki
Kaynak: Ermeydan, 2023
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Sehrin Kamusal Odak Merkezi Olmasi: Ayamama Deresi 6 ilgeden 28 mahalleden
gecen kollari ile 42 km uzunlugunda olan bir deredir. Havza alan1 6 bin hektardan
fazladir (Sekil 6.60). Dere kenarlar1 sanayi baskisindan kurtarildiginda daha goriiniir
hale gelecektir. Is yeri merkezleri de uzun dénem planlamalar yapilarak sayilari
katlanilabilir sinirlar icine ¢ekilebilir. Ayamama Deresi havzasinda E-5 ve Tem otoyol
da dere iizerinde 6nemli bir baski meydana getirmektedir. E-5 ve Tem Otoyolunu
birbirine baglayan Basin Ekspres yolunun yeraltina alinmasi planlanip uygulama
yapilabilirse Ayamama Deresi vurgulu sekilde sehrin odak noktalarindan birini

olusturacaktir. Sekil 6.61°de sehrin kamusal odak merkezi 6rnegi goriilmektedir.

Sekil 6.60: Ayamama Deresi, Mahmutbey Kavsagi -Atakdoy mansap kismi
Kaynak: Google Earth Goriintiisti (17.12.2023)

Sekil 6.61: Saw ill River, Yonkers, New York, Amerika
Kaynak: http://americanrivers.org/DaylightingReport (08.12.2024)

Nehrin Geri Kazanimi: Ayamama Deresi havzasi asir1 yapilagsmistir. Havzanin akifer
dengesi bozulmustur. Dere yagis sularinin desarj edildigi kanala dontismiistiir. Ancak
havza icindeki yesil alanlar yagmur bahgeleri, sevlerin alt noktalar1 hendekler
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seklinde, yap1 alanlar1 ¢at1 bahgesi gibi havzaya yagan yagmurun ylizeysel akis miktari

diisiiriiliirse Ayamama Deresinin geri kazanimi1 miimkiindiir (Sekil 6.62).

Dogal Koridor Biyolojik Hendek Su Tutma Havzasi Gegirgen Kaplama

Sekil 6.62: Nehir Havzasi1 calismalari
Kaynak: Le ve Petit, 2022

Dere yataginin iki tarafinda yesil koridor olusturulmasi da Ayamama Deresinin geri
kazanimi i¢in 6nemlidir. Dolayisiya nehrin geri kazanimi kriteri uygulanabilir bir

kriterdir.

Nehir Bankalarimin Geri Kazanimi: Ayamama Deresi yatagi 2009 yilinda yasanan
sel felaketinden sonra akis debisinin arttirllmasi amaciyla genisletilmis ve
derinlestirilmistir. Dere yataginin her iki kenarinda prekast bloklar ile setler
yapilmistir (Sekil 6.63). Dere yataginin her iki tarafinda rezerv alanlar kalmistir. Nehir
bankalarinin olmadigi kisimlarda mevcuttur (Sekil 6.64). Bu rezerv alanlar dere
bankalarinin geri kazanimi i¢in kullanilabilir durumdadir. Nehir bankalar1 6zel aritici
bitkiler ile dizayn edilebilir. Yagis aninda yiizeysel sular nehir bankalaria
yonlendirilerek temizlendikten sonra dere yatagina desarj edilmesi saglanabilir (Sekil
6.65). Boylece nehir bankalar1 birgcok amag i¢in kullanilmis olur. Ayamama Deresi
i¢in nehir bankalarinin geri kazanimi kriteri uygulanabilir durumdadir. Sekil 6.66°da

kazanilmis nehir bankalar1 6rnegi goriilmektedir.
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Sekil 6.63: Mahmut Bey Kavsag tarafi
Kaynak: Ermeydan, 2023

Sekil 6.64: Dere kenar1 rezerv alanlarin olmadigi boliimler

Kaynak: Ermeydan, 2023

Sekil 6.65: Ayamama Dere bankalarindan goriiniisler

Kaynak: Ermeydan, 2023
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Sekil 6.66: Kazanilmis nehir bankalar: 6rnegi

Kaynak: The Healthy River Corridor Study, Williams ve digerleri, 2018

Mahalle Baglantilarinin Kurulmasi: Ayamama Deresi ile giincel durumda mahalle
baglant1 noktas1 bulunmamaktadir. Ancak yeni bir planlama ile mahalle baglantilar
kurulabilir. Atakoy bolgesinde bulunan siteler ile Ayamama Deresi arasinda baglanti
kurulabilir (Sekil 6.67). Mahalle baglantilarinin uygulanmasi kriteri uygulanabilir

durumdadir.

BAKIRKOY

Sekil 6.67: Atakoy siteler bolgesi
Kaynak: Ermeydan, 2023

Nehrin Bisiklet ve Kosu Parkuruna Entegre Edilmesi: Su yollar1 yliriiyiis, kosu ve
bisiklet parkurlar1 topografyalar1 agisindan ideal mekanlardir. Ayamama deresi analiz
edildiginde Bakirkdy Sahil yolu ile gerekli diizenlemeler yapilarak dere kenarlarina
entegre edilebilir. Atakdy konutlar1 ile de derenin bir kisminin entegrasyonu
yapilabilir durumdadir (Sekil 6.68). Ayamama deresinin tamaminin sehrin bisiklet ve
kosu parkurlari ile entegre edilmesi i¢in yeni planlamalar yapilmasi gereklidir. Nehir

bisiklet ve kosu parkuruna entegre edilmesi kriteri uygulanabir durumdadir.
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Sekil 6.68: IBB’nin yasam vadisi parkindan gériiniis
Kaynak: Ermeydan, 2023

Sel Aninda Giivenlik Tedbirlerinin Bulunmasi: Sel tehlikesi oldugu zaman gerekli
giivenlik tedbirlerinin alinmasi ¢alismasi ISK1 tarafindan yapilmaktadir. Dolayistyla

uygun bir kriterdir.

Taskin Ovasmnin Rekreasyon Alam1 Olarak Geri Kazanilmasi: Ayamama
Deresinde Cobangesme Kavsagmin oldugu kisimda 300.000 m*’lik taskin ovasi
vardir. IBB Park ve Bahgeler Daire Baskanlig1 tarafindan Yasam Vadisi adi ile
rekreasyon alani olarak planlanmustir (Sekil 6.69). IBB’nin tamamladigi Atakdy
Yasam Vadisinin bir kismi da taskin ovasinda kalmaktadir. Dolayisiyla bu kriter

uygulanabilir bir kriterdir.

e -
e O
anlig Sefligi
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Sekil 6.69: Taskin ovasinda kalan Cobancesme Kavsagi
Kaynak: Ermeydan, 2023, Google Earth goriintiisii (10,12,2024)
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Optimal Alan Kullanimi: Ayamama Deresi kamusal alan olarak ele alindiginda, dere
yatag1 havzasi ile projelendirilirse, optimum alan kullanim1 saglanmis olur. Derenin
havza kullanim sekli degismis, gecirimsiz alan miktar1 %68 ini bulmustur. Tagkin
yataklar1 da ticaret ve is merkezleri olarak kullanildigindan dolay1 derenin yapay
olarak olusturulmus yatagi ayn1 zamanda taskin alan1 gérevi gérmektedir. Dere kesiti
40 m genislige kadar ¢ikmaktadir. Derenin kesit yiizeyi beton plaklar ile kaplanmaistir.
Yagislarin olmadig1 yaz doneminde gri beton yiizeyler 1s1 adasi etkisi olusturmaktadir
(Sekil 6.670). Ayamama Deresi havzasi ile yeniden planlandiginda optimal alan

kullanim kriteri i¢in uygun olacaktir.

Sekil 6.70: Yagiss1z donemde Ayamama Deresinin goriiniisii

Kaynak: Google Earth, 2023

Nehrin Cevresindeki Yollar ile Baglanmasi: Ayamama Deresi Ikitelli Kavsagindan
denize dokiildiigii mansap kismina kadar incelendiginde Ikitelli Kavsagindan sonraki
kavsak olan Halkali Kavsagina kadar yeni planlama yapilarak nehrin ¢evresindeki

yollar ile baglantis1 kurulabilecek durumdadir (Sekil 6.71).
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Kaynak: Google Earth goriintiisii, 2023
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Eski Kullamm Alanimin Geri Kazanilmasi: Ayamama deresi ¢evresi Osmanli

doneminde sebze ve meyve bahgeleri olarak kullanilmistir (Sekil 6.72).

' 58| Ayamama Deresi |

Sekil 6.72: Tarihi Ayamama Deresi, (11.12.2024)
Kaynak: “Eskiharita.istanbul”, Tarih yok

Dere havzast TEM otoyolu ve Basin Ekspres baglanti yolunun yapimi yerlesim ve
sanayi alanlarinin olusum siirecini hizlandirmistir. 1980 yilindan itibaren dere
havzasinda gecirimli ve gecirimsiz alanlar hizl bir sekilde yer degistirmistir. Derenin
tagkin alanlar1 dahi iggal edilmistir. Dolayisiyla Ayamama Deresi i¢in eski kullanim
alanlarinin kazanilmasi kriterinin tam olarak uygulanmasi miimkiin degildir (Sekil

6.73).

Sekil 6.73: Ayamama deresi ¢evresi kullanim sekilleri

Kaynak: Ermeydan, 2023
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Erisilmez Olan Nehre Erisim Noktalar1 Saglanmasi: Ayamama deresinde su an
suya erisim noktalar1 bulunmamaktadir. Derenin iyilestirilmesi ve yeniden
canlandirilmasi i¢in yeni planlama calismalari ile dereye erisim noktalar1 agilabilir.
Sekil 6.74 ve Sekil 6.75’de Velenje’deki Paka Nehrinde suya ulagimin nasil

¢coziimlendigi goriilmektedir. Amfitiyatro suya erisim noktasinda dizayn edilmistir.

Sekil 6.74: Velenje'deki Paka Nehri'ndeki 'amfitiyatro'
Kaynak: Kuhlmann ve digerleri, tarih yok

Yapay tepeler ve kafe

|

e ' ; . 7 Suya giden adimlarin
X v
N oldugu sahne

e T ) Gezinti yolu boyunca
& ? = oturma elemanlari

Suya giden
adimlarn oldugu
sahne

Yapay tepeler ve
kafe

Sekil 6.75: Suya erisim saglayan Velenje Gezinti Yolu'nun tasarim konsepti
y glay ) Y

Kaynak: Kuhlmann ve digerleri, tarih yok

317



Sekil 6.76 ve Sekil 6.77°de Rone nehri suya erisim noktasi fotografi ve plani

goriilmektedir.

Sekil 6.76: Rhone nehri suya erisim noktasi fotograf

Kaynak: Kuhlmann ve digerleri, tarih yok

Kaykay parki

Merdivenlere
eklenen rampalar

Suya glivenli erisim

Sekil 6.77: Rhone nehri suya erisim noktasi plan goriiniisii

Kaynak: Kuhlmann ve digerleri, tarih yok
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Mabhalle Baglantilarinin Kopriiler ile Saglanmasi: Ayamama deresi ve ¢evresinin
tekrar planlanmasi ile derenin iki tarafin1 birbirine baglayan yaya kopriileri
planlanabilir. Sekil 6.78’de Paka Nehri yaya kopriisii kesiti goriilmektedir. Sekil

6.79°da Cheonggyecheon Nehri iizerinde 6zel yaya kopriisii goriilmektedir.

Sekil 6.78: Velenje'deki Paka Nehri yaya kopriisii
Kaynak: Kuhlmann ve digerleri, tarih yok

imzali

yaya
koéprusu

Sekil 6.79: Cheonggyecheon Nehri 6zel yaya kopriisii
Kaynak: Kuhlmann ve digerleri, tarih yok
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Tablo 6.4:Ayamama Deresi Kentsel Planlama Kiriterleri Uygulanabilirlik
Tablosu

Tablo 6.4: Ayamama Deresi Kentsel Planlama Kriterleri
Uygulanabilirlik Tablosu

UYGUN

UYGUNDUR | b i1 DiR

1 Kamusal Alan Olusturulmasi

2 | Nehir Kenar1 Parklar ile Entegre Edilmesi

3 Sehrin Kamusal Odak Merkezi Olmasi

4 Nehrin Geri Kazanimi

5 Nehir Bankalarinin Geri Kazanimi

6 Mahalle Baglantilarinin Kurulmasi

Nehrin Bisiklet ve Kosu Parkuruna Entegre
Edilmesi

8 Sel Aninda Giivenlik Tedbirlerinin Bulunmasi

Tagkin Ovasmmin Rekreasyon Alan1 Olarak Geri
Kazanilmasi

10 | Optimal Alan Kullanimi

11 | Nehrin Cevresindeki Yollar ile Baglanmasi

12 | Eski Kullanim Alaninin Geri Kazanilmasi

13 | Erisilmez Olan Nehre Erisim Noktalart Saglanmasi

14 | Mahalle Baglantilarinin Képriiler ile Saglanmast

Son dénem planlanarak uygulanan kent i¢i su yolu 6rneklerinden ¢ikarilan 30 kentsel
planlama ¢6ziim yonteminden en az 4 drnekte uygulanmis ¢6ziimler Ayamama Deresi
lizerinde smanmustir. Sinanan ¢oziim yontemlerinden eski kullanim alaninin geri
kazanilmast disinda 13 ¢6ziim yontemi Ayamama Deresi i¢in uygulanabilir oldugu

tespit edilmistir.
6.2.4. Mekansal/Rekreasyonel Planlama Coziim Yontemlerinin Sinanmasi

Ornek alinan 17 su yolundan uygulanmis 39 adet mekansal (rekreasyonel) ¢dziim
yontemi ortaya ¢ikarilmistir. C6ziim yontemlerinden 6rnek alinan nehirlerde 2 ve

iizerinde olanlar, yani 26 tanesi Ayamama Deresi lizerinde sinanmistir.
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Rekreasyonel Planlama C(’jzé'jm Y('jnter_pleri Grafigi .

Rekreasyon Alani Olusturulmasi 13
Bilgi Panolari Yerlestirilmesi
Oyun Ekipmanlari Yerlestirilmesi
Nehir Habitatlari Hakkinda Bilgi Sahibi Olacak Sekilde...
Plaj Olusturulmasi
Kano Rotalarinin Geri Kazanilmasi
Meyve Bahgeleri Kurulmasi
Doga Parkuru Olusturulmasi
Nehir Setlerinin Sehre Uygun Malzemeler ile Kaplanmasi
Nehir Bankasinin Kullanima Agilmasi
Taskin Alanindaki Bitkilerin Kaldirilarak Rekreasyon...
Rekreasyon Alaninin Mangal, Piknik, Kopek Gezinti Alanina...
Seyir Teraslarinin Olusturulmasi
Su Oyun Alanlari Yapilmasi
Spor Alanlari Yapilmasi
Koépek Gezi Alanlari Yapiimasi

Dinlenme Tesisleri Yapilmasi

N N NN

Fitness Alanlari Yapilmasi
Seyir Balkonlari Olusturulmasi
Desarj Noktalarinin Gorsel Tasarima Uygun Planlanmasi

Seyir Balkonlarinin Mimari Obje Seklinde Planlanmasi

NN

Su Hareketleri ve Oyunlarinin Planlanmasi

Tagkin Alanina Kalici Sahne Yerlestirilmesi

Nehre Dik Yollarin Yapilmasi

Makro Olcekte Cocuk Oyun Alanlarinin Planlanmasi
Kent Mobilyalarinin Kullaniimasi

Kent Mobilyalarinin Suya Dayanikh Tasarlanmasi
Parkin Bitki Materyalinin Cesitli ve Zengin Olmasi
Berrak Nehir Suyu Saglanmasi

Yaya ve Bisiklet Yollarinin Yapilmasi

Képriiler ile Baglanti Saglanmasi

Eski Kanalin Rekreasyon Alanina Donstirilmesi
Su Odakli Mekan Olusturulmasi

Su Uzeri Yiizer Yesil Alanlar Yapiimasi

Nehir Uzerine Sarkan Kaldirimlar

Nehir Kenari Binalara Képriler ile Erisim Saglanmasi

Kaybolan Eski izlerin Yeni Tasarim ile Yorumlanmasi

e

Balik Tutma Alanlarinin Planlanmasi

Rekreasyon Alaninin Gece de Kullanilabilmesi

Grafik 6.4: Mekansal/Rekreasyonel Planlama Yontemlerinin Uygulanabilirlik
Grafigi

Rekreasyon Alam1 Olusturulmasi: Ikitelli-Mahmutbey Kavsagi ile derenin
Atakoy’de denize dokiildiigii kisim arasinda siireklilik arz etmemek ile beraber

noktasal olarak rekreasyon alani olusturulabilecek bdlgeler bulunmaktadir. Sekil
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6.80’de goriildiigii gibi Halkali Kavsagindan sonra Cagdas Is1 Sirket binasindan

Glinesli kavsagina kadar tek tarafli rekreasyon alani olusturulabilmektedir.

{
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k e
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Sekil 6.80: Rekreasyon alani 1. Bolge
Kaynak: Google Earth, 2024

Sekil 6.81°de goriildigii gibi Giinesli Kavsagindan itibaren, Tir Garaj1 yolu arasinda

kalan bos rezerv alanlar rekreasyon alani olusturulmasi i¢in uygundur.
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Sekil 6.81: Rekreasyon alani 2. Bolge
Kaynak: Google Earth, 2024

Tir Garaj1 Yolu-Cobancesme Kavsagi arasit 3. Rekreasyon alani olarak planlanmasi
uygundur (Sekil 6.82). Sekil 6.83’de 3. Bolge rekreasyon alani olusturulabilecek bolge

goriilmektedir.

Sekil 6.82: Kiicgiikcekmece Bolgesi
Kaynak: Ermeydan, 2024
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Sekil 6.83: Rekreasyon alani 3. bolge
Kaynak: Google Earth, 2024

Cobangesme Kavsag1 Atakdy Ileri Biyolojik Aritma Tesisleri arasinda dere kenarlar
yesil kusak olusturulabilir (Sekil 6.84) (Sekil 6.85). Diinya Ticaret Merkezi

Binalarinin oldugu bdlge rekreasyon alani olusturulmasi i¢in uygundur (Sekil 6.86).

Sekil 6.84: Rekreasyon alani 4. bolge
Kaynak: Google Earht, 2024

Sekil 6.85: Atakoy rekreasyon alami olusturulabilecek bolgelerden fotograflar
Kaynak: Ermeydan, 2024
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Sekil 6.86: Diinya Ticaret Merkezi bolgesi
Kaynak: Ermeydan, 2024

Bilgi Panolarn Yerlestirilmesi: Ayamama Deresi ¢evresinde olusturulan rekreasyon
alanlarinda bilgi panolar1 dizayn edilerek derenin dncesi ve sorasi hakkinda halk
bilgilendirilebilir. Yeniden yapilacak planlamalarda bilgi panolarinin yerlestirilmesi

mumkindiir.

Oyun Ekipmanlar Yerlestirilmesi: Rekreasyon alanlari olusturulabilecek 4 bolgede

de cocuk oyun ekipmanlarinin planlanarak yerlestirilmesi uygundur (Sekil 6.87).

Sekil 6.87: River Estates Parki
Kaynak: “River Estates Park”, Tarih yok

Nehir Habitatlarinin Bilgi Sahibi Olacak Sekilde Planlanmasi: Ayamama Deresi
yesil koridorlar ve rekreasyon alani bolgelerinin planlama kriterlerinde nehir
habitatlar1 (flora ve fauna) konusunda bilgi sahibi olunacak sekilde tasarim yapilmasi

uygundur.
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Plaj Olusturulmasi: Ayamama Deresi giincel hidrolojik veriler ile plaj
olusturulmasina uygun degildir. Ancak dere ve havzasi i¢in radikal planlamalar

yapildigi takdirde uygundur.

Meyve Bahgeleri Kurulmasi: Ayamama Deresi sehrin merkezinde kalmistir.

Olusturulan rekreasyon alanlarina lokal meyve bahgeleri kurulmasi i¢in uygundur.

Doga Parkuru Olusturulmasi: Derenin mansap bdlgesine yakin olan Cobangesme
bolgesinde kurulacak olan rekreasyon alanma doga parkurlart yapilmast igin

uygundur.

Nehir Setlerinin Sehre Uygun Malzemeler ile Kaplanmasi: Ayamama Deresinin
oldugu bolgede sehir sonradan olustugu i¢in nehir setleri de daha modern malzemeler
ile kaplanabilir. Mimar Sinan’in kopriilerinin oldugu alanlarda tarihle baglanti

kurulabilir (Sekil 6.88) (Sekil 6.89).

Sekil 6.88: Ayamama Deresi kenarlarinda yer alan yeni yapilar

Kaynak: Ermeydan, 2024

Sekil 6.89: Nehir bankalar giincel durum
Kaynak: Ermeydan, 2024

326



Sekil 6.90°de giincel su yolllar1 iyilestirilmesi, yeniden planlanmasi ¢alismalarinda

nehir bankalar1 kaplama 6rnekleri goriilmektedir.

Dikey gabion duvar
J

Egimli gabion duvar

Sekil 6.90: Nehir bankalar1 kaplama ornekleri

Kaynak: Guidelines on Design for Revitalisation of River Channel, 2021, Kuhlmann

ve digerleri, 2021

Nehir Bankasinin Kullanima Ag¢ilmasi: Ayamama deresi kenar banka alanlari
kullanima acilacak sekilde planlama kriterlerine uygundur. Pasif kullanim ile aktif

kullanim biitiinlestirilebilir (Sekil 6.91).

Sekil 6.91: Nehir bankalarindan goriiniisler
Kaynak: Ermeydan, 2023

Sekil 6.92’nehir banka kullanim Ornekleri goriilmektedir. 1. drnekte nehir bankasi
teras seklinde tasarlanmus, 2. Ornekte ise oturma gruplari, gocuk oyun ekipmanlari

yerlestirilmistir.

327



Sekil 6.92: Nehir banka kullanim érnekleri
Kaynak: Promisky ve digerleri, 2017

Seyir Teraslar1 ve Balkonlar1 Olusturulmas:: Ikitelli- Mahmutbey kavsag
Atakdy’de denize dokiildiigii bolge arasi yaklasik 15 km lik kisimda kot farki 33
metredir. Boyuna egim %0,202 civarinda seyretmektedir. Derenin iki tarafi yayalar
icin 6zel baglanan yaya kopriiler ve seyir teraslar islevi verilerek planlanabilir. Nehir
bankalar1 seyir terasi seklinde tasarlanarak seyir teraslarmmin olusturulmasi kriteri

uygulanabilir (Sekil 6.93) (Sekil 6.94) (Sekil 6.95).

Sekil 6.93: Seyir terasi olusturma yontemleri

Kaynak: Ermeydan, 2024

Sekil 6.94: Seyir terasi olusturma yontemleri

Kaynak: BDP. Ideas
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o N / ' Ahsap teras

Tahta kaldirnm
Sekil 6.95: Seyir terasi 6rnek cizim

Kaynak: Kuhlmann ve digerleri, 2021

Spor Alanlar1 Yapilmasi: Ayamama deresi kenarinda olusturulabilecek rekreasyon

alanlarinda spor alanlar1 tasaarlanmas1 uygundur.

Dinlenme Tesisleri Yapilmasi: Rekreasyon alanlarmin kullanimi sirasinda asgari
ihtiyaclarin giderilebilecegi dinlenme tesisleri planlanabilir. Ayamama Deresi sehrin
merkezinde kaldigindan dolayr dinlenme tesislerinin yapilmasi minumumda

¢Oziilebilir

Fitness Alanlar1 Yapilmasi: Rekreasyon alanlarinda yiirliylis ve bisiklet

parkurlarinda belirli meafelerde planlanmasi uygundur.

Seyir Balkonlar1 Olusturulmasi: Su yolu yatagi {izerinde seyir balkonlar
tasarlanmasi kriteri Ayamama Deresi i¢in uygundur (Sekil 6.96). Sekil 6.97°de Fransa,
Orleans’taki Loria Nehri seyir balkonlar1 goriilmektedir. Sekil 6.94’de seyir balkonu

olarak da kullanilabilecek gezinti yolu plani goriilmektedir.

Sekil 6.96: Fransa, Orleans'taki Loire Nehri
Kaynak: Duran “ Vian ve digerleri, 2021
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Sekil 6.97: Bilboa gezinti yolu 6rnegi
Kaynak: Duran " Vian ve digerleri, 2021

Desarj Noktalarimin Gorsel Tasarima Uygun Planlanmasi: Ayamama Deresi
tizerinde desarj noktalar1 gorsel tasarima uygun yapilmamistir. Gorsel ve islevsel

olacak sekilde tekrar tasarlanabilir.

Seyir Balkonlarinin Mimari Obje Seklinde Planlanmasi: Seyir balkonlar1 sehre

estetik ve gorsel olarak da hizmet edecek sekilde tasarlanabilir.

Su Hareketleri ve Oyunlarinin Planlanmasi: Dere yatagi ve rekreasyon alanlarinda

hareketli su ve su oyunlar1 planlanmas1 uygundur (6.98).

Sekil 6.98: Su hareket ve oyunlar:
Kaynak: REURIS (Revitalization of Urban River Spaces) Bender ve digerleri, 2012

Kent Mobilyalarimin Kullamlmasi: Ayamama Deresi yesil kusakta, tampon
bolgelerde ve dere cevresi olusturulan rekreasyon alanlarinda kent mobilyalariin

kullanilmas1 uygundur (Sekil 6.99).
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Sekil 6.99: Kent mobilyalar:
Kaynak: ELKHART RIVER DISTRICT IMPLEMENTATION PLAN, 2018

Suya Dayanikli Kent Mobilyalarinin Kullanilmasi: Ayamama Deresi Cobangesme
Kavsagi bolgesinde tasarimi yapilacak rekreasyon alani, ayni zamanda gegici su tutma
alan1 olarak da islev verilerek planlanabilir. Bu alanda kullanilan kent mobilyalar1 su

altinda kalmaya direngli olacak sekilde segilebilir.

Mesela en iyi suya dayanikli ahsap tiirleri iroko, Mese, Bati Kirmiz1 Sedir, Kiraz,
Akcaagac ve 1s1l islem gormiis ahsaplar, miikemmel boyutsal stabiliteye ve nem
karsisinda biiziilmeye ve biikiilmeye kars1 yiiksek dirence sahip ahsaplardan sadece
birkagidir. Performanslarini en iist diizeye ¢ikarmak i¢in bu ahsaplara ayrica bir dolgu
macunu uygulanabilmektedir (“The Best Waterproof & Rot Resistant Woods (&
Finishes to Apply”, 2022) (Sekil 6.100).

Sekil 6.100: Dayanikh kent mobilyalar1 6rnek
Kaynak: “The Best Waterproof & Rot Resistant Woods (& Finishes to Apply”, 2022
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Sekil 6.101 ve Sekil 6.102°’de Seine nehrinin 2009 yilinda 50 yilda bir goriilen sel
olaylarindan korunulmasi ve nehre erisimin saglanmasi amactyla yapilan uygulamanin
kesiti ve uygulama fotografi goriilmektedir. Suya dayanikli kent mobilyalari

goriilmektedir.

Sekil 6.101: Seine Nehri sematik kesit
Kaynak: Prominski ve digerleri, 2017

Sekil 6.102: Seine Nehri kenarinda kent mobilyalar:
Kaynak: Prominski ve digerleri, 2017

Parkin Bitki Materyalinin Cesitli ve Zengin Olmasi: Ayamama Deresi ¢evresinde

yesil alanlarin planlamasinda bitkisel materyal kullanimi i¢in olduk¢a uygundur.

Yaya ve Bisiklet Yollarinin Yapilmasi: Ayamama Deresinin ¢evresinde kismi olarak

bisklet ve yiiriiyiis parkuru planlanabilecek durumdadir (Sekil 6.103).
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. Bisiklet
ve yaya
yollari

Sekil 6.103: Ayamama Deresi Cobancesme mevkii rekreasyon alam

Kaynak: Ermeydan, 2024

Kopriiler ile Baglanti Saglanmasi: Derenin karsilikli iki tarafinda rekreasyon alanm
olusturulabilecek bolgelerinde kopriiler ile yesil alanlar arasinda baglanti yapilmasi

mimkiindiir (Sekil 6.104).

Sekil 6.104: Koprii ile baglanti
Kaynak: “San Antonio River Walk Extension Project”, 2009
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Su Odakh Mekan Olusturulmasi: Ayamama Deresi ¢evresinde su odakli mekanlar

olusturulabilir. Su yolu yatag erisilebilir konuma getirilebilir.

Balik Tutma Alanlarimnin Planlanmasi: Balik tutma alani olarak derenin Ayamama

deresinin mansap bolgesi olan Marmara denizi kiyilarinda planlanabilir (Sekil 6.105).

Sekil 6.105: Bahik tutma alanlar: (15.12.2024)
Kaynak: “PRESS RELEASE”, 2020

Rekreasyon Alaninin Gece de Kullanilabilmesi: Ayamama deresi Cobangesme
kavsag1 civarinda 377.000 metrekarelik alan rekreasyon alani olarak planlanabilir

durumdadir. Gece kullanim i¢inde aydinlatilmasi ile ygun bir kriterdir (Sekil 6.106).

Sekil 6.106: Rekreasyon alan1 gece kullanim (16.12.2024)
Kaynak: Manish, Tarih yok
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Tablo 6.5: Ayamama Deresi Mekansal/Rekreasyonel Planlama Kriterleri

Uygulanabilirlik Tablosu

Tablo 6.5: Ayamama Deresi Mekansal/Rekreasyonel Planlama Kriterleri

Uygulanabilirlik Tablosu

UYGUN

UYGUNDUR DECILDIR

Rekreasyon Alani Olusturulmasi

Bilgi Panolar1 Yerlestirilmesi

1
2
3 Oyun Ekipmanlan Yerlestirilmesi
4

Nehir Habitatlarinin Bilgi Sahibi Olacak
Sekilde Planlanmasi

Plaj Olusturulmasi

Meyve Bahgeleri Kurulmasi

Nehir Setlerinin Sehre Uygun Malzemeler
ile Kaplanmasi

5
6
7 Doga Parkuru Olusturulmasi
8
9

Nehir Bankasinin Kullanima Ac¢ilmasi

10 Seyir Teraslarinin Olusturulmasi

11 Spor Alanlar1 Yapilmast

12 |Kopek Gezi Alanlar1 Yapilmasi

13 Dinlenme Tesisleri Yapilmasi

14 Fitness Alanlar1 Yapilmasi

15 Seyir Balkonlar1 Olusturulmasi

Desarj Noktalarmin  Gorsel Tasarima
Uygun Planlanmasi

Seyir Balkonlarinin Mimari Obje Seklinde

17 Planlanmasi

18 Su Hareketleri ve Oyunlarinin Planlanmasi

19 | Kent Mobilyalarinin Kullanilmasi

Kent Mobilyalarmmin  Suya Dayanikli

20 Tasarlanmasi

Parkin Bitki Materyalinin Cesitli ve Zengin

21 Olmast

22 Yaya ve Bisiklet Yollarinin Yapilmasi

23 Kopriiler ile Baglant1 Saglanmasi
24 Su Odakl1 Mekan Olusturulmasi
25 Balik Tutma Alanlarinin Planlanmasi

Rekreasyon Alaninin Gece de

26 Kullanilabilmesi
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Son donem planlanarak uygulanan kent i¢i su yolu orneklerinden c¢ikarilan 39
rekeasyonel/mekansal planlama ¢6ziim yonteminden en az 2 Ornekte uygulanmis
¢Oziimler Ayamama Deresi lizerinde sinanmistir. Sinanan 26 ¢dziim ydnteminin

tamaminin Ayamama Deresi i¢in uygulanabilir oldugu tespit edilmistir.
6.3 Modelin Olusturulmasi

Tasarim kriterleri olusturulma asamasinda kentsel su havzalarinin demografik yapisi
ve verileri alinmig kriterlerin elde edilmesinde nufus yogunlugu arka planda
degerlendirilmis, ancak demografik verilerin kendisi baska bir planlama ¢alismasina

evrildiginden kullanilmamustir.
6.3.1. Hidrolojik Coziim Kriterleri

Son donem giincel ¢6ziim yontemleri ile planlanarak uygulanan kentsel su yollarindan
elde edilen ¢6zlimler Ayamama Deresi lizerinde sinanarak modelin Hidrolojik C6ziim

kriterleri olusturulmustur (Tablo 6.8).

Tablo 6.6: Modelin Hidrolojik Co6ziim Kriterleri

ORNEK SU YOLLARI ; AYAMAMA DERESINDE
UYGULAMALARINDAN AYAMAQ?Q 'ENEENESWDE SINAMA SONUCU
ELDE EDILEN HIDROLOJIK ELDE EDILEN
HIDROLOJIK COZUMLER HIDROLOJIK
COZUMLER COZUMLER
1 Fazla Suyun 1 Fazla Suyun 1 Fazla Suyun
Yonlendirilmesi Yonlendirilmesi Yonlendirilmesi
2 | Su Tutma Alanlari 2 | Su Tutma Alanlari 2 | Su Tutma Alanlari
Su Tutma Alaninin Su Tutma Alaninin Su Tutma Alaninin
3 | Gevre Alanlarin Yagis 3 | Cevre Alanlarin Yagis 3 | Cevre Alanlarin Yagis
Sularini Toplamasi Sularini Toplamasi Sularini Toplamasi
Camur Birikiminin Camur Birikiminin Camur Birikiminin
4 | ¥ : 4 |¥ : 4 | ¥ :
Onlenmesi Onlenmesi Onlenmesi
Bentlerin Kaldiriimasi 5 | Bentlerin Kaldirimasi 5 | Bentlerin Kaldirimasi
6 | Setlerin Kaldiriimasi 6 | Setlerin Kaldiriimasi 6 | Setlerin Kaldiriimasi
Akis Devamliliginin Akis Devamliliginin Akis Devamliliginin
7 o 7 o 7 o
Saglanmasi Saglanmasi Saglanmasi
3 Nehir Suyunun 8 Nehir Suyunun 8 Nehir Suyunun
Berraklagtiriimasi Berraklagtiriimasi Berraklastiriimasi
Menfeze Alinmig Menfeze Alinmig Menfeze Alinmig
9 | Nehirlerin Glnigigina 9 |Nehirlerin GUnigigina 9 |Nehirlerin GUnigigina
Kavusturulmasi Kavusturulmasi Kavusturulmasi
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Dere Yataginin Tagkin Dere Yataginin Tagkin Dere Yataginin Tagkin
10 | Alani Olarak 10 | Alani Olarak 10 | Alani Olarak
Kullaniimasi Kullaniimasi Kullaniimasi
Akis Yonu ve Hizinin Akis Yonu ve Hizinin
i A 11 S -
Degistirilmesi Degistirilmesi
Atiksu Giriglerinin Atiksu Girilerinin Atiksu Giriglerinin
12| : 12 | & : 1M [ & .
Onlenmesi Onlenmesi Onlenmesi
Akarsu Yataginin Akarsu Yataginin Akarsu Yataginin
13 e 13 e 12 R
Genigletilmesi Genigletilmesi Genisletilmesi
Kavisli Akisin Kavisli Akisin Kavisli Akigin
14 (o 14 [ o s 13 | o«
Saglanmasi Saglanmasi Saglanmasi
15 Lineer Kanalin Kavisli
Dizayn Edilmesi - -
Nehir Kenari Parklara Nehir Kenari Parklara Nehir Kenari Parklara
16 [ Taskin Ovasi Islevi 15 | Tagkin Ovasi Islevi 14 | Tagkin Ovasi Islevi
Verilmesi Verilmesi Verilmesi
Tagkin Ovalarina - Tagkin Ovalarina Tagkin Ovalarina
17 | Rekreasyon Alani Islevi | 16 | Rekreasyon Alani Islevi | 15 | Rekreasyon Alani Islevi
Verilmesi Verilmesi Verilmesi
18 [ Nehir sularinin Aritilmasi | 17 | Nehir sularinin Aritilmasi | 16 | Nehir sularinin Aritiimasi
19 | Nehrin tagima 18 | Nehrin tagima 17 | Nehrin tasima
Kapasitesinin Arttirllmasi Kapasitesinin Arttirllmas Kapasitesinin Arttirllmasi
Nehir Bankalari
20 | Gegirimsizliginin - -
Saglanmasi
21 | Dinamik Gelisim 19 [ Dinamik Geligim -
22 | Orgiilii Kanal -
Taskin YUksekliginin Taskin YUksekliginin Taskin YUksekliginin
23~ : 20 [ qe e : 18 [ Ao :
DusUrulmesi DugUrulmesi Dusurilmesi
24 Taskin Debisinin 21 Taskin Debisinin 19 Taskin Debisinin
Arttiriimasi Arttiriimasi Arttiriimasi

Analiz yapilan 17 su yolu 6rneginde 24 Hidrolojik Coziim Yontemi tespit edilmistir.

Bu yontemlerden 3 tanesi; “Nehir Bankalarinin Gegirimsizliginin Saglanmas1”

“Orgiilii Kanal” ve “ Lineer Kanalin Kavisli Dizayn Edilmesi” ydntemleri ortalamanin

altinda kaldig1 icin Ayamama Deresi ilizerinde sinanmamistir. Ayamama Deresi

tizerinde sinanan 21 Hidrolojik Coziim Yonteminden 2 tanesi; “Akis Yonii Ve Hizinin

Degistirilmesi” ve “Dinamik Gelisim” ydntemlerinin Ayamama Deresi {lizerinde

uygulanamayacag1 tespit edilmistir. Dolayisiyla kentsel su yollarinin yeniden

tasarlanmasinda uygulanacak Kentsel planlama ve mekansal tasarim modeli i¢in 19

adet Hidrolojik Cozliim Kriteri belirlenmistir.
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6.3.2. Ekolojik Coziim Kriterleri

Son donem giincel ¢6ziim yontemleri ile planlanarak uygulanan kentsel su yollarindan

elde edilen ¢oziimler Ayamama Deresi lizerinde sinanarak modelin Ekolojik C6ziim

Kriterleri olusturulmustur (Tablo 6.7).

Tablo 6.7: 17 Modelin Ekolojik Coziim Kriterleri

ORNEK SU YOLLAR] AYAMAMA
UYGULAMALARINDAN AYAMAMA DERESINDE DERESINDE
ELDE EDILEN SINANAN SINAMA SONUCU
EKOLOJIK EKOLOJIK COZUMLER ELDE EDILEN
COZUMLER EKOLOJIK COZUMLER

Kirli ilk Yagis Sularinin
Ayrilmasi

Kirli ilk Yagis Sularinin
Ayrilmasi

Kirli ilk Yaguis Sularinin
Ayrilmasi

Tasima Yoluyla Su
Temininde Kayiplarin
Onine Gegilmesi

Akustik ve Hava
Kirliliginin Giderilmesi

Bitkiler ile Yesil Koridor
Olusturulmasi

Bitkiler ile Yesil Koridor
Olusturulmasi

Bitkiler ile Yesil Koridor
Olusturulmasi

Aritilmis Sularin Yesil
Alanlarda Kullaniimasi

Kuslar icin Koridor
Olmasi

Sucul Faunanin
Hareketinin Saglanmasi

Sucul Faunanin
Hareketinin Saglanmasi

Sucul Faunanin
Hareketinin Saglanmasi

Balik Gegislerinin
Saglanmasi

Balik Gegislerinin
Saglanmasi

Balik Gegislerinin
Saglanmasi

Yapay Ekolojik Sistem
Olusturulmasi

Yapay Ekolojik Sistem
Olusturulmasi

Yapay Ekolojik Sistem
Olusturulmasi

10

Sulak Alanlarin Tesisi

Sulak Alanlarin Tesisi

Sulak Alanlarin Tesisi

11

Atiksu Aritma Tesisi
Yapilmasi

12

Biyolojik Aritma Basarili
Test Sonuclari

13

Nehrin Kurak Oldugu
Dénemler icin Su
Rezerv Edilmesi

Nehrin Kurak Oldugu
Donemler igin Su Rezerv
Edilmesi

Nehrin Kurak Oldugu
Dénemler icin Su
Rezerv Edilmesi

14

Tortu Taginmasi ve
Birikmesinin
Saglanmasi

Tortu Taginmasi ve
Birikmesinin Saglanmasi

Tortu Taginmasi ve
Birikmesinin
Saglanmasi

15

Menderesli Su Yolu
Olusturulmasi

Menderesli Su Yolu
Olusturulmasi

Menderesli Su Yolu
Olusturulmasi
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Ekolojik Dengenin Ekolojik Dengenin Ekolojik Dengenin
16| o« 10| o x 10 | a.x
Saglanmasi Saglanmasi Saglanmasi
17 Akis Varyansinin 11 Akis Varyansinin 11 Akis Varyansinin
Arttirlmasi Arttirlmasi Arttirilmasi
18 | Kumsal Olusturulmasi | 12 | Kumsal Olusturulmasi -
Nehir Yataginda Adalar Nehir Yataginda Adalar
19 13 -
Olusturulmasi Olusturulmasi
Akisa Kavis Verilerek . , Akisa Kavis Verilerek
20 | Ekolojik Katki || el HEnIEIE 12 | Eolojik Katki
y Ekolojik Katki Saglanmasi y
Saglanmasi Saglanmasi
Dinamik Geligimin Dinamik Geligimin
21| o . 15 ansx -
Saglanmasi Saglanmasi
Dere Yatagi
22 | Yuksekligin Eski Haline - -
Getirilmesi
Farkli Akis Modellerinin
23 = -
Kullaniimasi
VL ST Yagmur suyunun Dereye Yagmur suyunun
24 | Dereye 16 13
Karigtirilmamasi Dereye Karistiriimamasi
Karistirlmamasi
Yagmur Hasad| 5 Yagmur Hasadi
25 Yapimas i Yagmur Hasadi Yapiimasi 14 | Yapiimasi
Flora ve Faunaya Flora ve Faunava Yasam Flora ve Faunaya
26 | Yasam Alani Alani Olu turu|r¥1a3| ? Yagam Alani
Olusturulmasi 18 ¥ 15 | Olusturulmasi
27 Yagmur suyunun Yer ) )
Altinda Toplanmasi
Biyolojik Yontemler ile Biyolojik Yontemler ile Biyolojik Yontemler ile
28 | Nehir Banka Nehir Banka Nehir Banka
Stabilizasyonu 19 | Stabilizasyonu 16 | Stabilizasyonu
Taskin Alani Bitkilerin
29 = -
Kaldirimasi
30 Derenin Yer Altindan Derenin Yer Altindan Derenin Yer Altindan
Cikarilmasi 20| Cikariimasi 17 | Cikariimasi
31 Taskin Ovasi ) )
Genigletilmesi
32 Erozyon Egiminin ) )
Azaltiimasi

Analiz yapilan 17 su yolu 6rneginde 32 Ekolojik Coziim Ydntemi tespit edilmistir.

Bu yontemlerden 12 tanesi; “Tasima Yoluyla Su Temininde Kayiplarin Oniine

Gecilmesi”, “Akustik ve Hava Kirliliginin Giderilmes

199 9

1 2

Aritilmig Sularin Yesil

Alanlarda Kullanilmas1”, “Kuslar i¢in Koridor Olmas1”, “Atiksu Aritma Tesisi

Yapilmas1”, “Biyolojik Aritma Basarili Test Sonuglar1”, “Dere Yatag1 Yiiksekligin

Eski Haline Getirilmesi”, “ Dere Yatag: Yiiksekligin Eski Haline Getirilmesi”, “ Farkli
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Akis Modellerinin Kullanilmasi”, “Yagmur suyunun Yer Altinda Toplanmasi”,
“Taskin Alanmi Bitkilerin Kaldirilmasi”, “Tagkin Ovasi Genisletilmesi”, “ Erozyon
Egiminin Azaltilmas1”, yontemleri ortalamanin altinda kaldig1 i¢in Ayamama Deresi
lizerinde sinanmamistir. Ayamama Deresi iizerinde sinanan 20 Ekolojik Co6ziim
Yonteminden 3 tanesi; “Kumsal Olusturulmasi” ve “Nehir Yataginda Adalar
Olusturulmas1”, “Dinamik Gelisimin Saglanmasi1” yontemlerinin Ayamama Deresi
tizerinde uygulanamayacagi tespit edilmistir. Dolayisiyla kentsel su yollariin yeniden
tasarlanmasinda uygulanacak Kentsel planlama ve mekansal tasarim modeli i¢in 17

adet Ekolojik Cozlim Kriteri belirlenmistir.
6.3.3. Kentsel Planlama Coziim Kriterleri

Son donem giincel ¢oziim yontemleri ile planlanarak uygulanan kentsel su yollarindan
elde edilen ¢oziimler Ayamama Deresi iizerinde sinanarak modelin Kentsel Planlama

Coziim kriterleri olusturulmustur (Tablo 6.8).

Tablo 6.8: 17 Modelin Kentsel Planlama Coziim Kriterleri

ORNEK SU YOLLARI AYAMAMA DAEYéAEMSAi}'\\jASE
UYGULAMALARINDAN DERESINDE
; SINAMA SONUCU
ELDE EDILEN SINANAN ELDE EDILEN
KENTSEL PLANLAMA KENTSEL PLANLAMA
s - oy : KENTSEL PLANLAMA
COZUMLERI COZUMLERI QOZUMLERI
Kamusal Alan Kamusal Alan Kamusal Alan

Olusturulmasi

Olusturulmasi

Olusturulmasi

Nehir Kenari Parklar ile
Entegre Edilmesi

Nehir Kenari Parklar ile
Entegre Edilmesi

Nehir Kenari Parklar ile
Entegre Edilmesi

Sehrin Kamusal Odak
Merkezi Olmasi

Sehrin Kamusal Odak
Merkezi Olmasi

Sehrin Kamusal Odak
Merkezi Olmasi

Nehrin Geri Kazanimi

Nehrin Geri Kazanimi

Nehrin Geri Kazanimi

Nehir Bankalarinin Geri
Kazanimi

Nehir Bankalarinin Geri
Kazanimi

Nehir Bankalarinin Geri
Kazanimi

Taskin Ovasi Borularin
Stabilizasyonu

Mahalle Baglantilarinin
Kurulmasi

Mahalle Baglantilarinin
Kurulmasi

Mahalle Baglantilarinin
Kurulmasi

Nehrin Bisiklet ve Kosu
Parkuruna Entegre
Edilmesi

Nehir Bisiklet ve Kosu
Parkuruna Entegre
Edilmesi

Nehir Bisiklet ve Kosu
Parkuruna Entegre
Edilmesi
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Sel Aninda Giivenlik

Sel Aninda Gilivenlik

Sel Aninda Gilivenlik

? Tedbirlerinin Bulunmasi ¢ Tedbirlerinin Bulunmasi . Tedbirlerinin Bulunmasi
Taskin Ovasinin Taskin Ovasinin Taskin Ovasinin

10 Rekreasyon Alani 9 Rekreasyon Alani 9 Rekreasyon Alani
Olarak Geri Olarak Geri Olarak Geri
Kazanilmasi Kazanilmasi Kazanilmasi
Nehir Desarj Nehir Desarj Nehir Desarj

1 Noktalarinda Farkli 10 Noktalarinda Farkli 10 Noktalarinda Farkli
Tasarim Yaklasimlari Tasarim Yaklagimlari Tasarim Yaklasimlari
Kullaniimasi. Kullaniimistir. Kullanilmistir.

12| Optimal Alan Kullanimi | 11 | Optimal Alan Kullanimi | 11 | Optimal Alan Kullanimi

13 Sehir Cevresinde Yesil ) )
Halka Olusturulmasi
Yeni Kentsel Bolgenin

14 | Rekreasyon Alanina - -
Donusturtlmesi

15 | Nehir Cevresindeki 12 | Nehir Cevresindeki 12 | Nehir Cevresindeki
Yollar ile Baglanmasi, Yollar ile Baglanmistir Yollar ile Baglanmistir
Eski Kullanim Alaninin Eski Kullanim Alaninin

16 . 13 : -
Geri Kazanilmasi, Geri Kazaniimasi
Erisiimez Olan Nehre Erisilmez Olan Nehre Erisilmez Olan Nehre

17| Erisim Noktalari 14 | Erisim Noktalari 13 | Erisim Noktalari
Saglanmasi, Saglanmasi Saglanmasi
Otoyolun Yeraltina

18 5 -
Alinmasi,
Sehrin Yesil Alanlarinin )

19 | Nehir ile Entegre -
Edilmesi,
Sehrin Onemli Kamusal )

20| Binalarin Nehir Kenari
Rekreasyon Alanina
Baglantisinin Yapiimasi, -
Donusum Projelerinin - -

21
Olusturulmast,
Nehir Cevresi Tarihi - -

22 : :
Yapilarin Yenilenmesi,
Mahalle Baglantilarinin - -

23 | Kopruler ile

Saglanmasi,
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Nehir Cevresi Yapisal - -
24 | Birimlerin
Entegrasyonu,
Nehir Kenari - -
Rekreasyon Alani Kent
Parkina
Donusturilmesi,

25

26 | Master Plan
Uygulamasi,

Nehir Cevresi
Uzerindeki Otoyolun
Kaldiriimasi,

27

28 | Ruizgar Koridoru
Olusturulmasi,

29| Isi Adasi Etkisinin
Azaltilmasi,

Yaya Sirkiilasyon

30 Kontroltinln Arttiriimasi,

Analiz yapilan 17 su yolu drneginde 30 Kentsel Planlama Coziim Yontemi tespit
edilmistir. Bu yontemlerden 16 tanesi; “Taskin Ovasit Borularin Stabilizasyonu”,

99

“Sehir Cevresinde Yesil Halka Olusturulmasi”, “Yeni Kentsel Bolgenin Rekreasyon
Alanina Doniistiiriilmesi”, “Otoyolun Yeraltina Alinmasi1”, “Sehrin Yesil Alanlarinin
Nehir ile Entegre Edilmesi”, “Sehrin Onemli Kamusal Binalarin Nehir Kenari
Rekreasyon  Alanina  Baglantisinin ~ Yapilmasi”, “Donilisim  Projelerinin
Olusturulmas1”, “ Nehir Cevresi Tarihi Yapilarin Yenilenmesi”, “ Mahalle
Baglantilarinin  Kopriiler ile Saglanmasi1”, “Nehir Cevresi Yapisal Birimlerin
Entegrasyonu”, ‘“Nehir Kenar1 Rekreasyon Alani Kent Parkina Doniistiiriilmesi”,
“Master Plan Uygulamas1”, “ Nehir Cevresi ve Uzerindeki Otoyolun Kaldirilmas1”,
“Riizgar Koridoru Olusturulmasi”, “Is1 Adas1 Etkisinin Azaltilmas1”, “Yaya
Sirkiilasyon Kontroliiniin Arttirtlmas1” yontemleri ortalamanin altinda kaldig1 icin
Ayamama Deresi lizerinde sinanmamistir. Ayamama Deresi {izerinde sinanan 14
Kentsel Planlama Coziim Yonteminden 1 tanesi; “Eski Kullanim Alaninin Geri
Kazanilmas1” yonteminden Ayamama Deresi iizerinde uygulanamayacagi tespit
edilmistir. Dolayisiyla kentsel su yollarinin yeniden tasarlanmasinda uygulanacak

Kentsel planlama ve mekansal tasarim modeli i¢in 13 adet Kentsel Planlama C6ziim

Kriteri belirlenmistir.
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6.3.4. Mekansal/Rekreasyonel Planlama Co6ziim Kriterleri

Son donem giincel ¢6ziim yontemleri ile planlanarak uygulanan kentsel su yollarindan

elde

edilen  ¢Ozlimler

Ayamama

Deresi

uzerinde

sinanarak  modelin

Mekansal/Rekreasyonel Planlama Coztiim Kriterleri olugturulmustur (Tablo 6.9).

Tablo 6.9: Modelin Mekansal/Rekreasyonel Planlama Co6ziim Kriterleri

ORNEK SU YOLLARI ; AYAMAMA DERESINDE
UYGULAMALARINDAN | | ATAMANA B=RESINDE SINAMA SONUCU
ELDE EDILEN ELDE EDILEN
MEKANSAL/REKREASY MESQEE'?}L/EI\ELK EI\%\‘SY MEKANSAL/REKREASY
ONEL PLANLAMA COZUMLERI ONEL PLANLAMA
COZUMLERI COZUMLERI
1 Rekreasyon Alani 1 Rekreasyon Alani 1 Rekreasyon Alani
Olusturulmasi Olusturulmasi Olusturulmasi
2 | Bilgi Panolari Yerlegtirilmesi 2 | Bilgi Panolari Yerlestirilmesi 2 | Bilgi Panolari Yerlestiriimesi
3 Oyun Ekipmanlari 3 Oyun Ekipmanlari 3 Oyun Ekipmanlari
Yerlestirilmesi Yerlestirilmesi Yerlestirilmesi
Nehir Habitatlari Hakkinda Nehir Habitatlari Hakkinda Nehir Habitatlari Hakkinda
4 | Bilgi Sahibi Olacak 4 | Bilgi Sahibi Olacak 4 | Bilgi Sahibi Olacak
Sekilde Planlanmasi Sekilde Planlanmasi Sekilde Planlanmasi
5 | Plaj Olusturulmasi 5 | Plaj Olusturulmasi 5 | Plaj Olusturulmasi
Kano Rotalarinin Geri
6 -
Kazaniimasi
7 | Meyve Bahceleri Kurulmasi 6 | Meyve Bahgeleri Kurulmasi 6 [ Meyve Bahgeleri Kurulmasi
8 | Doga Parkuru Olugturulmasi | 7 [ Doga Parkuru Olusturulmasi | 7 | Doga Parkuru Olusturulmasi
9 Nehir Setlerinin Sehre Uygun 8 Nehir Setlerinin Sehre Uygun 8 Nehir Setlerinin Sehre Uygun
Malzemeler ile Kaplanmasi Malzemeler lle Kaplanmasi Malzemeler lle Kaplanmasi
1 | Nehir Bankasinin Kullanima 9 Nehir Bankasinin Kullanima 9 Nehir Bankasinin Kullanima
0 [ Agiimasi Aglimasi Aglimasi
1 Taskin Alanindaki Bitkilerin
1 Kaldirilarak Rekreasyon -
Alanina Cevrilmesi
1 Rekreasyon Alaninin Mangal,
5 Piknik, Kopek Gezinti Alanina -
Donistlrilmesi
1 | Seyir Teraslarinin 1 | Seyir Teraslarinin 1| Seyir Teraslarinin
3 | Olusturulmasi 0 [ Olusturuimasi 0 | Olusturulmasi
411 Su Oyun Alanlari Yapilmasi -
1 1 1
5 Spor Alanlari Yapiimasi 1 Spor Alanlari Yapiimasi 1 Spor Alanlari Yapilmasi
1 | Képek Gezi Alanlari 1 | Képek Gezi Alanlari 1 | Képek Gezi Alanlari
6 | Yapiimasi 2 | Yapiimasi 2 | Yapiimasi
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L Dinlenme Tesisleri Yapilmasi 1 Dinlenme Tesisleri Yapilmasi 1 Dinlenme Tesisleri Yapilmasi
7 3 3
1. 1] 1.
3 Fitness Alanlari Yapiimasi 4 Fitness Alanlari Yapiimasi 4 Fitness Alanlari Yapiimasi
1 : 1 , 1 ,
9 Seyir Balkonlari Olusturulmasi 5 Seyir Balkonlari Olusturulmasi 5 Seyir Balkonlari Olusturulmasi
2 [ Desarj Noktalarinin Gorsel 1 | Desarj Noktalarinin Gérsel 1 | Desarj Noktalarinin Gorsel
0 [ Tasarima Uygun Planlanmasi | § | Tasarima Uygun Planlanmasi | 6 | Tasarima Uygun Planlanmasi
2 | Seyir Balkonlarinin Mimari 1| Seyir Balkonlarinin Mimari 1| Seyir Balkonlarinin Mimari
1 | Obje Seklinde Planlanmasi 7 | Obje Seklinde Planlanmasi 7 | Obje Seklinde Planlanmasi
2 [ Su Hareketleri ve Oyunlarinin | 1 [ Su Hareketleri ve Oyunlarinin | 1 | Su Hareketleri ve Oyunlarinin
2 | Planlanmasi 8 | Planlanmasi 8 | Planlanmasi
2 | Tagkin Alanina Kalici Sahne i =
3 | Yerlestiriimesi
i Nehre Dik Yollarin Yapilmasi - )
2 [ Makro Olcekte Cocuk Oyun ) -
5 | Alanlarinin Planlanmasi
2 | Kent Mobilyalarinin 1 [ Kent Mobilyalarinin 1 | Kent Mobilyalarinin
6 [ Kullanilmasi 9 | Kullanilmasi 9 | Kullanilmasi
2 | Kent Mobilyalarinin Suya 2 | Kent Mobilyalarinin Suya 2 | Kent Mobilyalarinin Suya
7 | Dayanikli Tasarlanmasi 0 | Dayanikli Tasarlanmasi 0 Dayanikli Tasarlanmasi
2 [ Parkin Bitki Materyalinin 2 | Parkin Bitki Materyalinin 2 | Parkin Bitki Materyalinin
8 | Cesitli ve Zengin Olmasi 1 | Gesitli ve Zengin Olmasi 1 Cesitli ve Zengin Olmasi
2 | Berrak Nehir Suyu i )
9 | Saglanmasi
3 | Yaya ve Bisiklet Yollarinin 2 | Yaya ve Bisiklet Yollarinin 2 | Yaya ve Bisiklet Yollarinin
0 | Yapilmasi 2 | Yapilmasi 2 | Yapilmasi
3 [ Kopriler ile Baglanti 2 [ Koprler ile Baglanti 2 | Kopriler ile Baglanti
1 | Saglanmasi 3 | Saglanmasi 3 | Saglanmasi
3 [ Eski Kanalin Rekreasyon i i
2 | Alanina Donlstlrlimesi
3 [ Su Odakli Mekan 2 | Su Odakli Mekan 2 | Su Odakli Mekan
3 | Olusturulmasi 4 | Olusturulmasi 4 | Olusturulmasi
3 [ Su Uzeri Yiizer Yesil Alanlar ) 2
4 | Yapilmasi
3 | Nehir Uzerine Sarkan ) -
5 | Kaldirmlar
3 Nehir Kenari Binalara -
6 Kopriiler ile Erisim -
Saglanmasi
3 | Kaybolan Eski izlerin Yeni ) )
7 | Tasarim ile Yorumlanmasi
3 [ Balik Tutma Alanlarinin 2 | Balik Tutma Alanlarinin 2 | Balik Tutma Alanlarinin
8 | Planlanmasi 5 | Planlanmasi 5 | Planlanmasi
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2
6

2
6

Rekreasyon Alaninin Gece de
Kullanilabilmesi

Rekreasyon Alaninin Gece de
Kullanilabilmesi

Rekreasyon Alaninin Gece de
Kullanilabilmesi

3
9

Analiz yapilan 17 su yolu 6rneginde 39 Mekansal/Rekreasyonel Planlama C6ziim

Yontemi tespit edilmistir. Bu yontemlerden 13 tanesi; “Kano Rotalarinin Geri
Kazanilmas1”, “Taskin Alanindaki Bitkilerin Kaldirilarak Rekreasyon Alanina
Cevrilmesi”, “Rekreasyon Alaninin Mangal, Piknik, Kopek Gezinti Alanina
Doniistiiriilmesi”, “Su Oyun Alanlar1 Yapilmasi”, “Taskin Alanina Kalic1 Sahne
Yerlestirilmesi”, “Nehre Dik Yollarin Yapilmasi”, “Makro Olgekte Cocuk Oyun
Alanlarmin Planlanmasi”, “ Berrak Nehir Suyu Saglanmasi1”, “ Eski Kanalin
Rekreasyon Alanma Déniistiiriilmesi”, “Su Uzeri Yiizer Yesil Alanlar Yapilmasi”,
“Nehir Uzerine Sarkan Kaldirimlar”, “Nehir Kenar1 Binalara K&priiler ile Erisim
Saglanmas1”, “ Kaybolan Eski Izlerin Yeni Tasarim ile Yorumlanmas1”, yontemleri
ortalamanin altinda kaldig1 i¢in Ayamama Deresi lizerinde sitnanmamaistir. Ayamama
Deresi lizerinde simnanan 26 Mekansal/Rekreasyonel Coziim Yonteminden hepsinin
Ayamama Deresi lizerinde uygulanabilecegi tespit edilmistir. Dolayisiyla kentsel su
yollarinin yeniden tasarlanmasinda uygulanacak Kentsel planlama ve mekansal

tasaritm modeli icin 26 adet Mekansal/Rekreasyonel Planlama Co6ziim Kriteri

belirlenmistir.
6.3.5. Havza ve Su Yatag Planlama Coziim Kriterleri

Kentsel su yollari, yatak ve kesit alanlar ile havzalarinin planlamasinda esas olan 45

kriter su yollar1 ve havzalar1 i¢in gegerli olan leteratiirden elde edilmistir (Tablo 6.10).

Tablo 6.10: Modelin Havza ve Su Yolu Yatag) Tasarim Kriterleri

Havza ve Su Yollari Yatak ve Kesitlerinin Planlanmasinda Kullanilacak Tasarim Kriterleri
Tablosu

1 | Su yolu yataginin tasarim hedefi, su yolu akislari igin stabil olmasidir.

9 Su yolu yataginin esik su yolu kriterlerini saglamasi gereklidir.

Su yolu yatagi distk ve yiksek akis yatadi icermesi ekolojik agidan dnemlidir.

Su yolu yataginin genisliginin ve derinliginin belirlenmesi gereklidir.

Su yolu yataginin kenarinda bitki értiisti olan bir tampon alan belirlenmelidir.

Su yolunun uzunlugu ve kivrimliliginin belirlenmesi gereklidir.

~Noo|on b~ W

Yeni kanal uzunlugu ve kivrimlar ani derece farkliliklari olmadan olusmalidir.
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Su yolunun yeni kanal uzunlugunu, istikrarli yukari ve asagi akis yikseklikleriyle
"kesintisiz" gecis yapacak sekilde ilgili erisim alanina entegre edilmesi gereklidir.

Su yolunun memba ve mansabi arasinda kesintisiz bir gegis saglanmalidir.

10

Su yolu egimi fazla oldugu durumlarda kiigtik damla seklinde havuzlar ile egim gegislerinin
saglanmasi gereklidir.

11

Su yolunda yapilan tesviye kontrol yapilari kanali kisaltmamali, fazla diizlestirmemeli veya
asir diklestirmemelidir.

12

Su yolunda sabit bir planform icin kivrimli kusak genisliginin korunmasi gereklidir.

13

Su yolu kenarindaki kivrimli kusagin korunmasi igin gerektiginde teras egimlerinden
vazgecilmelidir.

14

Su yatag! kenarlarinda yogun toprak biyomuhendisligi agaglandirma imkanlari olmadig
takdirde istinat duvari, gabyon gibi malzemeler ile ¢ozimler Uretilmelidir.

15

Su yollarinda menderes uzunluklari, menderes kusag! icinde zarar gérecek son fiziksel
ozellik olmalidir.

16

Su yollarinda yeni kanal uzunlugu ve menderesler, ani egim farkliliklari olmadan olusmali
ve yumusak gegislerle mantiksal yukari ve asagi akis kotlarina baglanmalidir.

17

Su yolunda kiyidan terasin tepesine kadar yeterli yan egimler korunmalidir.

18

Su yoluna ¢ikis yapilarindan gelen akislar, tercihen su yolu igindeki akisa 45°'den daha
az bir aclyla asagi yonde yonlendirilmelidir.

)

Akis yolu boyunca hiz 1,5 m/s'yi asmamalidir.

20

Cikis yapisindan gelen bosaltma noktasi 'normal' su seviyesine mimkin oldugunca yakin
ayarlanmalidir.

21

Su yollarina yagmursuyu cikislari icin estetigi en Ust dlizeye ¢ikarmak ve etkileri en aza
indirmek icin ¢ikis kiylya ve ¢evredeki manzaraya entegre edilmelidir.

22

Su yollari Uzerinden gegisler tagkin yuksekliklerini veya akis hizlarini artirmamalidir.

23

Gunes 1s1ginin olmayisi nedeniyle bitki drtistnin buyuyemeyecegi kopru ve tabliyelerin
altinda kaya zirhlamasi gereklidir.

24

Su yollarinda devam edecek bakim faaliyetleri ve acil midahale icin su yollarina erigim
saglayan bakim ve isletme yollar yapiimalidir. Ayrica su yolu yatagina ulagim icin belirli
noktalardan rampalar yapilmalidir.

25

Su yolu yataklarinda aktif kanal genisletmek yerine taskin alani aktif kanal olarak
kullaniimalidir.

26

Su yollari yataklarinda ekolojik yasam igin farkli su derinlikleri olusturulmalidir.

27

Su yollarinda bitkilendirme nem gradyanlarina dikkat edilerek yapilmalidir.

28

Menfezler balik gegisine ve diger su canlilarina engel teskil edebilir. Balik hareketini
kolaylastirmak icin uygun menfez tasarim Onlemleri kullanilmalidir Isigin girisi
sa@lanmalidir, Suyun akis hizi ile baliklarin hareket hizi paralel olmalidir, Menfez dogal
bir alt tabakaya sahip olmalidir.

29

Havzada mevcut ve olusturulacak yesil alanlari ylzeysel akigin azaltiimasina yonelik
planlanmalidir.

30

Kent havzalarinda gegirimsiz alanlari azaltacak planlamalar gelistiriimelidir.

31

Yeni yapilacak sert zeminlerde gegirgen zemin planlamalari gelistirilmelidir.

32

Mevcut sulak alanlari iyilestirip yeni sulak alanlar planlanmalidir.

33

Mevcut yagmur bahgelerini revize ederek yeni yagmur bahgeleri planlamak yagmur
bahceleri arasinda yesil altyapi kurulmalidir.

34

Mevcut ¢ati bahcelerini iyilestirip yeni ¢ati bahgeleri planlanmalidir.
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35 | Mavi cati planlamalari gelistirilmelidir.

36 | Su rezerv alanlari planlanmalidir.

37 | Yagis sularini gegici depolayabilen alanlar planlanmalidir.

38 | Yagis sularinin topraga sizacagi planlamalar gelistirilmelidir.

39 | Su yollarinda yok olan tagkin alanlarini geri kazanimi igin planlamalar gelistirilmelidir.

40 Su yollari kenarlarindaki kaybolan tampon alanlari tekrar olusturacak planlamalar
geligtirilmelidir.

41 | Su yollari ile havzasindaki yesil alanlari birbirine baglayacak planlamalar gelistirilmelidir.

49 Su yollarindan kaybolan flora ve faunanin geri gelmesi igin planlama alternatifleri
olusturulmalidir.

Su yolu havzalarindaki gegirimsiz ylzeyleri %20’nin altina indirecek planlamalar

. gelistiriimelidir.

Kentlerde bosalan akiferlerin temiz sular ile tekrar doldurulmasini saglayacak

. planlamalar gelistiriimelidir. (Sizma hendekleri, yesil oluk vb. gibi).

Ylzeysel akis azaltilmasi icin gegici ve kalici rezerv alani olarak kent mobilyalari

= planlanmalidir.

Modelin alt basliklar1 olan; Hidrolojik, Ekolojik, Kentsel Planlama,
Mekansal/Rekreasyonel Planlama, Havza ve Su Yatagi, bashklari kapsaminda
belirlenen Kentsel Planlama ve Mekansal Tasarim Kriterleri Kentsel su yollarinin

1slahinda ve yeniden tasariminda rehber olacak bir klavuz niteligi tagimaktadir.
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YEDINCIi BOLUM

DEGERLENDIRME VE SONUC

Yeryiiziinde insanoglu yerlesik hayata gecerken tabiati geregi su yolu kenarlarini
secmistir.  Sanayilesme donemine kadar yerlesim alanlar1 disaridan 6nemli gog
almadigindan niifus yavas yavas artmistir. Orantili olarak degisen niifusun dogal
kaynaklar iizerinde baskis1 fazla olmamistir. Fakat sanayilesme donemi ile yerlesim
noktalar1 biiylik kentlere doniismiis, kentsel alanlardaki biitiin rezerv alanlar1 (su
yollar1 yataklari, tagkin alanlari, su yolu havzasi, bos ve agacli alanlar, vb.)
kullanilmistir. Kentlerin su ihtiyaglarinin karsilanmasi ve atik suyun bertaraf edilmesi
su yollariin dogal siirecini degistirmistir. Temiz su ihtiyacinin karsilanmasi amaciyla
su yollar1 {izerinde baraj ve su tutma yapilari insa edilmistir. Sanayi, evsel,
kanalizasyon atiklar1 su yollarina dogrudan verilmistir. Su yollarindaki suyun

berrakligi, hijyeni kaybolmustur.

2. boliimde su yollarinin tarihsel siiregte nasil kullanildiklar1 sanayilesme 6ncesi dogal
ozelliklerini kaybetme durumlar1 ile kentlesme sonucu gegirdikleri evrim ve
bozulmalar ile sanayilesmenin kent disina kaymasindan sonra kent i¢inde durumlari
incelenmistir. Su yollar1 ile ilgili diinyada ve iilkemizdeki gegerli sozlesmeler

incelenmistir.

3. boliimde su yollarinda meydana gelen problemlerin ilk ¢6zliim yontemleri
incelenmistir. Bu ¢oziim sekli geleneksel yontem denilen hidrolojik miihendislik
yontemleri olmustur. Su yolu havzalarinda gecirimli yiizeyler ge¢irimsiz yiizeyler ile
yer degistirdik¢e sel olaylarmin siddeti ve yikici 6zelligi artmistir. Coziim olarak
kentte olusan ylizeysel sularin ¢ok hizli bir sekilde su yollarina desarj edilerek kentten
uzaklastirilmasi lizerine yogunlasilmistir. Gri altyapr borulama sistemi ile ylizeysel
sular toplanarak dogrudan su yollarina desarj edilmistir. Bu arada su yollar1 yataklar
da daha fazla akisa sahip olabilmesi i¢in bankalar1 yiiksek beton duvarlar icine
alimmistir. Ancak kentlerde sel olaylarinin etkileri azalmamuis, artarak devam etmistir.
Su yollar1 kent imajindan da silinmistir. Miihendislik yontemleri ile yapilan ¢6ziimler

ile sonug¢ alinamadigi i¢in yeni ¢oziim arayislar: baglamistir.

4.boliimde geleneksel 1slah yontemi ile olusan problemlerin sebepleri arastirilmaistir.
Sadece su yolu yataginin genisletilmesinin, derinlestirilmesinin, yiiksek setler ile

sinirlandirilmasinin yetmedigi, sellerin siddetinin, sayisinin ve yikiciliginin artmasi ile
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deneyimlenmistir. Su yollariin yataklar1 ve havzalarinin da dahil oldugu yeni ¢6ziim

yontemleri arastirilmaya baslanmistir.
Yeni ¢oziim yontemleri olarak ylizeysel sularin;

» Bubharlasabilecegi,
» Sizabilecegi,

» Gegici ya da daimi depolanabilecegi alanlar,

Proje alternatiflerinin iiretildigi ve su yollarinin kaybettikleri orijinal plan formlar1 ile
tagkin alanlarin1 geri kazanarak restore edilemeseler bile rehabilite edilebilecekleri

anlagilmistir.

Su yolu havzasinda gelistirilebilecek projeler arasinda mevcut yesil alanlarin ve
olusturulacak yeni yesil alanlarin yiizeysel sulariin bir kismini buharlastirabilecegi,
sizdirabilecegi ve depolayabilecegi sekilde projeler ile ¢6ziim saglanabilecegi
deneyimlenmistir. Gegirimsiz zemin olarak yapilan, bina ¢atilari, beton ve asfalt arag
ve yaya yollar1 vb. diger alanlarin gegirimli zeminlere doniistiiriilmesi ile yiizeysel
akisin azaltilmasinda etkili oldugu, 6rnek uygulamalar ile tespit edilmistir. Cadde

agaclandirmalarinin da yagmur sularinin buharlagsmasinda etkili oldugu anlagilmistir.

5. boliimde son donem iilkemizde ve Diinya’da yeni siirdiiriilebilir ¢6ziim yontemleri
dahil edilerek planlanarak uygulanmis 6rnek su yollar1 incelenmistir. Bu incelenen
orneklerden hidrolojik, ekolojik, kentsel ve mekansal/rekreasyonel ¢o6ziim
yontemlerinin daha fazla kullanildig1 17 kentsel akis se¢ilmistir. 17 6rnek su yolunda
yapilan ¢oziimler detayli bir sekilde analiz edilerek her su yolunun sonunda 4 ayri
kategoride aciklayici tablolar olusturulmustur. Biitiin 6rneklerden elde edilen tablolar
bolim sonunda hidrolojik, ekolojik, kentsel planlama ve rekreasyonel/mekansal

¢Oziim gruplari seklinde tekrar tablolara dokiilmiistiir.

Sekil 7.1°de kentsel su yollarinin tarihsel siirecte gecirdigi evreler ile giiniimiizde

hedeflenen kullanim sekli sematik olarak gosterilmektedir.
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Sekil 7.1: Su yollarinin sanayilesmeden giiniimiize degisen kullanimi

Kaynak: Ermeydan, 2024

6. boliimde Istanbul kentinde, Ayamama Deresinin gecirdigi tarihsel siire¢ ve
glinlimiizdeki durumu anlatilmigtir. 5.b6liimde elde edilen ¢6ziim yontemlerinden her
grupta uygulanabilen ¢6ziim yontemleri toplanarak ortalama uygulama sayisi tespit

edilmis, ortalama deger ve iizerindeki ¢6ziim yontemlerinin 6. Béliimde Ayamama
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deresi iizerinde sinamasi yapilmistir. Stnama sonucu Tablo 7.1°deki model kriterleri

olusturulmustur.

Tablo 7.1: Ornek Su Yollarindan Uretilen Coziim Yoéntemlerinin Ayamama

Deresi Uzerinde Sinanmasi Sonucu Elde Edilen Kentsel Planlama Ve Tasarim

Kriterleri
AYAMAMA DERESINDE YAPILAN SINAMA SONUCLARINA
GORE OLUSTURULAN
KENTSEL PLANLAMA VE TASARIM MODELI KRITERLERI
MEKANSAL/
HIDROLOJIK | EKOLOJIK Pﬁg{iﬁ '\ | REKREASYONEL
KRITERLER | KTIiTERLER KRITERLERI PLANLAMA
KRITERLERI
Fazla Suyun IO Kamusal Alan Rekreasyon Alani
1 N . . Sularinin
Y onlendirilmesi Olusturulmasi Olusturulmasi
Ayrilmasi
Bitkiler ile Yesil Nehir Kenari Bilei Panolart
2 | Su Tutma Alanlari Koridor Parklar ile Yerflge tirilmesi
Olusturulmast | Entegre Edilmesi ?
Su Tutma
Alaninin Cevre Sucul Faunanin Sehrin Kamusal Ovun Ekipmanlart
3 Alanlarin Hareketinin Odak Merkezi yu D ;
N - Yerlestirilmesi
Yagis Sularini Saglanmasi Olmasi
Toplamasi
Nehir Habitatlar
Camur e . . o
e Balik Gegislerinin Nehrin Geri Hakkinda Bilgi
4 Birikiminin N o
Onlenmesi Saglanmasi Kazanimi Sahibi Olacak
Sekilde Planlanmasi
Bentlerin Yapa}{ Ekolojik Nehir ' '
5 Sistem Bankalarmin Geri | Plaj Olusturulmasi
Kaldirilmasi
Olusturulmasi Kazanimi
Setlerin Sulak Alanlarin vMahalle Kano Rotalarinin
6 .. Baglantilarinin .
Kaldirilmasi Tesisi Geri Kazanilmasi
Kurulmasi
Nehrin Kurak
Akis Oldugu Donemler | Nehir Bisiklet ve .
. .. Meyve Bahgeleri
7 | Devamliliginin i¢in Kosu Parkuruna Kurulmasi
Saglanmasi Su Rezerv Entegre Edilmesi
Edilmesi
Tortu Tasinmasi Sl AT
3 Nehir Suyunun Bl;rikri inin Giivenlik Doga Parkuru
Berraklastirilmasi ve o ©s Tedbirlerinin Olusturulmasi
Saglanmasi
Bulunmasi
Menfeze Alinmig . Taskin Ovasinin Nehir Setlerinin
S Menderesli Su
Nehirlerin Rekreasyon Alani Sehre Uygun
9 N Yolu . :
Glinisigina Olarak Geri Malzemeler ile
Olusturulmasi
Kavusturulmasi Kazanilmasi Kaplanmasi
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Dere Yataginin

Nehir Desarj

Taskin Alam Sy l.k NG ST Nehir Bankasinin
10 Dengenin Farkli Tasarim
Olarak N Kullanima A¢ilmasi
Saglanmasi Y aklagimlari
Kullanilmasi
Kullanilmasi
Akis Yonii ve . .
Akis Varyansinin Optimal Alan Seyir Teraslarinin
11 Hizinin
. . Arttirilmasi Kullanimi Olusturulmast
Degistirilmesi
Akisa Kavis Nehir
12 Atiksu Giriglerinin Verilerek Cevresindeki Spor Alanlari
Onlenmesi Ekolojik Katk1 Yollar ile Yapilmasi
Saglanmasi Baglanmasi
Yasmur Suvunun Erisilmez Olan
Akarsu Yataginin & yu Nehre Erisim | Kopek Gezi Alanlari
13 C . Dereye
Genisletilmesi Noktalar1 Yapilmasi
Karistirtlmamasi -
Saglanmasi
Kavisli Akisin Yagmur Hasad1 Dinlenme Tesisleri
14 -
Saglanmasi Yapilmasi Yapilmasi
INehttr [Kemem Flora ve Faunaya
Parklara Taskin y Fitness Alanlari
15 C Yasam Alani
Ovasi Islevi Yapilmasi
: . Olusturulmasi
Verilmesi
Tagkin Ovalarina B el lk. .
Yontemler ile Seyir Balkonlari
16 | Rekreasyon Alani .
T : . Nehir Banka Olusturulmasi
Islevi Verilmesi o
Stabilizasyonu
. Derenin Yer Desarj Noktalarinin
Nehir sularinin <
17 Arthilmas Altindan Gorsel Tasarima
Cikarilmasi Uygun Planlanmasi
Nehrin tagima S B alkpnlgrmm
o Mimari Obje
18| Kapasitesinin .
Seklinde
Arttirilmasi
Planlanmasi
Su Hareketleri ve
19| Dinamik Gelisim Oyunlarinin
Planlanmast
s Kent Mobilyalarinin
20| Yiiksekliginin Y
e . Kullanilmas1
Diisiiriilmesi
T Db Kent Mobilyalarinin
21 Suya Dayanikli
Arttirilmasi
Tasarlanmasi
Parkin Bitki
22 Materyalinin Cesitli
ve Zengin Olmast
Yaya ve Bisiklet
23 Yollarinin
Yapilmasi
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Kopriiler ile
24 Baglanti
Saglanmasi

Su Odakli Mekan

2 Olusturulmasi

Balik Tutma
26 Alanlarinin
Planlanmasi

Rekreasyon
27 Alaninin Gece de
Kullanilabilmesi

Tablo 7.1°de hidrolojik, ekolojik, kentsel planlama ve mekansal/rekreasyonel olarak

olusturulan model 4 baslik altinda toplanmustir.

Elde edilen “Hidrolojik Kriter” sayisi, 21 adettir. Hidrolojik kriterler dogrultusunda
gerceklestirilen tasarimda, kentlerde meydana gelen sellerin siddeti ve yikiciligi
ortadan kalkmis olacaktir. “Su Tutma Alanlarinin Olusturulmasi”  kriteri
planlamalarda kullanildig1 zaman yagis sirasinda pik debi olusum siiresi uzayacak ve
debi miktar1 diigserek sellerin Oniine gecilebilecektir. Ayrica planlanan su tutma

alanlar1 ile global iklim degisikligi ile olusan susuzluk etkileri azalmis olacaktir.

Elde edilen “Ekolojik Kriter” sayisi, 17 adettir. Yeni yapilan planlama ¢aligmalarinda
ekolojik kriterler dikkate alinarak elde edilen projeler ile kent icinde dogal ve
kullanilabilen alanlar elde edilecek, kentlerin flora ve faunast zenginleserek su

yollarinin hidrolojik yapis1 giiclenmis olacaktir.

Elde edilen “Kentsel Planlama Kriter” sayisi, 13 adettir. Yeni projeler olusturulan
kentsel kriterlere gore tasarlandiginda, mevcut durumda kentten kopmus, ayrismis

olan su yollar1 kente tekrar entegre edilerek kamusal alana dahil edilmis olacaktir.

Elde edilen “Mekansal/Rekreasyonel Kriter” sayisi, 27 adettir. Su yollarmin
planlanmasinda mekansal/rekreasyonel kriterlerin kullanilmas ile elde edilen kamusal
alanlar kentlerde yasayanlarin kullanabildigi 6zel kamusal mekanlara doniistliriilmiis

olacaktir.

Su yolu yataklar1 ve havzalarinin yapi, 6zellik ve karakterleri incelenerek elde edilen
“Havza ve Su Yolu Yatagi Tasarim Kriter” sayist 45 adettir. Yeni planlama
calismalarinda su yollarinin havzalar1 ve su tasima yataklarinin da iyilestirilmesi ve

planlanmas1 gerektigi geleneksel ¢oziim yontemleri ile olusturulmus su yollarinda
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izlenmistir. Su yolu yatagi olusturulmasinda “Su yolu yataginin esik su yolu
kriterlerini saglamasi1 gereklidir” kriteri ile su yolu yataginda akan suyun cevreye
uyguladigi kuvvetin su yolu yataginin deforme olacagi kuvvetten diisiikk olmasi
gerektigi belirtilmektedir. Akisin ¢evreye uyguladigi kuvvet yatagin direnme
kuvvetinden fazla olursa su yolu yatagi stabil kalamayacaktir. Bu kriter biitiin su
yollarinin planlanmasinda temel kriter niteligindedir. Yine “Su yolu yatagi diisiik ve
yiiksek akis yatagi icermesi ekolojik acidan dnemlidir” kriterinin uygulanmasi ile su
yollar1 diisiik akis doneminde daha sinirli bir alanda kalacagindan ekolojik hayat
devam etmis olacak, ayrica yiliksek akis alanlar1 kurak dénemlerde rekreasyonel
amach kullanilabilecektir. Kentsel alanlar, atil terkedilmis kahverengi bolgelerden

arinmis olacaktir.

Toplamda olusturulan 123 tasarim kriteri esas alinarak kentsel su yollarinin yeniden
planlamasi ve tasarimi yapildiginda, su yolu hidrolojik ve ekolojik islevini yerine
getirirken kentte yasayanlarin nefes alabilecekleri, kentsel acik dinlenme ve eglence
alan1 olarak gdrev yiiklenen, bircok fonksiyonun birarada oldugu kentsel/rekreasyonel
mekanlar tasarlanmis olacaktir.Tasarim kriterleri olusturulma asamasinda kentsel su
havzalarinin demografik yapisi ve verileri alinmig kriterlerin elde edilmesinde nufus
yogunlugu arka planda degerlendirilmis, ancak demografik verilerin kendisi baska bir

planlama calismasina evrildiginden kullanilmamastir.
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