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1. Bilim ve Yaraticihk

1.1. Bilim Nedir?

Bireyler dogustan getirdikleri dogal bir merak duygusuyla diinyay1r tanimak,
cevrelerindeki olan olaylar1 anlamlandirmak istemektedir. Bu anlam arayisi insan yasamini
daha yasanabilir, konforlu ve giivenli hale getiren kesifleri beraberinde getirirken, verilen ugras
sonucunda bilim kavrami ortaya ¢ikmistir (Aydogdu, 2015). Alan yazin incelendiginde “bilim”
kavramina iligkin bir¢ok tanim yapildig1 goriilmektedir.

Insanoglunun evreni anlama ¢abasinin iiriinii olan “bilim” kavramna iliskin gecmisten
giliniimiize kadar cesitli tanimlar yapilmasina karsin, bilimin ¢ok yonlii, karmasik ve siirekli
gelisen bir yapiya sahip olmasi sebebiyle herkesin hemfikir oldugu ortak bir tanim Gne
stirilememistir. Y1ildirim (2005)’a gore, “Bilim dogruyu bulma, olup bitenleri agiklamada ussal
oldugu kadar imgesel ve duygusal tiim yetilerimizi iceren bir etkinliktir”. Bir bagka bilim insant;
evrende bilinmeyeni bulma, daha konforlu bir hayat i¢in ihtiya¢ duyulan kuramsal ve gozleme
dayal1 bilgiyi kesfetme ve iiriinleri ortaya koymak amaciyla, deney ve gozlem ydnteminin
kullanilmast (Erkus, 2011), olarak tanimlarken; Russel (1935) ise bilimi, gozlem ve akil
yiiriitme yoluyla once evrene iligkin fenomenleri bulma, daha sonra bu fenomenler arasindaki
iliskiyi agiklayan kurallar1 ortaya koyma cabasi olarak tanimlamistir. Alan yazinda bilim
insanlar1 tarafindan yapilan farkli tanimlar incelendiginde; bilimin, bilinmeyenin igindeki
gizemi, deney ve gozlemler baglaminda ele alarak, elde edilen olgulari akil ve mantik
cercevesinde gergek diinyaya tasima girisimi oldugu soylenebilir.

Bilim kavraminin kokeni Latince bilgi ve bilme giicii gibi anlamlari olan “Scientia”
kelimesinden tiiretilmistir. Latince’de oldugu gibi Tiirk¢e’de de bilim kavrami bilgi ve bilmek
koklerinden tiiremistir (Yardimei, 2018). Ingilizce “science” kelimesinin Tiirkge’ye hem
“bilim” hem de “fen” olarak ¢evrilmesi zaman zaman kavram yanilgisina sebep olmaktadir.
Bilim egitimini tanimlamadan 6nce bu karisikligi dnlemek i¢in bu kavramlar arasindaki ayriligi
ortaya koymak amaciyla bilim kelimesiyle genel bilimleri mi yoksa fen bilimlerinin mi
kastedildigini belirtmek gerekmektedir (Cengel, 2012). Kitabin bu boliimiinde “bilim”
ifadesiyle “fen bilimleri” kastedilmektedir.

1.2. Bilim-Yaraticilik iliskisi

Yaraticilik kavrami, bilimsel diisiinme, problem ¢ozme ve kesif siiregleri ile ilgilidir
(Feist, 2011). Yaraticilik ve bilim i¢ ige gegmis kavramlardir. Her ikisinin de 6zii kesfetmektir.
Hodson ve Reid (1988)’e gore yaraticilik, bilimin ve bilimsel siirecin ayrilmaz bir pargasidir.

Insanoglu bilinmeyene duydugu sonsuz arzuyla “Neden?”, “Nasil?” ve “Nigin?”
sorularina cevap aramaktadir. Bu zorlu kesfetme yolculugunda derin gdzlemler, yaratici
deneyler ve ayrintili analizler 1s18inda; insan, evrendeki asil yerini idrak etme, evreni
anlamlandirma ve gergek bilgiye erisme noktasinda 6nemli adimlar atarak, yeri geldiginde
hayal giicliniin bile 6tesine gecen buluslara imza atmistir.

Kiiresel iklim degisikligi, ekolojik sorunlar, niifus hareket ve degisimleri, toplumsal
degisim siirecinin beraberinde getirdigi iletisim problemleri, yasanan yoksunluk duygusu
insanin elindekiyle yetinmek yerine daha iyisine erisme istegini tetiklemistir. Toplumsal ve



bireysel dl¢ekte kars1 karsiya kalinan problemleri ¢ézme istegi ile yenilikgi fikirler ortaya koyan
yaratici zeka, farkli ve biiyiileyici bir sinerji ile bilimsel ¢aligmalara ivme kazandirmistir.
Ulasimi kolaylagtirmak i¢in once tekerlegin sonra ucagin icat edilmesi, enerji kaynaklarimi
korumak amaciyla daha tasarruflu elektronik esyalarin iiretilmesi, kiiresel anlamda iletisimi
hizlandiran telefonun icadi, covid-19 pandemi siirecinde asilarin bulunmasi, egitim esitligini
saglamak amaciyla ¢evrimigi egitim ortamlarinin olusturulmasi bilim ve yaraticilik arasindaki
iliskiyi yordamasi bakimindan problemlere karsi yaraticiligin giiciinii agik¢a ortaya
koymaktadir. Yaraticilik, toplumsal olgekli problemlerle birlikte insanlarin giinliik hayatta
karsilagtig1 problemleri bireysel olarak kesfetmesinde ve onlara gesitli ¢oziimler bulmasinda da
yardimci olmaktadir.

1.3. Bilimsel Yaraticihk Nedir?

“Yaraticilik genel mi yoksa alana 6zgii mii?”” sorusu uzun yillar bilim insanlar1 arasinda
tartisma konusu olmustur (Kaufman vd., 2008). Arastirmacilarin bir kismi yaraticilifin alana
yonelik bir beceri olmanin 6tesinde oldugu ve genel yaraticilik performanslarinin 6nemini 6ne
stirerken, bir diger kismi ise yaraticiligin alana 6zgii bir yetenek oldugunu ¢esitli kanitlarla
ortaya koymaya ¢alismistir (Baer, 2016).

Yaraticiligin genel yonelimli ve tek yapili biligsel bir 6zellik oldugu yoniindeki gortisler
yerini zamanla daha ¢ok alan yonelimli yaklagimlara birakmaya baslamistir (Baer, 1999). Belli
bir alana 6zgii yaraticilik bu alanda sira dis1 ve yenilikgi bir fikir veya iiriin ortaya koyma yetisi
olarak goriilmektedir. Kisiler farkli alanlardan bagimsiz bi¢imde belli bir alana yonelik olarak
yiiksek seviyede yaraticilik performansina erigebilirler (Han, 2000).

Yaraticiligin alana 6zgii olmasi diisiincesi sanatta yaraticilik, bilimde yaraticilik gibi
farklr disiplinlere yonelik yaraticiligi giindeme getirmistir. Bir birey fizik alaninda yaratici
ozellige sahip olabilirken, edebi alanda yaratici triinler ortaya ¢ikaramayabilir. Bu sebeple
sanatsal ve bilimsel alanda yaraticiligi ayri ele almak gerekmektedir.

Bilimsel yaraticilik birikimli ilerleyen bir olgu olmasi bakimindan var olan bilgiye
yenilerinin eklenilmesini gerektirirken, sanatsal yaraticilikta kiginin hislerinin yeni bir bilesimi
olusmakta ve dnceki sunumlarda bir ilerleme ger¢eklesmemektedir. Bununla birlikte bilimsel
yaraticigin temelinde kisisel ya da toplumsal bir ihtiyacin veya problem durumunun sezilmesi
yatarken, sanatsal yaraticiligin ortaya ¢ikmasinda bireylerin duygulari ve fikirleri 6n plandadir
(Liang, 2002).

Bilimsel yaraticilik, var olan bilgileri kullanarak belirli bir amag¢ dogrultusunda yenilik¢i
fikirlerle toplumsal veya kisisel degeri olan bir tiriin olusturma veya iiretme potansiyeline sahip
olma yetenegidir (Hu ve Adey, 2002). Thomas ve Chess (1977), bilimsel yaraticiligi bilimsel
yontem ve bilimsel stireclerle iliskilendirerek, sira dis1 ve Ozgiin iriin olusturma olarak
tanimlarken (akt. Rawat, 2010), Mohamed (2006) ise bilgi birikimine dayali olarak bilimsel
alanda ihtiyaci fark etme, probleme yonelik teori gelistirme, orijinal fikirler ortaya koymay1
iceren bilimsel etkinlikler olarak tanimlamaktadir. Ghassib (2010)’e gore bilgi iiretiminin
temelini bilimsel yaraticilik olusturmaktadir. Bilimsel yaraticiligin temelinde ise, alana 6zgii
uzmanlik, bilim insanin bilimsel bilginin yeni kombinasyonlarmni olusturma ve bu 6zgiin
kombinasyonlar1 acikca test etme ve degerlendirme yetenegi yatmaktadir. Benzer sekilde
Grusol (2010) bilimsel yaraticiligi, fark edilen ihtiyaca yonelik olarak uygulanabilir ve sira dis1



cozlimler tiretmek igin gerekli olan kisisel yeti olarak nitelendirmektedir. Alan yazinda yer alan
bir bagka tanima gore bilimsel yaraticilik; kisinin bilgi birikimi ve yasam deneyimlerine dayali
olarak; bir ihtiyaci fark etme ve bunlarin ¢éziimlerine yonelik kendine has fikirler {iretme,
bilimin dogasini anlama, 6zgiin ve kullanigh bilimsel fikirler, teoriler ve iiriinler ortaya koyma
yetenegi olarak tanimlanabilir (Akkanat, 2012).

Simonton (2004) bilimsel yaraticiligin, diger alanlara 6zgii yaraticiliktan daha 6zel ve
onemli bir yetenek oldugunu savunan ortak bir anlayisin varligindan s6z etmektedir. Bu
anlayisa gére Newton’un “Matematigin Ilkeleri” eseriyle Sheakespeare’in “Hamlet”i, Ludwig
van Beethoven’in besteledigi “Besinci Senfoni”, Plato’nun “Devlet” eseri veya Da Vinci’nin
“Son Aksam Yemegi” tablosunun yaraticilik bakimindan birbiri ile ayn1 oldugu kabul edilemez.
Nitekim bunun en temel nedeni “Matematigin Ilkeleri” eserinin anlasiimasi igin yerine gore
belirli bir bilgi birikimi dahi yetersiz kalirken, buna karsin, diger eserlerin herkes tarafindan
anlasilabilir olmasidir. Bu anlayisa dayali olarak Simonton bilimsel yaraticiligin mantik, sans,
deha ve zamanin ruhu (zeitgeist) olmak tizere dort bilesenden olusan bir bakis agisiyla ele
aliabilecegini 6ne siirmektedir.

Bacon’un tiimevarimsal akil yiiriitme ve Descartes’in tiimdengelimsel akil yiiriitme
modeli bilimsel yaraticiligin temelinde mantiksal akil yiiriitmenin oldugunu agiklayan en
belirgin 6rneklerdendir. Ampirik verileri kullanarak Kepler, Avogadro ve daha ¢ok sayida bilim
insanin1 taklit edebilen bilgisayar kesif programinin gelistirilmis olmasi ve bu programlar
aracilig1 ile bilim insanlarinin eserlerinin taklitlerinin ortaya konmasi yine bilimsel yaraticilikta
mantigin kritik onemini gostermektedir (Kind ve Kind, 2007).

Simonton (2004)’a gore bilimsel yaraticiligin bir diger bileseni olan sans, planlanin
disinda olusan anlik durumlarin ve rastlantilarin kivileimiyla ortaya ¢ikan bilimsel kesiflerin
olaganiistii ilerlemelere yon vermesini temsil etmektedir. Ornegin, X 1smlarinm ve
radyoaktivitenin kesfi rastlanti sonucu olan ve bilimin ilerleyisini énemli 6lgiide etkileyen
kesiflerdendir.

Sosyolog ve bilim tarihgileri bilimsel kesif ve icatlarin yapilmasinin, bilimsel
yaraticiligin bir diger bileseni olan tarihsel zaman akisinda, i¢inde bulunulan dénemin
sosyokiiltiirel 6zellikleri ve ihtiyaglar1 temsil eden zamanin ruhunun kacinilmaz {iriinii
oldugunu ifade etmektedir. Yaratict bireyler, zamanin ruhu araciligiyla gevreyle etkilesime
girmekte ve bu yaratici kisilerin, donemin ihtiyaglarmin farkina vararak yenilikg¢i fikirlerle
bilimsel yaraticiligin ortaya konmasini tetiklemektedir (Simonton, 2004).

Hu ve Adey (2002)’e gore bilimsel yaraticiligin 6zellikleri su sekilde siralanmaktadir:

e Bilimsel yaraticilik fen deneyleri yaratma, bilimsel problemin farkina varilmasi
ve probleme yonelik 6zgiin ¢oziimler liretme ve yaratici bilimsel etkinliklerle ilgili
olmas1 bakimindan diger yaraticilik tiirlerinden farklidir.

e Bilimsel yaraticilik zihinsel bir yetenek tiirtidiir. Bilimsel yaraticiligin yapisi tek
basina bilissel olmayan etkenleri igermemekte, buna karsin bilissel olmayan etkenler
bilimsel yaraticilik lizerinde etkili olabilmektedir.

e Bilimsel yaraticilik, bilimsel bilgi ve becerilere dayanmalidir.

e Bilimsel yaraticilik dinamik yapmin ve duragan yapmin bir bilesiminden
olusmaktadir.



e Yaraticilik ve analitik diisiince yetenegi bir zihinsel fonksiyonun iki farkli
faktoriidirler.

Hu ve Adey (2002) bilimsel yaraticiligr inceledikleri arastirmalarinda Bilimsel
Yaraticilik Yap1 Modeli’ni (Sekil 1) ortaya koymuslardir. Bilimsel Yaraticilik Yap1 Modeli’nin
temeli Guilford’un Zihnin Yapt Kurami ve yaraticiliga yonelik yapilmig olan ¢aligmalara
dayanmaktadir (Chin ve Siew, 2015).

Bilimsel Yaraticilik Yap1 Modeli; yaratici siireg, yaratici karakter ve yaratici {irtin olarak
lic boyuttan olusmaktadir.
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Sekil 1: Bilimsel Yaraticilik Yap1 Modeli (Hu ve Adey 2002)

Bilimsel Yaraticilik Yapt Modeli’nin ilk boyutu olan yaratict siireg; 6zgiin ve fikir
tiretme stirecini ifade eden 1raksak diisiinme ve var olan bilgiyle yeni fikirler iiretme yetenegini
temsil eden hayal giiciiniin bilesiminden olusmaktadir (Chin ve Siew, 2015). Ortaya koyulan
fikir ya da iirlinlin yaraticiligini; akicilik, 6zgiinliik ve esneklik 6zelliklerini barindiran yaratici
diisiinmenin karakteri boyutu belirlemektedir. Akicilik, bir probleme yonelik pek cok sayida
¢Oziim Uretme (Ornegin, bir hikdyeye c¢ok sayida bashik bulma); esneklik, farkli bakis
acilarindan ve ¢esitli kategorilerden fikir sunma; 6zgiinliik ise sira dig1 ve kendine has fikirler
tiretme becerisidir. Bilimsel Yaraticilik Yap1 Modeli’nin son boyutu olan yaratici iiriin boyutu,
Bilimsel diistinme sonucu bilimsel bilgiyi ortaya koyan, bilimsel olgularla iliskili ve bir
problemi ¢6zmek amaciyla tasarlanmis teknik bir iiriin olusturmanin gerekliligini ifade
etmektedir (Hu ve Adey 2002).

Bilimsel yaraticiligin diisiinme siirecini agiklayan bir diger 6zgiin model ise, Kanl
(2014) tarafindan Onerilen Yaratici Bilimsel Cagrisimlar Modelidir. Yaratici Bilimsel
Cagrisimlar Modeli’nin temelini, Sternberg ve Dunbar’in analoji tizerine yaptiklar: bilimsel



calismalar ve Mednick’in Cagrisimsal Diisiinme Teorisi olusturmaktadir (Kanli, 2017). Yaratici
Bilimsel Cagrisimlar Modeli kapsaminda bilimsel yaraticilik, alana 6zgii bilginin ¢agrisimsal
ve analojik diistinme stireclerinden gegerek yeni fikirlere ya da iiriine doniisme stireci olarak
tanimlanmaktadir (Kanli, 2014).

Yaratict Bilimsel Cagrisimlar Modeli’ne gore bilimsel yaraticiligin 6n kosulu alana
Ozgii bilgidir. Bilimsel yaraticilik siireci bilimsel bilgi tizerine insa edilmekle birlikte belli bir
probleme ydnelik olarak ¢agrisim ve analoji yoluyla ¢oziimler iiretilmektedir (Kanli, 2017).

1.4. Bilimsel Siire¢ Becerileri ve Bilimsel Yaraticihk

Bireylerden giinliikk yasamda karsilastiklari kigisel veya toplumsal sorunlarin farkina
varmalar, fark ettikleri bu sorunlari tanimlayabilmeleri ve uygun ¢6ziim 6nerileri sunabilmeleri
beklenmektedir. Bir sorun karsisinda ¢6ziim tretme becerisi en temelde, bilimsel siire¢
becerilerinin kazanilmasini gerektirmektedir. Bireyler belli bir soruna yonelik olarak ¢ok sayida
ve farkli ¢ozlimler Onerebilir. Bu Onerilerin sayisi ve 6zgiinliigii bireyin ne 6lgiide yaratict
olduguna bagh olarak degiskenlik gostermektedir. Bir baska ifade ile problem ¢ozme
becerisinin altinda yatan bir diger etken ise bireylerin bilimsel yaraticilik becerilerinin
gelisimidir (Aktamis ve Ergin, 2007).

Parhand (2000)’a gore bilimsel siire¢ becerileri, 6grenmeyi kolaylastiran, bilimsel
calisma yoOntemlerini kazandiran, 6grenme siirecinde bireyi aktif kilarak &grenmelerin
sorumlulugunu alma duygusu kazandiran becerilerdir. Bir bagka tanima gore bilimsel siireg
becerileri; bilgiyi kesfetme, problem ¢dzme ve sonuglari formiile etmede kullanilan diistinme
becerileridir (Lind, 1998). Literatiirde bilimsel siire¢ becerileri igin ¢esitli siniflandirmalar
bulunmakla birlikte, genel olarak temel bilimsel siire¢ becerileri ve biitiinlesik bilimsel siireg
becerileri olarak iki gruba ayrilmaktadir. Padilla (1990)’ya gore temel bilimsel siire¢ becerileri;
gozlemleme, siniflandirma, tahmin etme, 6lgme, ¢cikarim yapma ve iletisim kurmay1 icerirken,
biitlinlesik beceriler ise degiskenleri tanimlama ve kontrol etme, hipotezleri formiile etme,
verileri yorumlama, deney yapma ve model olusturmay1 icermektedir. Bir diger yaklasimda ise
Meador (2003) bilimsel siire¢ becerilerini; temel siire¢ becerileri (gézlemleme, karsilastirma,
smiflandirma, dlgme, iletisim), ara siire¢ becerileri (¢ikarim yapma, tahminde bulunma) ve ileri
slireg becerileri (hipotez kurma, degiskenleri tanimlama ve degiskenleri kontrol etme) olarak
lic gruba ayirmaktadir.

Biitlinlesik stire¢ becerilerinin gelisimi i¢in oncelikli olarak temel siire¢ becerilerinin
gelismesi gerekmektedir. Bir baska ifade ile temel bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimi,
biitiinlesik siire¢ becerilerin gelistirilmesinin 6n kosullarindan biridir (Soydan, 2019). Bu
bakimdan erken c¢ocukluk doneminde temel bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesi
onemlidir. Nitekim ¢ocuklarin gelecekte biitiinlesik bilimsel siire¢ becerilerine hakim
olabilmeleri i¢in Oncelikle temel becerilere sahip olmalar1 gerekmektedir (Turiman, Omar,
Daud ve Osman, 2012).

Gozlem, kesfetme, analiz etme, hipotez olusturma Ve test etme, problem ¢ézme, iletisim
gibi bilimsel siire¢ becerileri arasinda yer alan bir¢ok iist diizey diisiinme becerisi yaratici
diisiinme i¢in 6n kosuldur (Soydan, 2017; Fox ve Schirrmacher, 2014). Yaratici diisiinme ve
bilimsel siire¢ becerileri basamaklari birbirlerine paraleldir ve yaratici diisiinme bilimsel bilgi
tiretim silirecinde 6nemli bir rol oynamaktadir (Aktamis ve Ergin, 2007; Hu ve Adey, 2002).



Gelistirilen yaratict diisiinme modelleri incelendiginde, yaratici diisiinme modellerinin
cesitli boyutlarinin ve bilimsel siire¢ becerileri basamaklarinin birbiriyle i¢ ige gecen bilesenleri
icerdikleri goriilmektedir (Isaksen, Puccio ve Treffinger, 1993; Meador, 2003). Meador (2003),
O0lcme disindaki tiim bilimsel siire¢ becerilerinin yaratici diisiinmenin bilesenlerine karsilik
geldigini diisiinmektedir. Tablo 1°de yaratic1 diisiinme ile bilimsel silire¢ becerileri arasindaki
iligki 6zetlenmektedir.

Tablo 1. Bilimsel siire¢ becerileri ile yaratici diisiinme becerileri arasindaki iliski
(Meador, 2003)

Bilimsel Siire¢ Becerileri Yaratici Diisiinme Boyutlar:

Basamaklar
Gozlem Deneyime agik olma: duyarli ve gzlemci olmak.
Karsilagtirma Esneklik: farkli ve birden ¢ok bakis agisindan karsilagtirma yapmak.
Simiflandirma Efn(il(li.k ve ayrintilandirma: nesnelerin grupltanabilecegi cesitli faktorleri
g6z O6niinde bulundurmak ve ayrintili kategoriler olusturmak.
Olgme Yaratic1 diisiinmeye katkisinin az oldugu diistiniilmektedir.
Tletisim Kurma Detaylandirma: agik ve ayrintil agiklamalar yapmak.
Cikarim Yapma Esneklik: ¢ikarim yapmadan 6nce ¢esitli anlamlar tizerinde diisiinmek.

Esneklik ve yaratici tahmin etme: farkli olasiliklar1 gbz 6niinde
bulundurarak en makul olana karar vermek.

Erken kapamaya karsi olma ve yaratici sonuca gétiiren diisiinme: birden
fazla olasilig1 g6z oniinde bulundurarak sonuca varmak yerine bilingli bir
hipotez olugturmak.

Degiskenleri Tanimlama ve Ayrmtilandirma: degiskenlerin nasil kontrol edilecegini dikkatlice planlama.
Kontrol Etme

Tahmin Yapma

Hipotez Kurmak

Tablo 1 incelendiginde, 6lgme disinda biitiin bilimsel siire¢ becerilerinin yaratici
diisiinme becerileri ile kesismekte oldugu goriilmektedir. Bilimsel yaraticilik yagsamdaki bir
problemin ¢oziilmesine duyulan ihtiya¢ durumunda ve AR-GE kapsaminda yeni iriinler
gelistirilmesi siirecinde bilimsel siire¢ becerilerinin kullanimiyla ortaya ¢ikmaktadir. Daha
sonra bu sorunun nasil giderilebilecegi {izerine hipotezler kurulmakta, sonrasinda hipotezler
test edilmekte ve problemin ¢oéziime ulasip ulasmadigi kontrol edilmektedir. Nitekim yapilan
arastirmalar da bilimsel slire¢ becerileri ve yaraticilik arasindaki korelasyonu agikca ortaya
koymaktadir (Aktamis ve Ergin, 2007).

Yaraticilik, bilimsel bilgilerin kitaplarda bilgi yiginlar1 olarak kalmasinin Oniine
gecerek, birgok bilimsel siiregte rol aldigi tamamlayict etkisiyle bilimsel bilgiyi islevsel hale
getirmektedir (Koray, 2003). Bilim insanlar1, i¢ ige gegmis olan bilimsel siire¢ becerileri ve
yaraticilig1 arastirmalarinin her agamasinda kullanmaktadirlar (Hadzigeorgiou, Fokialis ve
Kabouropoulou, 2012). Benzer sekilde ¢ocuklar da problemlere yonelik yeni yontemler ve
cOziimler gelistirirken hem yaratici diisiinme hem de bilimsel siire¢ becerilerini kullanmaktadir
(Ozdemir ve Dikici, 2017). Bu nedenle erken ¢ocukluk yillarindan itibaren egitimlerinin her
asamasinda gelecegin yetigkinleri olacak ¢ocuklara yaratici diistinme becerilerini kazandirmak
bilim egitiminin en 6nemli hedefleri arasinda olmalidir (Koray, 2003).

1.5. Bilim Egitimi Nedir?



Cocuklar dogduklari andan itibaren duyularini kullanarak etrafindaki diinyay1 tanimaya
ve anlamaya ¢alismasiyla kendini bilim egitiminin i¢inde bulmaktadir. Bilim egitimi ¢ocuklarin
yasadiklar1 diinyayr anlamalari, duyu organlarim1 kullanarak somut &grenmeler
gerceklestirmeleri ve yeni fikirler liretmeleri i¢in olduk¢a 6nemli bir egitim alanidir. Bilim
egitiminin farkli tanimlar1 bulunmaktadir. Hanger ve digerleri (2003) fen egitimini “insanlarin
vasadiklari ¢cevreyi anlayarak yorumlamalari ve bu karmasiklikta diizenlilik arama diigiincesini
tetikleyen bilgi ve becerilerin oziidiir” ifadeleriyle tanimlarken, McComas ve Murie (2014) ise
bilim egitimini “bilim igerigi, bilimsel siire¢ ve bilimin dogasini ogrenme, 6gretme ve
degerlendirmeyle ilgili bilimsel ve pratik bir disiplin” seklinde tanimlamgtir.

1.6. Bilim Egitimi ile Yaraticih@in Desteklenmesi

Yaraticiligin duragan yapida oldugu yoniindeki kaliplasmis diisiincelere karsin yakin
zamanda yapilan aragtirmalarda, yaraticih@mn gelistirilebilir ve ¢ok yonlii bir yapist oldugu
vurgulanmaktadir (Cropley, 2001; Sagnak, 2005). Dogas1 geregi bilim egitimi, dinamik bir
yaptya sahip olan yaratici diisiinmenin gelistirilmesinde 6nemli bir yere sahiptir. Cocuklar bilim
egitimi araciligiyla bilimin merakla basladigini, bilimsel kesiflerin merkezinde hayal giiciiniin
oldugunu ve bir sorunun farkli bakis acilariyla incelendiginde gesitli ¢6ziim yollarinin oldugunu
kesfederler. Yaratici etkinlikler araciligi ile verilen bilim egitimi bireylerin sosyal yasamda
ihtiyact olan 6zgiin fikirleri tiretmeleri ve gelecek egitim kademelerinde bilimsel siireg
becerilerini kullanarak kendi bilgi dagarciklarini insa etmeleri bakimindan biiyiik 6nem
tagimaktadir (Oztekin, 2013).

Dogadaki varliklar1 gozlemleme, dogal ve dogal olmayan malzemeleri inceleme, bilimi
konu alan dergi ve Kkitaplari inceleme, belgesel izleme, dogal kaynaklar ve canlilarin
korunmasina yonelik olarak bilinglenme, bilimsel kesifler ve icatlar {izerine ¢aligmalar yapma,
acik havada yiiriiylis yapma, koleksiyon hazirlama, ¢ocuklarla birlikte fotograf ¢cekme ve bu
fotograflar1 inceleme, miknatis ve biiyiiteg gibi basit araglari tanima ve kullanma, ¢ocuklarin
ogrenmelerinin sorumlugunu istlenerek aktif olarak katildiklar1 deneyler yapma ve alaninda
uzman kisileri smifa konuk olarak cagirma gibi etkinlikler erken g¢ocukluk doneminden
baglayarak ¢ocuklarin yaraticiliklarint ~ desteklemek amaciyla uygulanabilecek bilim
etkinliklerindendir (MEB, 2013). Bununla birlikte bilim egitimi kapsaminda bilim merkezleri,
planetaryumlar ve miizelere gergeklestirilen alan gezileri, c¢ocuklarin bilim temelinde
arastirmak ve kesfetmek, diinyayr anlamak ve faydali olmak i¢in bir yontem oldugunu
anlamalarin1 destekler. Bilim insanlarinin hayatlarin1 ve yaptiklari ¢aligmalar1 konu alan
etkinlikler de cocuklarin yaraticiliklarin1 harekete gegiren bilim etkinlikleri arasinda yer
almaktadir (Altun ve Yildiz Demirtas, 2013; Yildiz Tasdemir, 2021a).

2. Erken Cocuklukta Bilim Egitimi ve Yaraticihik

Dogum oncesi ve erken cocukluk donemi bireyin gelisiminin en hizli oldugu
donemlerdendir. Bu donemler bedensel ve zihinsel yeterliliklerin olustugu, potansiyelin agiga
cikartilabildigi bireysel farkliliklarin iist diizeyde oldugu yillardir. Bu siiregte insanligin ortak
birikimi olan ve igine dogduklar1 diinyanin taninmasinda ve anlagilmasinda bireyler i¢in 6nemli
bir ara¢ da bilimsel ilkelerdir. Akkdse (2008)’ye gore cocuklar, bu ilkelerin kullanildig: bilim
etkinlikleriyle ¢evrelerini tanimaya ve anlamlandirmaya calisirlar. Eshach ve Fried (2005)



erken ¢ocuklukta bilimsel ilkeler ve bilim egitiminin verilmesine dair alti maddelik bir
gerekcelendirme formiile etmistir. Buna gore a. ¢ocuklar dogal olarak dogay1 gézlemlemekten
ve onunla ilgili diistinmekten zevk alirlar, b. bilimle tanistirma olumlu tutum gelistirebilir, c.
sonraki formal egitimler i¢in erken yaslardaki bilimsel tecriibeler 6nemlidir, d. erken yaslarda
bilimsel dilin kullanilmasi bilimsel kavramlarin edinimini olumlu etkiler, e. ¢ocuklar kendi
diizeylerinde bilimsel kavramlar1 anlayabilir ve basit¢ce akil yiirtitebilirler, f. basit bilimsel
stirecleri ve kavramlar1 6grenmek bilimsel diistinmeyi gelistirir. Bu gerekgeler cocuklar i¢in 21.
Yiizyil becerileri kapsaminda da iizerinde durulan hususlardandir.

Dogay1 tanima ve anlama siirecinde bebekler ve c¢ocuklar dogal bir motivasyona
sahiptir. Merak sayesinde ilgilenilen nesneler, yasanilan olay ve durumlar bir sekilde bilimsel
kavramlar ve yontemlerle iliskilendirilebilecek tecriibelerdir. Buradan yola ¢ikilarak hem
bilimsel beceriler hem de yaraticilikla ilgili becerilerin erken yaslardan itibaren gelistigi
soylenebilir (Fox ve Schirrmacher, 2014; Cabe, Trundle ve Sackes, 2021). Bustamante,
Greenfield ve Nayfeld, (2018) erken ¢ocuklukta bilim etkinliklerinde kullanilacak temalarin
diger etkinlikler i¢in de merkezi bir rol oynayabilecegini iddia etmistir. Gergekten de dogadaki
tiim nesne durum veya olaylarla iliskilendirilebilecek bilimsel yonler, hayatinin ilk yillarinda
¢ocuklarin diinyaya uyumunu artiracaktir. Ayrica ¢ocuklarda dogal olarak bulunan sorgulama
ve yaratict manipiilatif hareketler sayesinde bir miithendis gibi hayata dokunabilirler. Davis,
Cunningham ve Lachapelle (2017) bu durumu miihendislik tasarim siirecinden ¢ikarttiklart;
sorar, hayal eder, planlar, yaratir ve iyilestirir formiilityle erken ¢ocukluk bilim etkinliklerinde
yapilandirmistir. Buna 6rnek vermek gerekirse, ses miizikle ilgili bir tema olmanin yaninda

bilimle (fizik) de ilgilidir.

2.1. Cocuklar, Hayal Giicii ve Yaraticihk

Cocuklarin dogustan getirdikleri zihinsel mekanizmalar, formal veya informal egitim
etkinlikleri, sosyallesme veya baska sekillendirici faktorler araciligiyla islenmektedir. Piaget’in
sema kavrami benzeri, yeni nesil bireylerde gelisim siirecinde her tiirlii nesne, durum veya
olayla ilgili g¢ercevesi ¢izilen bir zihin insa edildigi sdylenebilir (Wachtel, 1980). Bu
cerceveleme, diislinmenin kisitlanmasina neden olursa yaraticilik da bundan olumsuz
etkilenebilir. Zira ¢ocuklarin farkli diisiinmesi, sezgilerini ifade etmesi, merakin1 gidermeye
caligmasi, yeni imgeler olusturmasi ve algiladigi farkli yonleri yansitmasi engellenirse
yaraticiligr kisitlanabilir. Cocuklarin bireysel farkliliklar1 ve hayal gii¢leri sayilan durumlarin
sonsuz olasilikla ortaya konulmasini saglayabilir.

Erken c¢ocukluk yillarinda cocuklarin, hakkinda diisiinecekleri kisiler, nesneler,
hareketler, olaylar ve durumlar gorece olarak sinirli oldugu icin daha ¢ok semalarin olusumu
dolayisiyla kavramsallasma 6n plandadir. Etkinliklerde 6grenilenler araciligiyla biligsel gelisim
desteklenir (Howe, 2009; Harris, Golinkoff ve Hirsh-pasek, 2011). Bu yillarda verilen egitimin
icerisinde bilimsel kavramlarin dgretilmesi ve tecriibe edilmesi de dogal olarak onceliklidir.
Bilimsel yaraticilik i¢in ise bunlara ek olarak diistinme becerilerine gereksinim duyuldugu
sOylenebilir. Yang ve digerlerine (2016) gore ¢ocuklarda kavramlarin sinirli olmast zayif
yaraticiliga neden olabilir. Cocugun zihninde olusan kavram ve deneyimler arasinda iliski
kurulabilmesi ve bundan yola ¢ikilarak yaratim siirecine girilmesi i¢in diisiinme becerileri kritik
bir 6neme sahiptir. Yildiz Tasdemir’e (2021b) gore erken cocukluk donemi bilimsel



yaraticilikla ilgili calismalar oldukga sinirlidir. Bu sinirliligin nedeni olarak bir¢ok 6grenme ve
becerinin ediniminin yaninda bilimsel yaraticiligin kompleks yapisindan kaynaklandigi
sOylenebilir. Bu nedenle sadece yaratici diisiinme becerileri ile ilgili ¢alismalar bile sinirlidir
(Yildiz ve Guler-Yildiz, 2021; Barbot et al., 2016; Alsrour ve Al-Ali, 2014; Baer ve Kaufman,
2008). Daha genel diisiiniildiigiinde erken ¢ocuklukta bilim egitimiyle ilgili deneysel ¢alismalar
da kisithidir (Greenfield, 2015).

Erken ¢ocukluk doneminde bilimsel kavram ve becerilerle hayal giiciinii gelistirmek ve
yaraticiligr desteklemek cocuklarin potansiyellerini agiga ¢ikarmak ve hedeflenen gelisim
diizeyine ulagmalarin1 saglamak i¢in olduk¢a Onemlidir. Bireyin etrafini ¢evreleyen tiim
faktorler, bilim ile dogrudan veya dolayli bir sekilde ilgilidir. Buradan yola ¢ikilarak ¢ocuklarin
diisiincelerine ve hayatta kalma miicadelelerine konu olan her tiirlii faktoriin de basta fen
bilimleri olmak tizere bilim kapsamina girdigi sdylenebilir. Bu baglamda Greenfield (2015)’a
gore yaratict bilim etkinlikleri ¢ocuklarda diistinme ve problem ¢dzme i¢in temel saglar.
Hadzigeorgiou (2016)’a gore ise bilim egitimi yaraticiligi ve hayal giiclinii gelistirmek igin
ideal bir baglamdir. Yildiz-Tasdemir (2021)’e gore cocuklar problem ¢6zme siirecinde bilimsel
bilginin yaninda hayal gii¢lerini de kullanirlar.

2.2. Erken Cocukluk Egitim Programlarinda Bilim Egitimi ve
Yaraticihk

Tiirkiye’de milli egitim politikalar i¢erisinde bilimsellik ve yaraticiliga 6zel bir dnem
verildigi soylenebilir. Tiirk milli egitiminin genel amaglar icerisinde ikinci maddede “bilimsel
diisiinme giiciine sahip; ..... yaratic kisiler olarak yetistirmek™ ifadesi bulunmaktadir. Milli
Egitim Bakanligi’nin (MEB) giincel okul dncesi egitim programi olan 2013 programinda okul
oncesi egitimin temel ilkeleri arasinda 13. maddede “¢ocuklarin yaratic1 davraniglari”nin ayrica
bilim egitimiyle dogrudan iligkili “hayal giicleri ve elestirel diisiinceleri”’nin gelistirilmesine
vurgu yapilmistir (MEB, 2013). Program olusturulurken temel alinan ilkelerden biri de
“yaraticiligin  gelistirilmesinin 6n planda” olmasidir. Bu ilkeyi destekleyen ‘“kesfederek
ogrenme onceliklidir” ilkesi hem yaraticilik hem de bilim egitimi igin kritiktir. Programda bilim
egitimi ve yaraticilikla ilgili kazanimlarin birgogu biligsel gelisim alaninda bulunmaktadir. Bu
noktada kazanimlarin bilimsel siire¢ becerileri acisindan kategorize edilmesi daha uygun
olacag diistiniilmektedir. Erken ¢cocukluk doneminde gelisim seviyesi diistiniilerek yetiskinlere
gore bilimsel siire¢ becerilerinde farkliliklar dogaldir. Kazanimlar1 goézlem, karsilastirma,
sayma, siniflama, 6lgme, iletisim, tahmin ve ¢ikarim becerileri a¢isindan ele almak daha uygun
olacaktir. Bu boliimiin yazarlar: tarafindan olusturulan Tablo 2’de bu kazanimlarin bilim
egitimi ve yaraticilikla iliskisi verilmistir.

Tablo 2. Bilimsel siire¢ becerileri ile 2013 MEB Okul Oncesi egitim programi
kazanimlari iliskisi.

Bilimsel Siire¢ Becerisi Bilim egitimi ve yaraticilikla iligkili kazanim ve gostergeler
Gozlem yapma Nesne veya varliklar1 gézlemler (tiim gostergeleri).
Karsilagtirma-Eslestirme Nesne veya varliklarin 6zelliklerini karsilastirir (tim gostergeleri).

Sayma Nesneleri sayar (tiim gostergeleri).




Smiflandirma Nesne veya varliklar1 6zelliklerine gore gruplar (tim gostergeleri).

Olgme Nesneleri dlger (tiim gostergeleri).

[letisim (verileri kaydetme ve sunma)  Nesne/sembollerle grafik hazirlar (tiim gostergeleri).

Tahmin etme Nesne/durum/olayla ilgili tahminde bulunur (tim gostergeleri).
Cikarimda bulunma Neden-sonug iligkisi kurar (tiim gostergeleri).

Programda ayrica kavram kategorileri ve kavramlar listelenmis, plan yapanlarin bu
kavramlara eklemelerde bulunabilecekleri de belirtilmistir. Renk, geometrik sekil, boyut,
miktar, duyu, yon/mekanda konum, sayi/sayma, duygu, zitliklar ve zaman (MEB, 2013) gibi
kavram kategorilerinden duygular disinda tiimiiniin bilim egitimiyle dogrudan iliskili oldugu
sOylenebilir. Bu kavramlar, genel olarak bilim egitiminin yaninda diger alanlarda da
kullanilabilecek niteliktedir. Dogrudan fen bilimleri igerisinde degerlendirilebilecek temalara
ait kavramlarla insan hayatinin tiim ydnlerine ait kavram kategorileri olusturulabilir. Ornegin;
viicudumuz, saglik, besinler, yasam alanlari, doga, diinya ve gezegenler, canlilar, cansiz
maddeler ve ozellikleri, toprak, su, ates, giines, riizgar, kuvvet, 151k, ses, atik, ¢evre, hava, hava
olaylar1, dogal afetler, enerji ve kullanimi, enerji kaynaklar1 ve iiretimi, basit makinalar, canlilar
arasl iligkiler gibi temalar ve bunlarin igindeki bir¢ok kavram listelenebilir.

Erken ¢ocuklukta bilim egitimiyle ilgili etkinlik planlarken 6grenme ve 6gretmeyle ilgili
farkli yaklagim, yontem ve teknikler kritik 6neme sahiptir. Cilinkii bu yas grubu ¢ocuklarin
ogrenmelerini yapilandirirken ¢ok farkli kriter ve faktor dikkate alinmalidir. Bu husus dikkate
alinmadiginda eksik ve yanlis 6grenmeler gerceklesmesinin yaninda ¢ocuklarda bilim egitimine
kars1 olumsuz bakis acilari gelisebilir, yaraticiliklari kisitlanabilir. Bilim egitimi etkinlik plani
icin Oncelikle hedeflenen kazanim gosterge belirlenir, sonra kazanilmasi1 beklenen kavram
secilerek Ogretim yontemiyle etkinlik tasarlama siireci baglatilir. Bu zihinsel siiregte
materyaller, 6grenme siirecinin asamalar1 ve degerlendirmenin nasil yapilacagina karar verilir.
Bilim egitimiyle ilgili yaklasim yontem ve teknikler sonraki basliklarda ayrintili olarak
aciklanacaktir. Bilim egitimine 6zgii yontem ve tekniklerin yaninda erken ¢ocukluk doneminde
genel olarak tiim yontem ve teknikler kullanilabilir.

Bes yas cocuklarina uygun ornek bir etkinlik tasarimi i¢in gézlem becerisiyle ilgili
kazanim, biiylime ve hayvan kavramlari, tartisma ve drama yOntemleri ise kosulabilir.
Oncelikle okul bahgesinde etkinligin tasarlanmasi1 daha uygun olabilir. Farkli bityiikliiklerde iig
kedi bulunarak ¢ocuklarin 6nce uzaktan sonra yakindan gdzlemlemeleri saglanir. Cocuklarin
kedilerle gecirdikleri deneyimlerden sonra toplanmalar1 ve 6gretmenin hazirladigi tartisma
sorularina cevap vermeleri saglanir. “Bu hayvanlarin tiirii nedir?”, “Sizce ili¢ hayvanin da
ozellikleri aym mi1?”, “Farkli dzellikleri var mi, bunlar neler?”, “Uciiniin de boyu, agirlig1 ve
renkleri nas11?” gibi sorularla ¢ocuklarin gozlemlerini ifade etmeleri beklenir. Daha sonra
O0gretmen cocuklar1 sinifa veya daha genis bir salona alarak “simdi sizler bu kediler gibi
olacaksiniz” diyerek ¢ocuklarin kedi taklidi yapmalarini ister. “Kiiglik kedi gibi kosalim, biiyiik
kedi gibi hareketler yapalim, en biiyiik kedi gibi davranalim” diyerek dogaclama teknigiyle
cocuklart yonlendirir. Degerlendirme asamasinda ise “sizin {i¢ tane kediniz olsaydi, onlar nasil
olurdu ve neler yapabilirdi?” gibi sorularla hayal giicleri ve yaraticiliklarini destekleyen sorular
sorularak etkinlik bitirilir.

Erken ¢ocukluk bilim etkinliklerinde ¢ocuklarin yaraticiliklarini desteklemek i¢in kesin
hiikiimlerden ve kati yapilandirmalardan olabildigince kagimmak gerekir. Bu dogrultuda



ogretmen merkezli degil cocuk merkezli etkinlikler tasarlanmali, 6grenme siirecinde cocuklarin
deneyimlerine ve sorgulamalarina 6zel 6nem verip elestirel diisiinmelerini saglayacak sorular
sormak ve ipuglart sunmak yerinde olacaktir. Farkli canli, nesne, durum ve olaylarla ilgili
sartlarin degisebilecegi, farkli olasiliklarin deneyimlenebilecegi ve cesitli imkanlarin
dogabilecegi yansitilmalidir. Ozcan (2007)’a gore bireyin yaraticiligini desteklemek icin ona
kendini ifade etme yollarim1 géstermek gerekir. Bu anlamda ¢ocuklardan doniit almanin ve
diistinmeleri i¢in firsat vermenin ayrica kesif faaliyetleri igin ihtimalli yd&nlendirmeler
yapmanin essiz dgrenme siireclerini ortaya cikarabilecegi akildan ¢ikarilmamalidir. Iyi bir
O0grenme deneyimi tasarlamak icin yetiskinler ve 6gretmenlerin 6rnek uygulamalara ait
kaynaklar1 birebir 6rnek almalar1 yerine ana fikirden yola ¢ikarak farkl: siirecler diisiinmeleri
gerekir. Bu durum yaraticiligr desteklemenin yaninda uzun vadede teknolojik ilerleme ve
bilimin gelismesine katki saglayacaktir.

2.3. Erken Cocukluga Yonelik Bilim egitiminde Yaraticihigi

Destekleyen Uyaric1 Ortamlar

Erken cocukluk egitimi veya okul oncesi egitimin farkli tanimlarinda ‘zengin uyari
ortam’ ifadesi kullanilmaktadir (Poyraz ve Dere, 2001). Informal agidan ¢ocuklarin okul disi
hayatlari, formal yoniiyle de sinif ve sinif dis1 egitim ortamlari bu egitim kademesinde amaca
ulagmak i¢in kritik 6nem tagir. Clinkii erken ¢ocuklukta 6grenmenin somutlastirilmasi ve bes
duyuya hitap edecek sekilde yapilandiriimasi kalicilig1 agisindan bir zorunluluktur. Oncelikli
olarak Ggretmenler ve ebeveynler bazen bilingli ve yapilandirilmis etkinliklerde bazen de
kendiliginden firsat egitimindeki ortiik 6grenmelerde bu egitimin aktif aktdrleridir. Ogrenme
ortamiin yapilandirilmast ve diizenlenmesi noktasinda bu aktorlerin, yaratict gocuklar
tarafindan manipiile edilmesi gerekir. MEB 2013 Okul Oncesi Egitimi Programinda dgrenme
merkezleri kapsaminda tanimlanan fen 6grenme merkezi, i¢inde bulunduracagi ¢ok sayida
materyalle bilim egitimi ve yaraticilig1 destekleyebilecek ortamlardandir. Fen kapsaminda
bir¢ok tema ile ilgili bir¢cok materyalin tamaminin ayni1 anda bu merkeze yerlestirilmesi yerine
haftalik veya aylik periyotlarda tematik olarak diizenlenmesi cocuklarin ilgisini ¢cekmesi
acisindan daha verimli olacaktir. Ornegin bir hafta boyunca enerji temasi, baska bir hafta
boyunca basit makinalar ile ilgili materyaller merkezin uyarici ortam olma niteligini
artiracaktir. Benzer durum g¢ocuklarinin yaraticiliklarini ve bilimsel becerilerini desteklemek
isteyen ebeveynler i¢in de ev ortamlarinda olusturulabilir.

Ev ve simif ortamlarinin disinda bilimsel bilgilerin dogal ortam ve siire¢lerinde takip
edilmesi amaciyla ¢ocuklarin ilgisini ¢ekecek sekilde sunulmasi gerekir. Dogal ortamlar,
fabrikalar, diger igyerleri, madenler, farkli yapilar gibi sinif dis1 6grenme ortamlar1 birgok
O0grenme firsat1 sunabilir. Bu noktada cocuklara inceleme ve arastirma firsatlar1 vererek
kendilerinin kesfetmesi 6n planda tutulmalidir. Akman, Ustiin ve Giiler (2003)’e gére bu ortam,
firsatlar sunulur ve olusturulurken giivenli olmasia dikkat edilmelidir. Bahgeler, fidanliklar,
ormanlar, sahiller, goller, akarsular, daglar gibi dogal ortamlarin yaninda diger simif dist
ortamlarda kesfedilecek birgok hususun yaninda tehlikeler de bulunabilir.

Geligsmis iilkeler basta olmak {izere hemen her yastan cocuga/Ggrenciye gore
yapilandirilmis bilim merkezleri de ¢ocuklarin bilim egitimini ve yaraticiligini destekleyen
ortamlardandir. Bu merkezlerde bir¢ok tema ile ilgili deneysel mekanizmalar ve aletler, gorsel



ve multimedya kaynaklari, simiilasyonlar ve etkinlik alanlar1 olabilmektedir. Erken ¢ocukluk
donemi ¢ocuklarinin meraklarin1 cezbedecek maker oyuncaklart ve deneyap etkinlikleri de
bilim egitimi ve yaraticilig1 destekleyen faktorlerdendir. Erken ¢ocukluk doneminde kisitli olsa
da bilimsel konu ve sorunlarla ilgili yarigmalar da bilim egitimi ve yaraticilikla ilgili ¢ocuklarin
ilgisini g¢ekebilecek nitelikte zengin uyaricit ortamlar sunabilir. Burada belirtilen ti¢ farkh
uyarici ortamda da erken ¢ocukluk dénemi ¢ocuklarina rehberlik yapacak yetiskinlere ihtiyag
duyulur. Bu rehberligin esasi ¢ocuklar1 bilimsel siire¢ becerilerini sergileyecekleri deneyimlere
yonlendirmek ve serbest bir sekilde diisiinmelerini saglayacak durumlarla yaraticiliklarini
desteklemektir.

2.4. Bilim Egitiminde Yaraticihg Destekleyen Yaklasim Yontem ve
Teknikler

Bilim egitimi kapsaminda kazandirilacak beceriler ve 6gretilecek kavramlar kadar,
ertken cocuklukta bu egitimin nasil verilecegi ve c¢ocuklarin 6grenme siireclerinin
yapilandirilacagi da onemlidir. Bu durum 6grenme yaklagimlart konusunda 6zellikle son
yillarda ¢okea tartigilan bir konudur. Zira bazi iilkelerde 6grencilerin fen alanlariyla ilgili egitim
alma isteginde gozle goriilir azalmanin gergeklesmesi, ilgili bakanliklarin  konuyu
arastirmalarina neden olmus ve yeni yaklasim ve yontemlerin gelistirilmesine neden olmustur
(Bardak ve Kaplan, 2020). Genis bir perspektiften bakildiginda yapilandirmaci yaklasim (Lind,
1998), proje yaklasimi (Avci, 2005), disiplinler aras1 yaklasimlar ve/veya entegre uygulamalar
(Polat ve Bardak, 2019), baska bir agidan bakildiginda sorgulama tabanli 6grenme (Hong ve
Diamond, 2011), bulus yoluyla 6grenme (Unal ve Ergin, 2006), bilim egitimi ve yaraticthgm
desteklenmesinde basat yaklagimlardir denilebilir.

Egitim bilimlerinin son yillarda ilerleme kaydetmesi bilim egitimi ve yaraticilikla ilgili
uygulamalarin gelistirilmesini ve mevcutlarin ¢esitlendirilmesini  saglamistir. Giiler ve
Akman’a (2006) gore egitimcilerin ve bilim adamlarinin is birligi, ¢ocuklarin bilimsel siire¢
becerileri ve yaratici diisiinme becerilerinin gelistirilmesinde 6nemli katkilar saglamistir. Erken
cocukluk egitimcilerinin sik¢a kullandig1 oyun, drama, miizikle 6gretim, hikayelestirme gibi
yontemler ile fen egitiminin dogasina en fazla uyan deney, benzetisim (analogy), probleme
dayali 6gretim, yapi iskelesi (scaffolding), gosteri ve tartisma yontemleri yukarida sayilan
yaklasimlar dogrultusunda hazirlanan planlarin uygulanmasinda ise kosulmaktadir. Ayrica
yaraticilig1 desteklemek i¢in olusturulmus yakinsak-raksak diisiinme, yaratici problem ¢ézme,
alt1 sapkal1 diisiinme, scamper gibi yontem ve teknikler de gelistirilmeye devam edilmektedir.

Erken cocukluk bilim egitiminde biitlinlestirilmesi gereken iki 6nemli husus bilimin
dogasinda bulunan arastirma siireci ile yaraticiligin dogasinda yer alan sira disilik 6zelligidir.
Bu biitiinligl bir problem durumuna uygulamak yaparak yasayarak 6grenme anlayisi agisindan
onemli kazanimlarin elde edilmesini saglayabilir.

2.5. Yaratic1 Bilim Etkinlikleri

Bilim egitimi ve yaraticilig1 desteklemek amaciyla olusturulacak programlar dahilinde
hedef kitle, gelisim seviyesi ve yaklasima gore bir¢ok etkinlik tasarlanabilir. Tiirkiye’de erken
cocukluk donemi ile ilgili az sayida olmakla birlikte bu amagla yapilmis birgok programa



ulagsmak miimkiindiir. Bunlardan bazilar1 Giingen, Fazlioglu ve Bayir (2018)’1n yapilandirici
yaklasima dayal1 bilim dgretim programi, Orcan ve Kandil-ingeg (2016)’in fizik dgretiminde
cizgi-roman teknigi ile gelistirilen bilim-kurgu hikayeleri programi, Ozdemir ve Ustiindag
(2007)’1in fen ve teknoloji alanindaki tnlii bilim adamlarmna iligkin yaratict drama egitim
programi, Ozkdk (2005)’iin disiplinler aras1 yaklasima dayali yaratic1 problem ¢dzme dgretim
programudir.

Kesifler yapabilecekleri zengin uyarict ortamlar ve bilimle iligkili materyaller
sunularak, serbest veya yapilandirilmis etkinlikler diizenlenerek g¢ocuklarin yaraticiliklari
desteklenebilir. Gupta ve Sharma (2018)’ya gore bilimsel siire¢ becerilerini kullanarak kesifler
yapilabilecek etkinlikler c¢ocuklarin bilimsel yaraticiliklarini  gelistirir.  Yapilandirilmis
etkinliklerde bir¢ok yontem ¢ocuklarin yaraticiliklarini ve bilimsel becerilerini gelistirebilir.
Ornegin Majid, El deeb ve Taha, (2020) bilimkurgu hikayeler velya ¢izgi filmlerin bilim ve
yaraticilig1 birlestirdigini, bu nedenle okul 6ncesi ¢cocuklarin bilimsel yaraticiligini desteklemek
icin kullanilabilecegini belirtmistir.

3. Yaraticih@ Destekleyen Bilim Etkinligi Ornekleri
Bu kisimda bilim egitimi ve yaraticilig1 destekleyen biri sinif i¢i digeri sinif disinda
uygulanabilecek iki etkinlige yer verilmistir.

Etkinlik Ornegi 1

Etkinlik Adi: Camasir Makinasi Etkinligi

Yas Grubu: 5 Yas Etkinlik Cesidi: Biitiinlestirilmis Fen ve Drama Etkinligi

KAZANIM VE GOSTERGELER

Biligsel, K.5. Nesne veya varliklar1 gozlemler

Bilissel, K. 17. Neden-sonug iligkisi kurar.

Bilissel, K.19. Problem durumlarina ¢6ziim iiretir.

Sosyal-Duygusal, K. 3. Kendini yaratici yollarla ifade eder.

Motor, K. 1. Yer degistirme hareketleri yapar.

Oz bakim, K. 6. Giinliik yasam becerileri icin gerekli arac ve geregleri kullanir.

OGRENME SURECI

Hazirlik

Ogretmen etkinlikten onceki giinlerde ebeveynlerden camasir makinasini kullanacaklari zaman yapilacak
islemleri (kirlileri koyma, ayarlari yapma, fisini takma, deterjan1 koyma, diigmeye basma, siireci izleme,
¢amasirlari ¢ikarip asma) ¢cocuklartyla beraber yapmasi istenir.

Isinma

Cocuklara “elbiselerimiz kirlenince nasil temizleriz” sorusu sorularak “¢amasir makinasi” cevabi alincaya kadar
¢ocuklardan yanitlar alinir. Sonrasinda “peki camasir makinasinin olmadigi eski zamanlarda insanlar

elbiselerini nasil temizliyor olabilirler” diyerek diisiinmelerini ve yaratici ¢6ziimler bulmalari i¢in yonlendirilir.
Cocuklardan cevap alindiktan sonra 6nceleri kullanilan ¢itileme yonteminin taklidi gosterilerek okulda bulunan
yedek elbiseleri getirilir. Cocuklar ellerinde yedek elbiselerini ¢itileyerek dans ederler.

Asil Etkinlik

Ogretmen ¢ocuklara “camasir yikamak i¢in nelere ihtiyacimiz var” seklinde soru sorarak su ve elektrik cevabini
bekler. Bunlarin enerji kaynagi oldugunu belirterek “camasir makinalar1 nasil calisir, kim taklit ederek
gosterebilir” seklinde soru sorar. Cocuklarin gosterileri izlendikten sonra hep beraber ¢camagir makinasi oyunu
oynayacaklari, bunun i¢in de bazilarmin ¢amasir, bazilarinin makina, bazilarinin da su ve elektrik olacagini




soyler. Ogretmen rol dagitiminda kimlerin makinanin dis béliimii, i¢ oval kismi, kimlerin camasir, kimlerin
elektrik ve su olacagi sorar. Rol dagilimma goére uzatma kablosu ve su hortumunu birer ¢gocuga vererek,
digerlerinin konumunu ayarlar. Sirasiyla yapilacak isler i¢in yonergeler verir. Makine ¢aligmaya basladiginda
i¢ oval bolimdeki ¢ocuklar belirli bir yone dogru donerek hareket ederler, 6gretmenin yonergesine gore yon
degistirme, sikma islemleri oldugunda igteki camasirlar: sikistirma hareketi yaparlar. Camasirlar da yaratici bir
sekilde dans edebilirler. Bu islemler eglenceli ve hizli bir sekilde yonlendiren 6gretmen, gocuklar sikilana kadar
devam eder.

Degerlendirme

Ogretmen ¢ocuklara ¢ok yorulduklarini ve halmin iizerine uzanarak gozlerini kapatmalarini ister. “Simdi bir
dagct olduklarini ve gozlerinizi agmadan sadece kollariyla daga tirmanma hareketleri yapmalarini” soyler.
“Tirman, tirman tirman” diyerek yonerge verdikten sonra simdi diizliige ¢iktik, elbisemiz ¢ok kirlenmis diyerek
degerlendirme sorularini sorar. Cevaplari alirken “baska nasil olabilir” seklinde diisiindiirmeye doniik destekte
bulunur.

DEGERLENDIRME SORULARI

*Elektrikler olmadig1 zaman elbiselerimizi nasil yikariz?

*Susuz elbise temizligi olabilir mi? Olursa hangi malzemelerle temizlenebilir?
*Yeni bir temizlik makinasi {iretseniz su ve elektrik disinda ne ile ¢alisirdi?
*Dagda elektrik ve su disinda temizlik i¢in ne kullanabilir?

*Su ve elektrik olmadiginda ne hissedersin?

*Susuz ve elektriksiz bir giin gegirecek olsan ne yapardin?

MATERYALLER SOZCUKLER, KAVRAMLAR | AILE KATILIMI

Yedek  c¢amasr, Su | Enerji, Su, Elektrik, Camasir, | Hazirlik etkinligi olarak c¢amagsir yikama

kablosu, Uzatma kablosu. | Makine, sikma, Kurulama. islemini ¢ocuklartyla beraber yapmalari
istenir.

UYARLAMA

Bedensel yetersizligi olan bir cocuk varsa durumuna uygun rol verilmeli.

Etkinlik Ornegi 2

Etkinlik Ad1: Agacin Tasarim Seriiveni

Yas Grubu: 5 Yas Etkinlik Cesidi: Biitiinlestirilmis Fen, Matematik ve Oyun Etkinligi (Proje Y6ntemi)

KAZANIM VE GOSTERGELER

Biligsel, K. 2. Nesne/durum/olayla ilgili tahminde bulunur.

Bilissel, K. 5. Nesne veya varliklar1 gdzlemler

Biligsel, K. 7. Nesne veya varliklar1 6zelliklerine gore gruplar.

Bilissel, K. 19. Problem durumlarina ¢dziim iretir.

Dil, K.1. Sesleri ayirt eder.

Dil, K. 5. Dili iletisim amaciyla kullanir.

Sosyal-Duygusal, K. 3. Kendini yaratici yollarla ifade eder.

Oz Bakim, K. 6. Giinliik yasam becerileri i¢in gerekli ara¢ ve gerecleri kullanir.

OGRENME SURECI

Planlama ve Baslama

Sinifa agactan yapilmis cesitli malzemeler ve mobilya kataloglar1 getirilir. Cocuklar simifa geldiklerinde bu
malzemeleri ve kataloglar1 inceler. Cocuklardan esyalarin hangi malzemeden yapilmig oldugunu tahmin
etmeleri istenir. Verilen cevaplar dogrultusunda “Okulumuzda agactan yapilmig bagka esyalar var mi?”
denilerek okul i¢inde yer alan agagtan yapilmig esyalar bulunur. Cocuklara “Bu esyalarin nasil yapildigim
biliyor musunuz? Acaba nerede yapilmis olabilir?” diye sorulur. Cocuklardan alinan cevaplar kaydedilir.




Uygulama
Ogretmen, bu esyalarin yapildign bir yer bildigini oraya giderek bu esyalarm nasil yapildigmi

gozlemleyebileceklerini sdyler. Onceden gezi plami diizenlenerek cocuklar icin gerekli giivenlik 6nlemleri
alinmis olan marangoz atdlyesine gidilerek ziyaret edilir. Gezi sirasinda burada bulunan agag pargalarmin
nereden gelmis oldugu, bu agag¢ parcalarinin canlt mi1 yoksa cansiz mi olduklari, bu agag¢ parcalarin hangi
agaca ait olabilecegi, agactan hangi esyalar yapildig1 vb. sorular sorularak ve geziye eslik eden marangoza
¢ocuklarin merak ettikleri seyleri sorduklar1 sorular esliginde inceleme ve gozlemler yapilir. Cocuklar igin
hazirlanan giivenli alanda ¢ocuklarin zimpara, vidalama gibi basit marangoz aletlerini kullanmalarina, ahsaplar1
boyama caligmalar1 yapmalarma, farkli sekiller olusturarak ahsap pargalarla ¢aligmalarina firsat verilir. Gezi
sirasinda marangoz atdlyesinden okula gotiiriilmek iizere cesitli geometrik sekillerde ahsap pargalari alinir. Gezi
sonrasinda ¢ocuklarla marangoz atdlyesindeki gozlemleri tizerine sohbet edilir ve soyledikleri kaydedilir.
Cocuklardan izlenimleri ile ilgili bir resim yapmalari istenir.

Projeyi Sonug¢landirma

Marangoz atdlyesinden alinan farkli geometrik sekillerde ahsap pargalari ile metalden, pamuktan, plastikten ve
camdan yapilmis gesitli esyalar sinifa getirilir. Bu esyalara ¢ocuklarin dikkatleri ¢ekildikten sonra, bunlarin

hangi malzemeden yapildiklari sorulur. Sinifta bu malzemelerle yapilmis neler oldugu bulunur. Bu esyalar
kullanilarak ¢esitli gruplama c¢alismalar1 (sert-yumusak, agir-hafif, kirilan-kirilmayan, geometrik sekillerine
gore vb.) yapilir. Sonrasiyla bu esyalarin birine vuruldugunda veya yere diistiigiinde nasil sesler ¢ikaracaklari
hakkinda sohbet edilir. Cocuklarla farkli nesneleri ¢esitli kombinasyonlarini birbirine vurularak ¢ikardiklar
sesleri deneyimlerler. Calisma, sesleri tanima oyunu seklinde devam ettirilir ve nesneleri géstermeden birbirine
vurarak ¢ikan seslerin hangi nesnelere ait oldugunu ¢ocuklarin tahmin etmesi istenir.

Marangoz atdlyesinden alinan gesitli biiyiikliik ve geometrik sekillerdeki, birbirine gegebilen ahsap parcalar,
cesitli biiylikliikteki vidalar, metal ve plastik parcalar, kumas parcalari, karton kutular, kurdeleler ve ipler
gosterilerek ¢ocuklara bu malzemeleri kullanarak hayal ettikleri ve bir esya tasarlayabilecekleri sylenir. Her
¢ocugun kendine tasarimi yapmasina firsat verilir. Cocuklar tasarladiklari esyanin ne ise yaradigini, neden bu
esyay1 tasarladigini, hangi malzemeleri kullandigini anlatarak tasarimlarini arkadaslari ile paylasirlar. Yapilan
¢aligmalar daha sonra sergilenir.

DEGERLENDIRME SORULARI

* Egyalarin hangi malzemeden yapildigini tahmin etmekte zorlandin mi1?
* Sizin evinizden ahsaptan yapilmis esyalar var m1?

* Ahsap esyalarin nasil yapildigini gérmek icin nereye gittik?

* Marangoz at6lyesinde neler gordiin?

* Marangoz at6lyesinde olmak sana nasil hissettirdi?

* Sende bir marangoz olup ahsap esyalar yapmak ister miydin?

* Zimpara, boya, vidalama yapmak sana nasil hissettirdi?

* Marangoz at6lyesinden hangi geometrik sekillerde ahsap parcalart getirdiniz?
* Marangoz at6lyesinden ahsap disinda hangi malzemeler getirdin?

* Malzemelerle gruplama ¢alismasi yaparken zorlandin mi?

* Malzemeleri hangi 6zelliklerine gore gruplandirdin?

* Hangi malzemeler sert hangi malzemeler yumusakt1?

* Sert malzemeler mi ¢oktu yumusak malzemeler mi?

* Hangi malzemelerle ¢calismaktan daha ¢ok keyif aldin?

* Nasil bir tasarim yaptin?

* Tasarim yaparken zorlandin mi1?

* Tasarim yaparken nasil hissettin?

* Hangi malzemeleri kullandin?

* Yaptigin tasarim seni mutlu etti mi?

* Tasarimina yeni seyler eklemek veya degistirmek istesen ne yapardin?

AILE KATILIMI
Ailelere ¢ocuklari ile ormanlik alanlarda yiiriiyiisler yapmalari, bu yiiriiyiisler sirasinda farkli agag tiirlerini
incelemeleri, bu agaclara ait farkli renk ve biiyiiklikklerdeki yapraklari toplamalari, bu yapraklar1 farkh




ozelliklerine gore gruplandirma calismalar1 yapmalari istenir. Sonrasinda topladiklar: yapraklari kurutmak
iizere evin bir yerine birakmalar1, yapraklari1 kuruma stirecinde ¢ocuklari ile birlikte gdzlemlemeleri, yapraklar
kuruduktan sonra yapraklarin renginde, seklinde ve dokusunda olusan degisimleri incelemeleri, kuru ve canli
yapraklar arasindaki bu farkliliklarin kaynagini birlikte arastirmalar istenir.

MATERYALLER SOZCUKLER KAVRAMLAR
Mobilya katalogu, farkli geometrik | *Marangoz, ahsap, metal, | *Sert-yumusak
sekillerde ahsap parcalari, metalden, | plastik *Agir-hafif
pamuktan, plastikten ve camdan *Kirtlan-kirtlmayan
yapilmis ¢esitli esyalar, kurdele, ip, *Kuru-canl
karton kutular.

UYARLAMA

Bedensel farkliliklara sahip ¢ocuklarin arkadaslari ile isbirlikli ¢aligmalari desteklenir.
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