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ABSTRACT

Introduction and Purpose: Meeting the increasing food demand in line with the growing
world population is becoming increasingly challenging. Climate change and limited resources
have directed the agricultural sector towards reshaping through digital transformation. In this
study, the contributions of Industry 4.0 technologies to the agricultural sector were investigated,
as well as the role of robots in agricultural tasks and the effects of digitalization on the
agricultural sector, were examined. Materials and Methods: A systematic literature review
was conducted to propose a decision model. Results: The current state and applications of
Industry 4.0 in agriculture were studied as part of a literature review and sector analysis.
Industry 4.0 applications in agriculture have the potential to direct the sector toward a more
efficient and sustainable future. Discussion and Conclusion: Factors such as high labor costs
and physical challenges in the agricultural sector have encouraged the proliferation of robotic
applications. Industry 4.0 implementations play a significant role in increasing agricultural
productivity, optimizing decision-making processes, and promoting sustainable agricultural
practices. This study aims to contribute to the literature by evaluating recent developments in
agriculture within digital transformation.
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OZET

Giris ve Amac¢: Artan diinya niifusuyla birlikte gida talebinin karsilanmasi giderek
zorlagmaktadir. iklim degisikligi ve smirli kaynaklar, tarim sektoriinii dijital doniisiimle
yeniden sekillendirmeye yonlendirmistir. Bu c¢alismada, Endiistri 4.0 teknolojilerinin tarim
sektoriine sagladigr katkilar arastirilmis, robotlarin tarimsal faaliyetlerdeki rolii ve tarim
sektoriindeki dijitallesmenin sonuglart incelenmistir. Gere¢ ve Yontem: Sistematik literatiir
taramasi yapilarak bir karar modeli 6nerilmistir. Bulgular: Endiistri 4.0'in tarim sektoriindeki
konumu ve uygulamalari, literatiir taramasi ve sektorel aragtirmalar ¢ergcevesinde incelenmistir.
Endiistri 4.0''n tarim sektoriindeki uygulamalari, sektorii daha etkin ve siirdiiriilebilir bir
gelecege dogru yonlendirme potansiyeline sahiptir. Tartisma ve Sonuc¢: Tarim sektoriindeki
yiiksek is¢ilik maliyetleri ve fiziksel zorluklar gibi faktorler, robotik uygulamalarin
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yayginlagmasini tesvik etmistir. Endiistri 4.0 uygulamalari; tarimsal verimliligi artirmak, karar
verme slireglerini optimize etmek ve siirdiiriilebilir tarim uygulamalarini tesvik etmek agisindan
onemli bir rol oynamaktadir. Bu ¢alisma, dijital donilisiim ile tarimdaki son gelismelerin
degerlendirilmesiyle literatiire katk1 saglamay1 amaglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Tarim Sektorii, Dijital Dontisiim, Endiistri 4.0, Akilli Tarim

GIRIS

2050 yilinda 9,7 milyara ulasmasi beklenen diinya niifusunun kiiresel gida talebini %70
oraninda artiracagi tahmin edilmektedir. Artmasi beklenen gida talebinin karsilanabilmesi,
tarimsal iiretimin birim alan basimma maksimuma ¢ikarilmasini gerektirse de iklim degisikligi
nedeniyle tarimsal tiretim %10 oraninda azalmasi Ongoriilmektedir (Alem vd., 2023). Bu
durum, tarimsal siirdiiriilebilirligi saglamak i¢in ¢esitli dijital teknolojilerin tarim sektoriine
entegre edilerek akilli tarim sistemlerinin gelistirilmesine zemin hazirlamistir (Mendes vd.,
2022). Tarim sektoriinde, gelisen teknolojiyle birlikte geleneksel tarim uygulamalar1 yerini
akilli tarim uygulamalarina birakmistir. Bu kapsamda; sensorler, uzaktan algilama sistemleri,
yapay zekd ve otomasyon gibi akilli teknolojilerin tarima entegre edilmesi tarim
operasyonlarini daha verimli, cevre dostu ve siirdiiriilebilir hale getirme potansiyeline sahiptir.
Endiistri 4.0’1n tarim sektorii ile iliskisi; tarim sektoOriinii daha akilli, daha verimli ve
strdiirilebilir bir gelecege yonlendiren onemli bir doniistimii temsil eder. Tarimsal is¢iligin
fiziksel zorlugu, tarimsal faaliyetlerin dogas1 geregi tekrarlanan islerden olusmasi ve is¢ilik
maliyetlerindeki artis, tarimda robotik ve mekatronik uygulamalart hizlandirmigtir (Mekonnen
& Hoekstra, 2016). Bu teknolojik gelismeler, ciftcilere daha fazla kaynak ve etkili adimlarla
daha fazla verimlilik sunarak siirdiiriilebilir tarim hedeflerine katkida bulunabilir.

Modern robotik; diisiik maliyetli, hafif ve akilli bilesenler kullanilarak olusturulabilme
avantajina sahiptir. Cep telefonlari, oyun konsollar1 ve mobil bilgi islem sistemleri gibi tiiketici
elektroniginde yaygin kullanilan yiliksek kaliteli kameralar ve gomiilii islemciler bu tiir
platformlara ¢ok diisiik maliyetle yerlestirilebilmektedir (Shamshiri et al., 2018). Tarim
arazilerinde kullanilan robotlar, belirli gorevleri yerine getirmek i¢in tasarlanmiglardir. Ancak,
bu robotlar genellikle sinirli bir alanda ve belirli bir sinirda calisabilmektedirler. Son
zamanlarda ise, ¢ok sayida farkli goérevi yerine getirebilen ¢ok amacl robotlar gelistirilmeye
baslanmistir. Ancak, bu sistemlerin bir zayif noktasi, genellikle ¢esitli gercek saha kosullarina,
ornegin ¢amur, yagmur, sis, diisiik ve yiiksek sicakliklara dayanikli olmamalaridir. Tarim
robotlarinin, zorlu, dinamik ve 6rnegin seralarda oldugu gibi yar1 yapilandirilmis ortamlarda
hareket etmeleri gerekmektedir. Yer robotlarimin engebeli, homojen olmayan, ¢amurlu
topraklarda hareket etmesi, hava araglarinin ise farkli hava kosullarinda uzun stire calisabilmesi
gerekmektedir. Ancak, seralarda raylar iizerinde veya beton zeminde, acik alanlarda ise asir1
camurlu ve zorlu arazilerde hareket etmekte zorluklar yasanabilmektedir.

Bu noktada, tarimsal robotlarinin dayanikliligini artirmak ve gorevlerini gercek saha
kosullarinda etkin bir sekilde yerine getirebilmeleri i¢in daha fazla Ar-Ge ve inovasyon
caligmalarina ihtiya¢ vardir. Ayrica, tarimsal robotlarinin tasariminda uyumluluga odaklanmak
da onemlidir. Boylelikle, tarimsal robotlarin mevcut tarim ekipmanlarina kolayca entegre
edilmesiyle farkli gorevleri yerine getirebilen robotlarin gelistirilmesi de miimkiin olabilir.
Robotik uygulamalarin daha da gelistirilmesi, tarimin daha verimli ve siirdiiriilebilir hale
gelmesine katkida bulunabilir. Ancak, ¢evresel sartlar ve teknolojik sinirlamalar da g6z 6niinde
bulundurulmalidir.
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Bu c¢alismada, Endiistri 4.0 teknolojilerinin tarim sektoriine sagladigi katkilar arastirilarak
tarimsal faaliyetlerdeki rolii ve tarim sektoriindeki dijitallesmenin sonuglari incelenmistir.
Literatiirdeki calismalardan yola ¢ikarak bir tarimda dijital doniisiim i¢in bir karar modeli
onerilmistir. Endiistri 4.0'm tarim sektoriindeki konumu ve uygulamalari, literatiir taramasi ve
sektorel arastirmalar ¢ercevesinde degerlendirilmistir. Calisma, dijital doniisiim ile tarimdaki
son gelismelerin degerlendirilmesiyle literatiire katki saglamay1 amaglamaktadir.

LITERATUR ARASTIRMASI

Bu béliimde, tarimda dijital doniisiim ile ilgili literatiirde yer alan ¢alismalara yer verilmistir.
Sahin (2022), dijital tarimda yiikselen trendler, karsilagilan temel problemler ve gelecegin tarim
uygulamalarinda kurumlar arasi ortak stratejilerin nasil gelistirilebilecegi sorularina cevaplar
aranmistir. Makalede literatiir taramasi yapilarak, akilli tarim teknolojilerinin ¢iftgilerin
hizmetine sunulmasi gerektigini sonucuna varilmistir. Liu vd. (2020) endiistriyel tarimin
mevcut durumunu inceleyerek endiistriyel tarim-gida tedarik zincirlerini degerlendirilmistir.
Ozellikle, gelisen teknolojilerin tarim sektdriindeki temel uygulamalarma ve karsilasilan
arastirma zorluklarma odaklanilmistir. Abdalla ve El-Ramady (2022) tarafindan yapilan
caligmada tarimin 6nemi vurgulanarak, 6zellikle biyoinformatik alaninda yapilan ilerlemelerin
tarim sektoriinii esnek ve gelismis bir noktaya getirecegi belirtilmistir. Calismada,
aragtirmacilardan akilli tarimin cesitli yonlerini, 6zellikle sulama, gilibreleme ve benzeri
uygulamalardaki uygulamalarini inceleyen makaleler sunmalarini istenerek, bu konuda daha
fazla bilgi ve deneyimin gelistirilmesine katkida bulunulmasi amaglanmistir. Dayioglu ve
Turker (2021), su-enerji-gida kaynaklarina dayanarak tarimsal dijital dontisiim kapsaminda
stirdiiriilebilir kalkinma i¢in biitiinsel ¢6zlimler sunmuslardir. Tarim 4.0 kapsaminda ele alinan
dijital tarim, izleme, kontrol, tahmin ve lojistik alanlarina deginmislerdir. Calisma, IoT, bulut
bilisim, biiylik veri, yapay zeka, karar destek sistemleri gibi dijital teknolojileri 6rneklerle
aciklamaktadir. Aydin (2022), tarimin evrimine odaklanmistir. Dijital tarimin, nesnelerin
interneti, veri yonetimi, akilli aglar gibi konseptleri icerdigi belirtilmis ve bu sayede ¢iftcilerin
bilin¢li kararlar alabildigi ve tretimde artis saglayabildigi vurgulanmistir. Dijitallesmenin,
topragin korunmasi, organik madde artisi, cesitlendirmenin tesvik edilmesi ve girdi
kullannminin azaltilmasi gibi siirdiirtilebilirlik hedeflerine nasil katki saglayabilecegi ifade
edilmistir. Ertag (2020), yaptig1 ¢alismada genel ve 6zel arastirma yontemleri kullanarak
Hollanda, Tayvan, Israil, Japonya ve Amerika Birlesik Devletleri’nin akilli tarim uygulama
deneyimleri incelenmis ve Tiirkiye i¢in genel durum ¢oziimlemesi yapmistir. Alekseeva vd.
(2021), tarimin modern kosullarda yenilik¢i gelisiminin yiiksek bir seviyede oldugunu ve
dijitallesmenin tarimin istikrarl isleyisi ve verimliliginin biiylimesi i¢in onemli bir ivme
kazandiracagini belirtmistir. Tarimda dijital doniisiimiin, makine ve hassas tarim teknolojilerini
iceren teknolojilerin kullaniminda yeni bir seviyeye gegcisi igerdigi belirtilmistir. Hrustek
(2020), tarim sektoriinde dijital teknolojilerin siirdiiriilebilirlik hedeflerine nasil katkida
bulunabilecegini ve tarimin bu siirecte lider bir rol oynayabilecegini aciklamigstir. Dijital
teknolojilerin tarim siireclerini nasil etkileyebilecegine dair bir genel bakis sunmus ve bu
doniisiimiin tarimin ekonomik, c¢evresel ve sosyal siirdiiriilebilirlik hedeflerine ulagmak icin
nasil bir ara¢ olabilecegini tartismistir. Nemchenko vd. (2020), dijital teknolojinin tarimsal
tiretimi nasil etkileyebilecegini ve bu doniisiimiin temel hedefinin gida giivenligini saglamak
ve tarim iretiminin rekabet avantajlart elde etmesini saglamak oldugunu vurgulamislardir.
Zorluklara ragmen, tarim sektdriinde dijital doniisiimiin stirdiiriilebilir bir ekonomik ve
organizasyonel seviyeye tasinmasindan baska bir alternatifinin olmadig1 belirtilmistir.
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Tarimda Dijital Doniisiim Model Onerisi

Yapilan literatiir aragtiras1 sonucunda, mevcut tarim sistemlerinin dijitallesme siirecinde insani
ve cevresel boyutlarin gbéz ardi edilerek, yalnizca yiiksek teknolojinin kullanimina
odaklanildigina ve tarimda dijitallesme siireglerini objektif olarak degerlendirebilecek bir
aracin bulunmadigr gozlemlenmistir (Biiylik vd., 2021). Martins vd. (2023), tarimda dijital
dontistim igin tutarli kriterlerin bulunmamasinin proje gelistirme ve endiistriyel uygulamalara
yonelik ilerlemeyi kisitlayabilecegine deginmistir. Bu nedenle, bu ¢alisma kapsaminda tarim
sektoriinde dijital doniisiimiin degerlendirilmesi siirecinde goz 6niinde bulundurulmasi gereken
ana kriterlerin belirlenmesi amaglanmistir. Literatiir taramasinda bu amaca yonelik tasarlanmis
modellerin sinirli olmast ve biitlinclil bir karar verme mekanizmasinin bulunmamasi da
aragtirma alaninda bir eksiklik olarak degerlendirilmis ve akademik motivasyon kaynagi olarak
gorilmiistiir. Tablo 1°de farkli sektorlerde yapilan dijital doniisiim ve dijital olgunluk ile ilgili
caligmalarda Onerilen ana kriterlere yer verilmistir. Tabloda yer alan ve Zhang vd. (2019),
Biiyiik vd. (2021), Mendes vd. (2021), Safiullin vd. (2022), ve Martins vd (2023) tarafindan
yapilan ¢aligsmalar tarim sektorii ile ilgili olup, bu alandaki tiim ¢caligsmalarin ele alinarak tarimda
dijital doniisiim i¢in kapsamli bir kriter seti gelistirilmesi gelecek ¢alismalar i¢in motivasyon
saglamaktadir.

Tarimda dijital donitigiimiin degerlendirilmesi kapsaminda ulusal ve uluslararasi literatiirde 6ne
cikan kriterler Tablo 1’de gosterilmektedir.
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Tablo 1. Tarimda Dijital Déniisiim Alaninda One Cikan Kriterler

Referanslar / Kriterler

Organizasyon

IEkonomi

Cevresel Siirdiiriilebilirlik

|Altyap1

s Birligi

IDegisim

[Yenilik

|Ak1ll1 Uriinler

|Akill1 Servisler

|Akilli Uretim

|Akill Ciftlik

|Akill1 Tesis

lizleme ve Kontrol

IVeri Analizi ve YoOnetimi

IBilgi Yo6netimi

Otomasyon

[Verimlilik

Stireklilik

Schumacher vd. (2016)

> [Strateji

> |Liderlik

> [Yo6netim

> Miisteriler

> [Uriinler

> [Kiiltiir

* [Calisanlar, Bilgi ve Beceriler

De Carolis vd. (2017)

> | ¢ [islemler/Siirecler

> | > [Teknoloji

>

o

Kl6tzer and Pflaum (2017)

=

Tupa vd. (2017)

Wagire vd. (2020)

Von Leipzig vd. (2017)

Wibowo and Taufik (2017)

Ataman (2018)

Eke (2018)

Bibby and Dehe (2018)

Keskin et al. (2019)

Kayar (2019)

Zhang vd. (2019)

ET E B Il S

Biiyiikozkan and Giiler (2020)

Hizam-Hanafiah vd. (2020)

F R I B i P

Baltaci (2020)

Bilyiik vd. (2021)

Baki and Serdar (2020)

Kaya vd. (2020)

Etkeser and Apiliogullari (2021)

R I e P

Borstnar and Pucihar (2021)

Kiyiklik vd. (2022)

Mendes vd. (2022)

Simetinger and Basl (2022)

Heinz vd. (2022)

Ting vd. (2022)

Chen vd. (2022)

Safiullin vd. (2022)

Martins vd. (2023)
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ENDUSTRI 4.0’IN TARIM SEKTORUNDEKI YERI VE UYGULAMALARI

Endiistri 4.0, tarim sektoriinlin daha verimli, siirdiiriilebilir ve rekabet¢i hale gelebilmesinde
yeni imkanlar sunmaktadir. Tarimda Endiistri 4.0'in getirdigi yenilikleri anlamak ciftcilere ve
tarim sektoriine avantajlar saglamaktadir. Tarimin Endiistri 4.0 ile iliskisi, sektordeki iglemlerin
dijitallesmesi ve akilli tarim uygulamalarinin yayginlasmasi sonucu ortaya ¢ikan yenilik ve
verimlilik artisin1 icermektedir. Tarimda dijital dontisiimiin geleceginde etkin rol oynayacak
dort temel teknoloji; sensorler, otomasyon ve robotik sistemler, biiylik veri ve biyolojik
aktorlerdir (Berger, 2019; Dayioglu ve Turker, 2021). Bu bélimde, Endiistri 4.0’in tarim
alaninda 6ne ¢ikan uygulamalarindan bazilarina yer verilmistir.

Nesnelerin Interneti (IoT): Fiziksel olarak tanimlanan nesnelerin birbirleriyle veya daha
biiyiik sistemlerle insan miidahalesi olmadan internet araciligiyla baglantili oldugu iletisim
agidir. Nesnelerin interneti teknolojisi; enerji sistemleri, haberlesme, lojistik, tarim, saglik,
endiistri gibi bir¢ok alanda kullanilir (Bigak¢r 2019; Gokrem ve Bozuklu 2016; Kirmikil ve
Ertas, 2020). Tarim arazilerine yerlestirilen sensorler aracilifiyla ciftciler topragin nemini,
sicakligini ve ¢evresel uzaktan 6l¢ebileceklerdir. Ek olarak, nesnelerin interneti tarim arazisine
hangi tohumlan ekileceginden, gerekli giibre miktarina, degisen iklim kosullarinin takip
edilmesine kadar birgok konunun takip edilmesine de olanak saglar (Ercan vd.,2019). Ayrica,
bu sensorler sayesinde makinelerin ¢aligsma performansi da incelenebilmektedir.

Robotik Sistemler: Endiistri 4.0, tarim islemlerinde robotlarin daha yaygmn olarak
kullanilmasimna olanak taniyacaktir. Tarimsal faaliyetlerde teknolojinin maliyetini
karsilayabilmek i¢in biiyiik Olgekli tarim arazileri gereklidir. Otonom bigerddverlerin
kullanilmastyla iiriinlerin saplarinin daha verimli bir sekilde ayirt edilebilecegi, otonom
traktorler ve tarim makinelerinin kullanilmasiyla arazilerin daha hassas bir sekilde siiriilerek
hassas tohumlama yapilabilecegi, robotlar yardimiyla en verimli noktalara ekim yapilabilecegi,
arazideki zararli otlarla miicadelede is giicli oraninin diisiiriilebilecegi ifade edilmistir (Uzun,
vd., 2018). Ozellikle tekrarli islemlerde ve hasat siireglerinde maliyetleri diisiirerek verimliligi
arttirmaya yardimeci olacaktir.

Biiyiik Veri: Tarimda, ¢ift¢inin yetistirdigi tirlinler ve tarla kosullari ile ilgili davraniglarini
daha 1yi anlamak i¢in biiytik veriler kullanilabilmektedir (Aydin, 2022). Yapay zeka ve biiyiik
veri analizi gibi teknolojilerin etkin kullanimu ile, tarla kosullarinin dl¢iilmesi ve bu verilerin
girdi ve ¢ikt1 fiyatlariyla karsilagtirilmasi, ciftgilerin emegini daha verimli kullanmalarini, girdi
satin alimin1 optimize etmelerini ve iiretim uygulamalarini iyilestirmelerini saglamaya yardimci
olacaktir (Asare-Kyei, 2020).

Bulut Bilisim: Bulut bilisim, bilgisayar veya bilgi teknolojisi altyapisinin internet itizerinden
sunuldugu bir teknoloji tliridiir. Bu yenilik¢i yaklasim, miisterilerin esnek taleplerini internet
araciligiyla en az c¢aba harcayarak veya servis saglayici ile etkilesim kurarak karsilamayi
amaclar. Bulut bilisim sayesinde internet tiizerinden paylagilan kaynaklar, yazilimlar,
uygulamalar ve hizmetler erisilebilir hale gelir. Bu teknoloji; toprak, hava, arastirma, mahsul
ve ciftci verileri gibi tarimla ilgili bilgilerin merkezi bir konumda depolanmasini saglayarak
veri kullanilabilirligini artirir. Boylelikle ¢iftgiler; tarim uygulamalari, bitki girdileri, tarimsal
yenilikler, pestisitler, tohumlar, giibreler, besin maddeleri ve yabanci ot direnci ile ilgili gesitli
uzman tavsiyelerinin de bulundugu bilgi temelli depolar1 kullanabileceklerdir (Duman ve
0zs0y,2019).
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SONUC

Tarimda siirdiiriilebilir bir gelecek saglamak i¢in Tiirkiye’de kapsamli bir politikaya, tarimda
dijitallesmeye, Ar-Ge ve bilimsel ¢alismalara ve hiikiimet destegine ihtiya¢ bulunmaktadir.
Gelecekte en onemli ii¢ stratejik kaynagin, gida/tarim, temiz su ve yenilenebilir enerji olacagi
distiniilmektedir. Bu baglamda, siirdiiriilebilir tarimsal kalkinmay1 gerceklestirmek i¢in bu
kaynaklarin daha verimli kullanilmasi bir zorunluluktur. Verimi arttirmak i¢in de dijital ve akilli
teknolojilerin ¢giftgilerin hizmetine sunulmasi gerekmektedir.

Endiistri 4.0 ile birlikte tarimsal makineler ve robotlar, nesnelerin interneti, bliyiik veri, yapay
zekd, insansiz hava araglari, insansiz yer araglari ve robotik gibi teknolojiler giivenli,
stirdiiriilebilir ve yiiksek verimli gida iiretimini destekleyerek artmakta olan diinya niifusunun
ihtiyaglarina cevap verebilecektir. Ancak, tarim robotlarinin ve diger teknolojik uygulamalarin
saha kosullarima tam anlamiyla uyum saglamadigr ve ¢esitli zorluklarla karsilastigi da
yadsinamaz bir gergektir. Bu nedenle, sonraki arastirmalarin, bu teknolojilerin dayanikliligini
artirmaya ve ¢iftcilerin ihtiyaglarina daha uygun hale getirilmesine yardimci olmaya yonelik
olmasi arastirmacilara yon verecektir.

Ek olarak; devlet, tniversiteler ve Ozel sektér arasinda is birligi saglanarak tarim
teknolojilerinin gelistirilmesi ve yayginlastirilmasi i¢in ortak projeler yiiriitiilebilir. Basarili
tarim projelerinin drnekleri duyurulmali ve yayginlastiriimalidir. Boylelikle, diger giftcilerin de
bu projelerden faydalanmasi saglanabilir. Kii¢iik dl¢ekli tarim isletmelerinin de teknolojiden
yararlanabilmesi i¢in uygun kosullar saglanmali ve egitim olanaklari sunularak bu isletmelerin
gelismesi desteklenmelidir. Tarim sektoriinde yapilan Ar-Ge c¢aligsmalar artirilarak yenilik¢i
coziimler gelistirilmelidir. Boylelikle, sektoriin rekabet giicii artirilarak siirdiiriilebilir tarim
tesvik edilmis olacaktir.

Bu calismada literatiirde ¢esitli sektorler icin Onerilen dijital donilistim ve dijital olgunluk
modelleri incelenerek tarim sektoriinde dijital dontisiimiin degerlendirilmesi siirecinde goz
onilinde bulundurulmasi gereken 6nemli ana kriterler belirlenmistir. Gelecek calismalar i¢in bu
caligmanin sonucunda elde edilen kriter setinin tarim sektdriine uygun olarak genisletilmesi ve
biitlinciil bir karar verme mekanizmasi ile bu kriterlerin dnceliklendirilerek tarimda dijital
dontistim i¢in bir yol haritasi ¢ikarilmasi amaclanmaktadir. Sonug olarak, oncelikle Tiirkiye'nin
bir tarim iilkesi oldugu unutulmamalidir. Endiistri 4.0'in tarim sektdriindeki uygulamalari,
sektorli daha akilli, verimli ve siirdiiriilebilir bir gelecege tasima potansiyeli tasimaktadir.
Ancak, bu teknolojilerin basarili bir sekilde tarima entegre edilebilmesi i¢in daha fazla Ar-Ge
caligmasi, sektore yonelik ¢oziimlemeler ve ciftcilerin ihtiyaclarina odaklanan inovasyonlar
gerekmektedir.
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