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transgenik organizma denilmektedir.

Aktarilacak gen bulundugu canlinin DNA'sindan
alinmakta ve tasiyicl bir virUs ile diger canlinin DNA
molekuline yapistirimaktadir. Yapay olarak aktarilan
gen cesitli bitki ve hayvanlardan veya virUs ve bakte-
rilerden elde edilmektedir. Ozellikle gelismekte olan
Ulkelerde 1960'l yillarda tarnm alaninda hayata gegen
“Yesil Devrim” uygulamalarinda guiglendirilmis bitki
trleri, tanm ilaglan, etkili sulama ve yogun giibreleme
yontemleri kullanimistir. Ancak bu uygulamalarin, su
kaynaklarinin kirlenmesine, erozyona ve toprak veri-
minin azalmasina yol agmasi nedeniyle 1990 yili orta-
lanndan sonra, hem gelismekte olan ve hem de ge-
lismis Ulkelerde, tarmda biyoteknoloji uygulamalari
baglamistir. Bunun sonucunda, ilk transgenik Griin
bitkisi olan uzun raf GmUrll domates Flavr Savr adi ile
1996 ylinda pazara sUrlimis ve bunu sirasiyla gen
aktarimis misir, pamuk, kolza ve patates izlemistir.
En yaygin genetigi degistirimis Griinler soya, misir,
pamuk ve kanola gibi bitkilerdir. Bunun yani sira,
bugday, aygicedi, piring, domates, patates, papaya
ve yer fistigi gibi Grlnlerin de transgenik olarak Gretil-
digi, muz, ahududu, gilek, kiraz, ananas, biber, kavun
ve karpuzun da denemelerinin yapildig bilinmektedir.
GDO'lu bitkileri yetistiren Ulkeler sirasiyla; ABD, Arjan-
tin, Kanada, Brezilya, Cin, Avustralya, Hindistan, Ro-
manya, Uruguay, Ispanya, Meksika, Filipinler, Kolom-
biya, Bulgaristan, Honduras ve Paraguay’ dir. Yetisti-
rimekte olan transgenik Urdnlerin ekim alanlarinin %

99'unun ABD, Arjantin, Kanada ve Cin'de oldugu go-
raimektedir.

GDO'’lu bitki ve gida uUretimine gerekge...
GDO'lu hitki ve gida Uretimine gerekge olarak
dinyadaki gida ihtiyacini karsilayabilecek daha fazla
verim elde edimesi ve dolayisiyla, gevre kosullarina

uyum saglayabilen, metal kirlilige, haserelere, tuza
dayanikli olabilen Urtinlerin elde edilmesi gerektigi
gOsteriimektedir. Ayrica, gen teknolojisinin tip alanin-
da kullaniminin gesitli yararlarina deginiimektedir.

Bu nedenle, GDO teknololojisi ile zararllarla sa-

GDO VE BYOTEKNOLOJI

Son 20 vilda, genetik bilimi ok ilerlemis ve modern biyoteknoloji en genis kul-

lanimini tarm alaninda bulmustur. Biyoteknoloji yontemleri kullanilarak kendi
trli disindaki bir tirden gen aktarimasi ile belirli 6zellikleri degistirilen makro
ve mikro bitin organizmalara genetigi degistirimis organizma (GDO) veya

vagmak igin kullanilan kimyasal maddelere duyulan
gereksinimi azaltmak, olumsuz Gevre kosullanna ve -
prosese dayanikli Griinler elde etmek, trinlerin guve
nirliligini ile tat, gérinim ve besi degeri gibi kalite
dzelliklerini arttirmak, daha az alandan daha fazi
Urlin elde etmek ve zarar gormus tanm alanlanna
uygun bitki cesitleri yetistirmek, ayrica tip alanlndz .
yeniilaglar, yeni asllar, yaglar, plastik ve ila¢ mad .
leri icin yeni kaynaklar yaratmak gibi avantajlar sad
landigr ileri sUrdlmektedir. :

Bu amagla, yapilan arastirmalar sopucurjda %
sitl GDO rtinleri giindeme gelmistir. Ornegin, k.u(;o_
tuplarda yasayan bir baliktan izole edilen vé b'Tkl i
kulannda donmayi engelleyen anti-freeze gvenl d%i,
mates ve gilek gibi bitkilere aktarimig ve s09Uda n
rengli GDO domatesler ve cilekler gelistirilmisti: Aly e
sekilde, bir bakteriden alinan gen ile zararl chelfe
karsi kendi zehrini Greten misir ve pamuk Qe?",tle.n'
ayrica tarim ilaglarina kargi dayanikli hale getmlmlfio_
soya fasulyesi, misir ve pamuk bitkileri ile betavkaridi
ten (provitamin A) Ureten piring, doymamis ¥ad aso—
bakimindan zenginlestirimis soya fasulyesi ve eksr
jen amino asit icerigi ylkseltilmis tahil ve patgtesle o
Uretilmistir. Benzeri galismalar hayvaniar (izerinde -
yapimig ve Avustralya’da yemden yararlanma.kabl
yeti ve et verimi arttinimis Bresatec domuzlan lle

. il-
ABD'de kisa siirede bilyliyen somon balikiar uretl
migtir.

Diger taraftan...

GDO'lu Griinlerin zaman igerisinde saglik agisin-
dan zararl olabilecegine dair gorusler de vardir. BU‘n
na gore, genetigi degistiriimis bitkiler, dogada yetl$e—
diger bitkilerden farkli olarak kendi tarlerine ait ?lrpa
yan genleri tagidiklarindan, insan ve hayvan 889“9_" )
biyolojik cesitlilik, cevre ve sosyo-ekonomik yap! uze
rine riskler olusturabileceklerdir. =

GDO’lu gidalarin insan saglig agisindan a}eﬂ'&
patolojik, toksikolojik ve kanserojenik etkileri u;erlne
yeterince galigma yapiimadigi ileri stirtlimektedir. Ak-



tarlan genlerin insan organizmasinda meydana geti-
rebilecegi yararll veya zararl etkiler ve bunlarin yan
etkilerinin hentiz tanimlanmamis olmasi tedirginlik ya-
ratmaktadir. Omegin antibiyotige direngli gene sahip
gida ile beslenmis bir hastanin antibiyotik tedavisine
Cevap verip vermeyecegi hentiz belli degildir.

Gen aktarimis Urtnlerin dogal tlrler ve yerli popu-
lasyonlar ile etkilesimi olacak midir?

Gen aktariminda istenen &zeliklerin yaninda isten-
meyen ozelliklerin de taginma ihtimali var midir? Bu
Nedenle, gen aktanmiyla bitkilere kazandirlan dzellik-
ler baska canlilara gegebilecek ve aktaridiklar canlila-
"N genetik yapisini olumsuz etkileyecek midir? Ayrica
GDO'lu bitkilerde bécek, riizgar vb. etkenlerle taginan
Polenler, kontrolstiz bir sekilde yapisina girdigi normal
Ozellikteki bitkinin de genetigini degistire- >
cek midir? Dolayisiyla, biyogesitlilik agi- P
Sindan zaman icinde mevcut tirlerde o
Olusabilecek bir degisiklik s6z konusu
Mudur? Transgenik olmayan ekili alanla-
ra gen gogu ve gen kirliligi riski olusacak
ml@r ve bu nedenle gen aktariimis Gran-
lerin besin zincirine istemsiz olarak gir-
mesi mUimkin madar

Benzeri sekilde, GDO bitkiler hayvan
yémi olarak kullaniidiginda, hayvanlarin
nasil etkilenecegi ve trangenik genlerin et
V(_a slte gecme olasilig Uzerine de yeterli
bilgi bulunmadig ifade edilmektedir.
Cevre saglig agisindan, daha fazla mik-
tarda kimyasal kullanilacag ve bitkinin
hasadyla birlikte topraga karisan gen ve
gen artiklarinin topraktaki kimyasal ve
mikrobiyel yapiy bozacag bildirilmekte-
dir. Ayrica, zararlilarin bagisikik kazan-
masi s0z konusu olacak midir? Diger ta-
raftan, ciftcilerin biyoteknojoli sirketlerine
bagimii kalmasi dogru mudur?

Kamuoyunda olusan bu teredditler
sonucunda, GDO’larin en dnemli Uretici-
lerinden biri olan A.B.D. de kurulan Biyo-
guvenlik sistemi ile Uretilen GDO’larn
kullanim ¢ncesi USDA (United States
Departement of Agriculture), FDA (Food
and Drug Administration), EPA (Enviro-
mental Protection Agency) tarafindan
¢ok yonli olarak incelendigi bildirimekte-
dir. Buna gére, USDA tarafindan, trans-
fer edilen genin orijini, dogaya yaylma
potansiyeli ve hedef disi canlilara etkileri,
EPA tarafindan, yararl bocek ve hedef

/,( _

olmayan bdcekler Uzerlerine etkileri, pestisidal bilese-
nin toksisitesi, insan tuketimine uyguniugu, ekolojik
tehlikeleri ve bdcek direncinin olusmasi, FDA tarafin-
dan ise genin kaynagi, kullaniisinin gegmisi, toksisite,
beslenme profili, kimyasal kompozisyonu, allerjik po-
tansiyeli ve antibiyotik direnci incelenmektedir. Bu
testler sonucunda saglik agisindan bir risk tasimadigi
tespit edilen GDO lu gida ve yemler kullanimak Gzere
Uretim izni alabilmektedir. ’

ABD’de GDO’larin etiketlenme zorunlulugu
yoktur, ancak AB’de bu iiriinlerin etiketlenme
zorunlulugu vardir...

Avrupa Gida Guvenligi Otoritesi (EFSA) tarafindan
genetigi degistiriimis Grunlerin etiketlenmesi ve izlene-
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bilirigini amaglayan tlzdkler olusturulmustur.

GDO lu ¢ig ve islenmis Urdnlerin tespiti, s6z konu-
su Urdnlerde DNA’nin varliginin veya bu genetik ma-
teryal tarafindan kodlanan proteinlerin varliginin tespiti
ile belirlenebilmektedir.

Bu amacla referans materyaller ile yapilan kalitatif
ve kantitatif analizlere dayanan protein veya DNA
bazl metotlar kullanimaktadir. Ozel kosullarda labo-
ratuvar donanimi ve uzman personel istihdami gerek-
tiren GDO driinlerin tespiti TUBITAK MAM’da ve bazi
Ozel ve kamu kurumlarinda yapilabilmektedir.

Biyoteknolojinin etkileri Uzerine yasal duzenleme-
leri iceren Uluslararasi Cartagena Biyoguvenlik Proto-
koliine gbre protokoll imzalayan tum Ulkeler GDO’lu
tohum ve bitkiler ile ilgili dizenlemeleri de kapsayan
Biyoguvenlik yasalarini gikarmak zorundadir.

TUrkiye de bu protokolt 2004 yilinda imzalamistir
ve biyoguvenlik yasasini gikarmak durumundadir. Fa-
kat yasa dncesi, Gida, Tarm ve Hayvancilik Bakanhgi
tarafindan uygulamalar dizenlemeyi amagclayan 26
Ekim 2009 tarihli yonetmelik ile birlikte GDO’larin
ozellikle ithalat ve etiketlenme durumlarina gesitli ku-
rallar getirilmistir.

Bu yonetmelige gére, GDO'lu Urdnlerin, bebek
mamalari ve klguk ¢ocuk ek besinlerinde kullaniimasi
yasaktrr. Insan ve hayvan tedavisinde kullanilan anti-
biyotiklere karsi direng genleri iceren GDO ve Urunle-
rinin ithalat ve piyasaya sunulmasi yasaktir. |zin veri-
len GDO ve UrUnlerinin kayit altina alinmasi ve Grindn
her asamada takibinin saglanmasi amaciyla, GDO ve
drunlerini ithal edenler, isleyenler ve piyasaya sunan-
lar Bakanliga beyanda bulunmak, GDO ve Urunlerini
GDO igerdigine dair belgeler esliginde nakletmek, ta-
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simak ve etiketleme kurallarini uygulamakla yukamlua-
dur.

GDOQO’lu trunlerin ithalatr durumunda, Bakanlik ta-
rafindan Grunun Uretildigi tlkenin yetkili

otoritesinden parti numarasi, miktari ve GDO c¢e-
sidini belirten belge aranir. Bakanlik tarafindan yapi-
lan degerlendirmeler sonucunda GDO riski tasidigi
belirlenen fakat ithalat yapilan firma tarafindan
GDO’suz Urdn oldugu taahhat edilen dGranlerin Glke-
ye girisine izin verilmez.

“Uriinlerin biri veya birkagi toplamda, en az
% 0,9 oraninda pozitif ise GDO’lu olarak kabul
edilir!”

S6z konusu yonetmelikte, 20 Kasim 2009 tari-
hinde yapilan degisiklik ile “Uriinlerin biri veya birkagi
toplamda, en az % 0,9 oraninda pozitif ise GDO'lu
olarak kabul edilir’” maddesi ile “GDO’suz Urunlerin
etiketinde Urintin GDQO’suz olduguna dair ifadeler
bulunamaz” ifadesi kaldinimistir. Ancak, Grinun
GDO’suz oldugu ispatlandigi takdirde “GDO’suzdur”
seklinde etiketlenebilecektir. Ayrica. Yonetmelik yal-
nizca GDO’lu yem ve gidalardan bahsetmekte, ekimi
ve ithalatinin yasak oldugu belirtilen GDO’lu tohumlar
ile ilgili herhangi bir karar ve bilgi igermemektedir.

Yukanda bildirilen veriler agisindan GDO'nun in-
san saghgi ve gevre Uzerine riskleri ile ilgili farkh goris
ve sonuglarin ortaya kondugunu gérulmektedir. Di-
ger taraftan, TUrkiye'de yeni tartisimaya baglanan
GDO pazarn dunyada farkli alanlarda hizla blytmeye
devam etmektedir. Biyoteknoloji bilimi birgok bilimsel
disiplinle karsiliklr iliski icinde gelismekte ve saglik, ta-
rnm, enerji ve gevre gibi alanlar da farkli sektérlerde
uygulama alani bulmaktadir.

En ¢ok bilinen ve tartisilan érnegi tarm ve gida
alaninda olmakla birlikte saglik alaninda ve gevre kir-
liligi konusunda énemli gelismeler kaydettigi bilin-
mektedir. Omegin, biyoyakit tretimine ve verimliligine
yonelik olarak yag orani agisindan zenginlestirimis ve
kurakliga dayaniki GDO’lu tohumlarin gelistiriimesi ve
dretimi mumkun olabilmektedir.

Bu durumda, gelisesen biyoteknoloji bilimine pa-
ralel olarak GDO teknolojilerinin saglik, cevre kirliligi
ve tarm konularinda kullaniimasi kaginilimaz olarak
gbrulmektedir. Buna karsilik, modern biyoteknolojinin
insan saghgi, sosyal yapi ve biyolojik gesitlilik tizerin-
de olusacak olumsuziuklarn énceden belirlenerek,
gerekli tedbirlerin alinmasi gerekmektedir.

Ozelikle gida ve tanm alaninda kullanimi uzun
streli arastirmalar ve ispatlanmis sonuglar sonrasin-
da gergeklesmelidir
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