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ONSOZ

Bu arastirma, Yiiksek Lisans Tezi olarak hazirlanmistir. Arasgtirmanin genel amaci;
matematik Ogretiminde destekleyici bir teknik 6ge olarak matematik tarihinden
yararlanmanin 6grencilerin matematik basarilar tizerinde bir etkisinin olup olmadigini

belirlemektir.

Arastirmanin gerceklesmesinde, calismanin basindan sonuna kadar yapici elestirileri ve
Onerileriyle bana yol gosteren danisman hocam Yrd.Dog¢. Dr. Bilal YILDIRIM’a
sonsuz tesekkiirlerimi sunarim. Yiiksek lisans 6grenimim siiresince her zaman moral ve

destek saglayan aileme minnet ve siikranlarimi sunarim.
Hazirlanan testlerin uygulanmasi asamasinda uygulamalara katilan tiim 6grencilerime,

basari testlerinin olusturulmasinda ve gerekli soru elemelerinde katkilarindan dolayi 50.

Yil Tahran Anadolu Lisesi Matematik Ziimresi arkadaslarima tesekkiirlerimi sunarim.

Davut OZCAN



OZET

Anadolu Lisesi Ogrencilerine Uygulanan Matematik Tarihiyle

Zenginlestirilmis Ogretim Programinin Matematik Basarisina Etkisi

Davut Ozcan
Yiiksek Lisans, Egitim Yonetimi ve Denetimi
Tez damismani: Yrd. Dog¢ Dr. Bilal YILDIRIM
Eyliil-2014, 120 +xv sayfa

Bu aragtirmanin amaci, Anadolu Lisesi 0&grencilerine uygulanan tarihle
zenginlestirilmis matematik Ogretim programinin matematik basarisina etkisini
sinamaktir. Bu arastirma 2013-2014 egitim ogretim yilinda Istanbul ili Kadikdy
Ilgesinde belirlenen Anadolu Lisesinde okuyan égrencilerden trigonometri konusunun
aktarildigi 10. Sinif Ogrencilerinden 2 sinif belirlenmistir. Bu 6grencilerin basari
seviyelerinin ayni olmasina 6zen gosterilerek deney ve kontrol grubu olarak siniflar
ayristirtlmistir. Hazir bulunusluklari birbirine yakin iki sinif segilerek deney (15 kisi)
ve kontrol (17 kisi) grubu belirlenmistir. Arastirmada tarihle zenginlestirilmis
trigonometri egitimi programinin oturumlarina katilan O6grenciler ile oturumlara
katilmayan O6grencilerin diizeyleri arasindaki olusabilecek farki tespit etmek amaciyla
On test son test kontrol gruplu deneme modeli kullanilmigtir. Uygulanacak basar1 testi
hazirlandiktan sonra deney ve kontrol grubunun denk oldugu istatistiksel olarak
smanmistir. Deney grubunda yer alan 6grencilere matematik tarihiyle zenginlestirilmis
trigonometri aktarilmis kontrol grubuna ise geleneksel yontemlerle ders anlatilmistir.

Uygulamaya iliskin bulgular1 su sekilde 6zetleyebiliriz:

1. Ogrencilerin ¢alisma gruplarina gére matematik dersi basarilarinin &n test sonuglari
anlamli bulunmazken son testte anlamli bulunmustur. Anlamh farklilifin deney grubu

lehine oldugu goriilmiistiir.

2. Ogrencilerin cinsiyetlerine yaslarina babalarinin ve annelerinin egitim durumlarina
gore gruplarin aritmetik ortalamalar1 arasindaki farklilik higbir grupta anlamli
bulunmamastir.

Anahtar kelimeler: Matematik Tarihi, Aktif Ogrenme, Matematik, Ogretim Yontem ve
Teknikleri,
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ABSTRACT

With The History Of Mathematics Applied To The Anatolian High School
Students And The Effects Of Enriched Curriculum in Mathematics‘success

Davut Ozcan
Master Of Art Educational Administration And Supervision
Consultant Bilal Yildirim

The aim of this study is to measure the history of mathematics applied to the anatolian
high school students and measure the effects of enriched curriculum in mathematics'
success.

This study is applied to the students who are in kadikoy's one of high school . It is
applied during the lesson of trigonometry to the 10 grade students. The attention was
paid for the students that they have the same level of success. The classes are divided
into experimental and control group. A control and an experimental group was selected
according to the readiness to the eachother. In this study, the students are tested in that,
the students who have the lessons of trigonometry with the encriched history and the
students who do not have the lesson. To the experimental group enriched trigonometry
with the history of mathematics is applied. To the control group, traditional styles is
aplied.

We can summerise the study like this;

1. According to the students study groups, pretest results was not found meaningful but
last test was found meaningful.

2. According to the students' age sex location and their parents' age location and
education it was not found meaningful.

Key Words: the history of mathematics,active learning,the technics and styles of
mathmatics .
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BOLUM I

GIRIS

Egitim, bireyi ve toplumu degistirmeyi hedefleyerek, bireyin topluma faydali
olmasimi1 hedefleyen ve onda olusmasi beklenen degisikliklerin hal, hareket ve
tavirlarina da yansimasini ve degisimin, ¢ok yonlii bir slire¢ olarak toplumun beklenti
ve isteklerini de karsilama sorumlulugunu tasimaktadir (Eren, 2001:83). Ulkeler,
degisen ve gelisen modern iiretim tarzlari geregi egitim sistemlerini yenilemek
zorundadirlar (Kaya, 1989). insanlar toplumsal hayatta evde, isyerinde ve sokakta,
stirekli bir seyler 6grenir. Sosyal 6grenme denilen bu siiregte 6grenme bireylerin
birbirleriyle olan iletisimden kaynaklanir. Ogrenme ve dgretme siirecinin, planli olarak
yapilmasi, amacinin bulunmasi, sistemli olmasi, programli ve diizenli yiiriitiilmesi
beraberinde egitim ve okulun sistemli olarak yiiriitiilmesini zorunlu kilmigtir. Boylece
her toplum, sosyal mirasi siirdiirmek, toplumsal diizenlilik, siireklilik ve istikrari
saglamak ic¢in egitim sistemleri ve gesitli egitim kurumlar1 olusturmustur (Sisman,
2013:4). Olusturulan bu egitim kurumlari yeni nesli iiretken, ¢agin gerektirdigi
kosullara ayak uydurabilen ¢ok yonlii nitelikle donatmayi hedeflemistir. Egitimin

yegane gayesi de bu dogrultuda nitelikli insan yetistirmektir.

Toplumun egitim hizmetlerini siirdiiren kurum, okuldur. Okulu diger
kurumlarindan ayiran 6zellik ise insan egitimi {izerinde ¢alismasidir (Agikalin, 1994).
Egitimin en genel amaci, bireyleri topluma yararli olacak bicimde yetistirmektir.
Bireylerin bu amaca uygun olarak yetismesine tiim ¢evresi etkide bulunur. Ancak
bireyin yetismesinden resmen sorumlu olan kurum okul ve bundan resmen sorumlu
olan kisi 6gretmendir. Baska bir deyisle geng kusaklarin yetismesinden ve insan giicii
gereksiniminin karsilanmasindan sorumlu olan egitim sisteminin en temel 6gesi ise
ogretmendir (Kiglikahmet, 1999:1). Cagdas 6gretim sistemlerinde 6gretmenin rolii
farklidir. Ogrenci merkezli dgretim dgretmenin temel 6gretim ydntemidir. Ogrenmeyi
kolaylastirma, rehberlik yapma, dgrencinin 6grenme siirecine aktif katilimini saglama

ve Ogrenciyi siirekli motive etme gibi 6zellikler 6gretmenin yiikiimliiliiglidiir (Duman,
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1991). Ogrenmenin daha kolay ve kalict hale getirilmesi icin &gretmenin egitim
programlarint 6grenme gereksinmelerini referans almasi ve kisilere potansiyelleri
optimum seviyede gelistirme firsati sunacak sekilde hazirlanmasi beklenmektedir
(Ozden, 1999). Ogretmen aym zamanda kisileri hayata ve iist 6grenime hazirlamak
icin, etkili olarak fikir yiriitme, elestirel bakis ve problem ¢ézme gibi zihinsel
becerilerin gelistirilmesini hedefler. Egitim plan ve programi disiiniildiigiinde de
matematik derslerinin tiim bu rolleri biiyiikk oOlglide gerceklestirebilecegi ifade
edilebilir. Bu sebepten matematik Ogretimi zihinsel becerilerin gii¢clendirilmesini
saglayacak etkililiklerle gerceklestirilmesi ayrica Onemlidir (Baykul, 2003:m1).

Matematigin sevdirilmesi hedeflere ulasmanin ilk sart1 gibi gériinmektedir.

1.1.Problem Durumu

Matematik, bazilarina gore soyutlamadir. Modelleme bilimi olarak da goriilir.
Bazilar1 da bilimin ortak dili ve araci olarak matematigi goriir. Bu arag¢ sayesinde
evrensel diizeyde bilimsel degisim ve gelisim s6z konusudur. Ulkeler gelismek ve ¢ag
yakalamak i¢in bu bilime muhtagtirlar ve insana yatirim yapmak zorundadirlar. Bu
nedenle, gelismis tilkelerde siirekli bir degisim ve doniisiim yasanmasina yol acar. Bu
degisimlerin dogru algilanmasi ve degerlendirilmesi ve bu dogrultuda Tiirkiye'de de
bazi hazirliklarin ve kokli yeniliklerin yapilmasi gerekmektedir (Okur, 2006).
Matematik, gerek bilimlerde gerekse de giinlik yasantimizda kullandigimiz olmazsa
olmaz bir aragtir. Bu araci etkin ve dogru bir sekilde kullanabilenler her iki alanda,
digerlerine kiyasla daha etkin ve verimli sonuglar elde eder ve basarili olurlar. Ayrica
cesitli uluslararas1 kuruluslar iletisim becerileriyle birlikte, sayisal becerileri ve
problem ¢6zmeyi temel Ogrenme ihtiyaglart arasinda saymiglardir. Bundan dolay1
matematik, ilk egitim kademelerinden itibaren biitiin okul programlarmin asla
vazgecilemeyen dersleri arasinda olmustur ve olmaya devam edecektir (Baykul,

1999:6). Sorun matematigin amaglarina ulasip ulasamadigidir.

Matematik egitim ve Ogretimin en temel amaci, Ggrencilerin, yetenekleri
dogrultusunda olabilecek en yiiksek oranda gelisme saglamalarina yardime1 olmaktir.

Her 6grenciyi iyi birer matematik¢i olarak yetistirmek birinci hedef degildir. Onun
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yerine, Ogrencilerin  problem ¢dzme c¢alismalarini  artirmak, yeteneklerini
kesfetmelerine ve o yetenekleri kullanmalarina imkan saglamak daha dogrudur.
Matematige kars1 pozitif duygular gelistirmek, onu sevdirmek Ogrencilerde problem
¢ozme becerisini kazandirmak 6gretmenin birinci rolii olmalidir (Baykul 1999: 33).
Yapilan birgok arastirmada Ogrencilerin matematige karst olumlu tutumlari ile
matematik basarilar1 arasinda pozitif iligki saptanmistir (Baykul, 2003; Erktin, 1993;
Nazligigek ve Erktin, 2002). Duyussal Ozelliklerden matematik kaygisi ise hem
matematige yonelik olumlu tutum ile hem de matematik basarisi ile negatif bir iliskiye
sahiptir (Baloglu, 2001). Yapilan arastirmalar matematige sempatiyle bakanlarin
basarili sonuglar aldiklarin1 gosterirken korkuyla bakanlarin ise negatif sonuclar

aldiklarin1 gostermektedir.

[Ikdgretimin ilk yillarindan yiiksek 6gretimin son yillarina kadar 6grenciler hep
matematigin “¢ok zor ve karmasik bir ders”, “soyut, anlagilmasi gii¢” veya “ezber
dersi” oldugu gibi kavram yanilgilarina sahip olmuslardir. Birgok 6grencinin korkulu
riiyast olmustur. Bu yiizden hep sevilmeyen hep basarisiz olunan ders goziiyle
goriilmiistiir. Oysaki matematik uygarliktan uygarhiga zenginleserek gegen dil, din, irk
ve ilke ayirt etmeyen evrensel bir dil ve kiiltiir olarak tanimlanmalidir. (Tozluyurt,
2008:2). Tiirkiye’de matematige bakis, sinavlardaki diisiik matematik basarisina yol
agmig, bu durum uluslararasinda yapilan sinavlara da yansmmistir. Uluslararasi
smavlarda Tiirk dgrencileri ortalamanin altinda bir performans sergilemislerdir (PIS A,
2003; TIMSS, 1999; 2007). Uluslararas1 diizeyde yapilan PISA (The Programme For
International Student Assessment) ve TIMSS (Trends in International Mathematics
and Science Study) gibi karsilagtirma sinavlarinda da matematik basar1 durumuna gore
Tiirkiye alt siralarda yer almistir. PISA (2003) sonuglarma goére Tirk dgrencilerin
matematikteki ortalamasi 423 puandir. Boylece Tiirkiye projeye katilan iilkeler i¢inde
matematik performanst bakimindan alt siralarda yer alabilmis; katilan 40 {ilke
igerisinde 34. olabilmistir. Tiirkiye, 1999 yilinda sekizinci siniflar arasinda yapilan ve
38 ilkenin katildigi Uluslararas1 Matematik ve Fen Egitimleri Arastirmasi’nda
(TIMMS) matematik genelinde 429 puanla 31. sirada (TIMSS, 1999), 2007 yilinda ise
432 puanla 48 iilke icerisinde 30. sirada (TIMSS, 2007) yer alabilmistir. Ulusal ve

uluslararas1 matematik sinavlarinin sonuglari, 6grencilerimizin matematik basarilarinin
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oldukga diisiikk oldugunu gostermektedir (Giirel, 2011:3). Bu olumsuz durumlara sebep
nedir? Matematik Ogretimini etkileyen yetersizlikler arasinda ozellikle &grenci
nitelikleri, sinif 6zellikleri, 6gretim materyali, 6gretmen nitelikleri, 6gretim yontem ve
teknikleri, programin nitelikleri ve g¢evresel faktorler gibi bircok degiskenden soz
edilebilir. Bu konuda yapilan ve 6zellikle 6grencilerin basarisizlik sebeplerinin neler
oldugu, daha iyi bir matematik Ogretiminin nasil yapilabilecegi, matematik
O0gretiminde alternatif yontem ve tekniklerin kullanimi sonucunda etkilerinin neler
oldugu gibi ¢alismalar da énem kazanmstir (Idikut, 2007: 3). Bu durum matematigin
cok zor bir ders olmasindan ziyade Ogretim yaklasimlarindan kaynaklanmaktadir.
Ayrica diinyada yasanan bazi sikintilar Tiirkiye’de de kendisini gostermektedir.
Matematigin yasam ile bir baglantis1i yokmuscasina ele alinmasi Ogrencileri
matematikten uzaklagtirmaktadir (Tozluyurt, 2008: 9). Matematik egitim ve 6gretimi
olduk¢a eskiye dayanir ve gegmiste 6nemli bir yeri olan derin kokleri ve felsefesi
vardir. Matematik egitimi temel bilim alan1 olarak bir toplum bilimidir (Okur, 2006).

Oyleyse 6zellikle matematik dgretiminde insan dogast unutulmamalidir.

Matematik, basarili olunmasi gereken bir bilimken, basarili olunamamaktadir.
Bunun nedeni olarak dersliklerdeki Ogrenci sayisi, geleneksellesmis Ogretim
yontemleri, Ogretmenlerin tutum ve davraniglar1 ve matematik korkusu sayilabilir.
Aragtirma bulgular1 ise Ogretim hizmeti niteliginin distikligini gostermektedir
(Gomleksiz, 1997: 39). Buraya kadar yapilan agiklamalar ve deginilen tartigmalardan
da anlagilacag iizere Idikut (2007:9)’un da ifade ettigi gibi, matematik Ogretimi
sirecinde, Ozellikle tarthsel gelisimin vurgulanmasi boyutunda eksik kalindig
sOylenebilir. Konuyla ilgili Tiirk¢e literatiir incelendiginde, matematik 6gretiminde
destekleyici bir 6ge olan matematik tarihinden yararlanmanin etkililik diizeyini ortaya
koyan bilimsel ¢aligmalarin ¢ok yetersiz oldugu goriilmektedir. Matematik 6gretimi
siirecinde matematik tarthine gereken Onemin verilmemis olmasi, matematik
derslerinin canliliktan ve heyecandan uzak bir yap1 kazanmasina neden olmaktadir.
Ayrica Ogrencilerin matematigin  kokenlerine iligkin  gelistirdikleri “merak”
duygusundan kaynaklanan sorularin ¢ofgu zaman cevapsiz kalmasi da siirecte
karsilasilabilecek bir baska sorundur. Tiirkiye’deki 6grencilerin matematik basarisinin

genel anlamda birgok iilkenin gerisinde kalmis olmas1 dikkate alindiginda matematik
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Ogretim siirecinin  sorgulanmast ve farkli uygulamalarin devreye sokularak
arastirilmasi geregi ortaya ¢cikmaktadir. Matematik dersinde igslenen konularin tarihsel
gelisim siireglerinin programlara yansitilmasi geregi, iizerinde diisiiniilmesi gereken
bir durumdur. Bu agidan Ogrencinin matematik dersini severek Ogrenebilecegi

matematik programlari ve 6gretim yontemlerinin belirlenmesi gerekmektedir.

Matematik tarihinden yararlanarak matematik Ogretimine iliskin Tiirkiye’de
¢ok az sayida arastirmaya rastlanmistir. Bu sebeple arastirmanin problem ciimlesi
"Anadolu Lisesi Ogrencilerine uygulanan matematik tarihiyle zenginlestirilmis
matematik Ogretim programinin matematik basarisina etkisi nasildir?" seklinde

belirlenmistir.

1.2.Arastirmanin Amaci

Arastirmanin amaci egitim sisteminde O6nemli bir yere sahip matematik
dersinin matematik tarihiyle zenginlestirilmis bir programla sunmak ve &grenci
algilamalarimin  nasil  oldugunun baz1 degiskenlerle karsilastirilmali  olarak

belirlenebilmesidir. Bu amacin gergeklestirilmesi i¢in su sorulara cevap aranmistir:

1.Deney ve Kontrol gurubu 6grencilerinin uygulama oncesi ve sonrasi basari
diizeyleri nasildir?

2.Deney ve Kontrol grubu dgrencilerinin ontest ve sontest basarilar1 arasinda
anlamli farklilik var midir?

3.0grencilerin matematik bagar1 diizeyleri arasinda cinsiyet, yas, anne baba

egitim diizeyi agisindan anlamli farklilik var midir?

1.3. Arastirmanin Onemi

Yasadigimiz ¢ag toplumsal degisim ve gelisimin giderek yiikseldigi, bilgi ve
iletisim teknolojilerinin siirekli geliserek insan hayatinin her anini etkiledigi bir
donemdir. Her yeni bilgi matematige bakis agimizi etkilemekte matematikten

beklentilerimizi farklilagtirmakta matematigi kullanma bicimimizi degistirmekte ve en
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onemlisi matematik Ogrenme ve Ogretme siirecimizi yeniden bina etmektedir.
Gilinlimiiz diinyasi siirekli yeni problemlerle karsilasmaktadir. Problem ¢6zme becerisi

gelismis kusaklara her zamankinden daha fazla ihtiyag duyulmaktadir (MEB, 2013:4).

Ogrencilerin derse iliskin olumsuz tutum gelistirmeleri derse karsi ilgisiz kalma,
dersi sevmeme, takdir etmeme ve dersten basarili olamama sonucunu dogurmaktadir.
Dolayisiyla Ogrencilerin  matematik dersine iliskin olumsuz tutum gelistirmeleri,
matematik dersindeki basarisizliklarinin sebepleri arasinda sayilabilir. Ogretmenlerin
matematik Ogretiminde basarili O6grencileri desteklerken basarisizlar1 asagilamalar
basarisizliklarini yiizlerine vurmalari, dgrencilerin matematige yonelik olumsuz tutum
gelistirmelerine ve “Ben matematigi yapamam.”, “Matematik bana gore bir ugras degil.”
gibi duygu ve diistincelere sahip olmalarina neden olabilmektedir denilebilir. Buna bagl
olarak matematik, korkulu bir ders olarak goriilmekte ve 6grenci basarisizligi kaginilmaz
bir hal almaktadir (idikut, 2007:3). Bu agidan bakildiginda 6grencinin matematik dersine

bakis agis1 ve basarisizligina neden olan faktorlerin tespiti biiyiik 6nem tagimaktadir.

Matematik dersinin 6gretiminde kullanilacak yontemlerden biri olan matematik
tarihinden yararlanarak gelistirilebilecek matematik programlari matematik 6gretimini
zevkli hale getirebilir ve o6gretimdeki kaliciligi artirabilir. Bu noktada, matematik
Ogretimi siirecinin merkezi konumundaki okullarin yeniden sekillendirilmesi ve egitim
programlarinin gelistirilmesinin 6nemi anlagilmaktadir. Bu arastirma, &grencilerin
matematik tutumlarin1 ve duyarliliklarini tespit etmesi ve dgrencilerin yetistirilmesine
yonelik  gelistirilecek programlara saglayacagi katki acisindan ayrica Onem
tasimaktadir. Matematik tarihiyle zenginlestirilmis bir matematik 6gretiminin
Ogrencinin matematik dersi basarisin1 nasil etkileyecegi sorusuna bu arastirma
sonunda cevap bulunmus ve Ogrencilerin matematige olan ilgisinin degisip
degismedigini tespit etme olanagi saglanmistir. Bu bulgularin program hazirlayicilara

ve uygulayicilara kaynaklik edecegi umulmaktadir.

1.4. Sayiltilar

1. Arastirmaya katilanlar, veri toplama aracini i¢tenlikle cevaplamislardir.

2. Veri toplama araci amaca hizmet edecek niteliktedir.
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1.5. Siirhliklar

1. Bu arastirma, 2013-2014 egitim-6gretim yil1 ile sinirhidir.
2. Istanbul ili Kadikdy ilgesinde Ogrenim goren 50. Yil Tahran Anadolu

Lisesinde 6grenim goren 10. sinif fen subeleri 6grencileri ile siirhidir.

1.6. Tanimlar

Ogretim Programm: Okulda ya da okul disinda bireye kazandirilmasi
planlanan bir dersin 6gretimiyle ilgili tiim etkinlikleri kapsayan yasantilar diizenegidir
(Demirel, 2004). Bu arastirmada Ogretim programi, matematik dersi trigonometri

konusunu ifade etmektedir.

Degerlendirme: Olgme sonuglarni bir 6lgiite vurarak, dlgiilen nitelik hakkinda

bir deger yargisina varma siirecidir (Turgut ve Baykul, 1992).



BOLUM 11
KURAMSAL TEMELLER VE ILGILI ARASTIRMALAR

Bireyin yeteneklerini gelistiren ve toplumun kalkinip gelismesini saglayan
egitim, insana iyi yasam kosullarini veren unsurlarin basinda gelir. Ciinkii egitim
toplumsal gelismenin itici giiclinii olusturur. Bu nedenle, toplumlarin gelismisligi
egitim seviyeleri ile 6l¢iilebilir (Yamaner, 1999). Matematik dersi egitim faaliyetleri
icinde temel ders Ozelligi tasimakta ve matematik Ogretimine ayr1 bir Onem

verilmektedir.

Cagdas egitim anlayis1 6grenciyi ansiklopedik bilgiyi ezberleyen birey olmasi
yerine, bilgiye nasil ulasacagini ve nasil 6grenebilecegini bilen bireyler olarak kabul
etmektedir. Nasil 6grenecegini ve bilgiye her kosulda ulagabilen birey global diinyada
sadece bilgiye sahip olunarak degil, bilgiyi lireten ve isleyenlerin ilerleyebileceginin
farkindadir. Bilgi ¢agi elestirel diisiinen, iireten, sorgulayan, 0grenen, sorunlarina
¢oziimler iireten, degisim ve gelismelere agik insan profilini ¢izmektedir. Ornegin,
artitk “Diinya 6grenciligi” kavramindan s6z edilmektedir (Tezcan, 2002). T.C. Milli
Egitim Bakanliginin 2005-2006 6gretim yilinda {ilke genelinde uygulamaya koydugu
matematik dersi programinda ¢agimizin beklentilerine uygun niteliklere sahip bireyler
yetistirilmesinin amaglandig: ifade edilmektedir. 2013 yilinda yenilenen program da

ayni dogrultuda hazirlanmistir.

Matematik, iginde hem &grenen agisindan tanidik olani hem de yabanci olani
tagir. Glindelik yasantida harcamalar1 ayarlarken veya faturalar1 6demek icin para
sayarken hep matematik kullanilir. Miihendisler gibi bir¢ok profesyonel ise, bir ¢atinin
veya kopriiniin saglamligi, yapilacak bir binanin yiiksekligi ve sikistirilmis bir tankin
parcalanmadan metrekare basina karsi koyabilecegi kuvvet gibi daha karmagsik
hesaplamalar1 yaparken, yliksek matematige giivenirler. A¢ik olarak matematigin ¢ok
gesitli potansiyel uygulamalar1 vardir ve buna ek olarak bilimler arasinda ayr1 ve
onemli bir yeri vardir (Weaver, 2004:26). Matematigi, tarihi bir bakis agisi ile 6gretme
bi¢ciminin, daha gelismis problem ¢6zme ve mantiksal diisiinmeye neden oldugu i¢in

ogrenmeye onemli katki saglayacagn agiktir (Idikut, 2007:9). Arastirmalar da bu
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bulguyu destekler niteliktedir. Bu durum matematik programinda tavsiye edilen

yontemler arasinda matematik tarihinin de sayilmasini saglamistir.

2.1.Matematik Tarihi

Matematik programindaki (MEB, 2013:5) “matematigin tarihsel gelisimi
hakkinda bilgi sahibi olmak 6grencilerin matematige ve matematik 6grenmeye karsi
olumlu tutum gelistirmelerine olanak saglayabilir.” ifadesi matematik 6gretmeninin
dersinde matematik tarihinden yararlanmasinin faydali olacagi diisiincesini dogrular

niteliktedir.

Yine matematik programinda (MEB, 2013:5) matematik tarihinde onemli
sayilabilecek ilging kisi ve anekdotlar belirtilmektedir. Tarihsel kisiliklerin hayatlari,
eserleri ve matematige katkilar1 hakkindaki bilgiler 6grencileri igin matematik
derslerini daha anlamli kilacaktir. Ornegin Oklit'in hayatn1 ve "Elementler" adl
eserini tanima firsati bulan 6grenciler geg¢miste yolculuk yaparak en az 2500 yil
onceye gitmelerini saglayacak tiim bu bilgilerin bir tarihi miras olarak algilanmasini
kiiltirden kiiltiire aktarildigi bilincinin kazanilmasma yol agacaktir. Matematik
programi, &grencilerin matematige yonelik olumlu bakis agisi gelistirmelerini ve
matematigi daha iyi anlamalarini saglamayr amaglamaktadir. Ayrica programda
matematik tarihinden ayrintilarin  segilerek 6nemli olanlarin  paylagilmasini
onermektedir. Ornegin, Pisagor teoremiyle birlikte Pisagor'un hayatindan ilging birkag

ayrintinin paylasilmasi istekleri artirabilir.

Profesyonel bilim insanlari matematigi fizik ve kimya gibi fiziksel bilimlerin
lizerinde yer alan iistiin zihinsel bir ¢aba olarak nitelendirirler; ¢ilinkii matematik,
fiziksel diinyay1 asar ve modern bilimin, evreni tanimlayabilmek ve agiklayabilmek
icin bulundugu girisimlere teorik bir alt yap1 saglar (Weaver, 2004:26). Kesif ve
tarihsel bakis acilart yoluyla 6gretme, 6grenmeyi giiclendirmekte ve heyecanl hale
getirmektedir (McBride ve Rollins,1977; Lit ve arkadaslari, 2001; akt: Idikut,

2007:11). Dolayisiyla tarih 6gretimi, 6grencileri siifta 6gretmenin aktardigi sinirh
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bilginin Otesinde, kimi ve ni¢ini kesfetmeye ve bunlar1 anlamaya yonelteceginden
onemli goriilmektedir, denilebilir. insanoglu ¢dzemedigi doga olaylarmi agiklamak
icin matematige bagvurmustur. Bunun matematik egitimine yansimamasi miimkiin
degildir. Ciinkii matematik evrenin sifrelerini ¢6zmeye c¢alisan bir bilimdir. Baki
(2006) matematigin bilime katkilarmin herkes tarafindan kabul edilmesine ragmen
matematigin dogasin1 ve amacini ele alan ¢alismalara karsi ilginin diisiik diizeyde
oldugunu ifade etmistir. Buna gére matematik tarihi, genel olarak matematiksel
bilginin medeniyetler boyunca nasil elden cle gecerek biiylidiigiinii ve gelistigini

gosteren bilgiler sunmaktadir.

Her merakli birey matematigin kokenleri hakkinda bir seyler 6grenmek
isteyebilir. Bazi insanlara gbre bu tiir bir arastirma fazlasiyla 6zel ve merak
uyandiricidir. Diger yandan, matematigin baslangici ile ilgili bir inceleme digerlerinin
gozlnill korkutabilir. Ne var ki, bu iki goriis arasinda hemen herkes kendine bir yer
edinecek, siiphesiz matematigin en basit islemlerini -sayma, toplama ve g¢ikarma-
ogrenmekten bir fayda saglayacaktir (Weaver, 2004:15). Matematik tarihi, matematik
dallarinin ilk medeniyetlerden baslayarak zamanimiza kadar gelisimini inceleyen
bagimsiz bir matematik dalidir (Goker, 1997). Inam’a (2003) gore, bir matematik
egiticisi, matematik tarihinden ve matematikgilerin hayatlarindan 6rnekler sunmali;
ders kitaplar1 sadece ispatlarin sonucunu yazmakla yetinmemelidir. Boylelikle

ogrenciler matematigi rahatlikla anlayabilir ve sevebilirler.

2.1.1.Matematigin Dogusu

Anlamamiz gereken ilk sey matematigin tarihin herhangi bir yerinde yoktan
var olmadigidir. Bunun yerine tarih boyunca, Afrika ve Asya’da degisik kiiltiirlerin
cabalari sirasinda geligigiizel bir sekilde geligsmistir. Ne var ki, diger fiziksel bilimlerin
tersine, yeni kesifler ugruna eski matematikgilerin katkilar1 ortadan kaldirilmamaistir;
bunun yerine onlar, daha karmagik matematiksel tasarimlar igin yapitasi olarak gorev
yapmuglardir (Weaver, 2004:15). Tarihin ilk c¢aglarindan beri biitiin bilimlerin

temelinde matematik vardir. Fizik, kimya ve astronomi disiiniildiigiinde, temel
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ozellik, bu bilimlerin gézlem ve deneye dayali oldugu gibi ayni zamanda da
Olciilebilir, olmalaridir. Matematik ise, soyut bir bilim olmakla birlikte ve temel
konusu sayilardir. Ayrica ¢evremizdeki sekillerdir (Tozluyurt, 2008:7-9). Binlerce yil
boyunca medeniyetler sayilarin gizemini ¢dzmeye ugrasmistir. Ik Say1 kavramlari
Boyer, (1991)’e gore 30000 yillik tarihi eserlerde goriilmektedir. Ancak son 6000
yilda insanlar hesap yapmaya ve matematigin gizemini ¢ozmeye ¢alismislardir.
Donmez, (2002:1) de tiim canli yaratiklarin en zekisi ve en beceriklisinin insan
oldugunu belirttikten sonra, ilkel devirlerde matematige ilk olarak sayma ile
baslandigin, 1. O. 50.000 yil énce olabilecegini gdsteren magara delilleri oldugunu,
daha oncede baglamis olmasiin da muhtemel oldugunu belirtmektedir. Sertoz (2012:

11)’de “matematigin ilk eylemi sayr saymaktir.” diyor.

M.0.3000 yilinda Misirhilar kesir ve orami kullanmuglardir. M. O. 2000’de
Babilliler sayilardaki basamaklar i¢in deger sistemini kullanmigtir. Ayrica aritmetigi
toplama, ¢ikarma, bolme ve ¢arpma gibi dort islemde kullanmiglardir. Mayalilardaki
say1 sistemi M.0.500°de Amerikahlardan bagimsiz olarak gelistigi ifade edilmektedir
(Boyer, 1991). Sertdz, (2012: 11)’tin yorumu; “belki de sayilara ilk ihtiyact olan kisi

koyunlarm otlatan bir ¢obandir.” seklindedir.

Matematigin uzun ve bir¢ok Oykilye konu olmus tarihine ragmen, antik
uygarliklarin ellerindeki parmaklar1 saymaktan Oteye gecmeleri ¢ok uzun zaman
almistir. Her ne kadar ilk sayma sistemleriyle ilgili herhangi bir yazili kaynak
bulunamasa da, tarih¢iler ve matematikgiler, en eski saymanin siiriilerinin takibini
yapmak isteyen ¢obanlar tarafindan baglatilmis olabilecegini tahmin ediyorlar
(Weaver, 2004:16). Tarihsel kalintilara goére, 1. O. 25.000 yillarinda magara
duvarlarinda ilkel geometrik sekiller ¢izilmistir. Yine, incelemelere goére insanligin
baslangic1 1. O. iki milyon yil énce oldugu tahmin ediliyor. Buna gére, 1. O. 6000
tarihi ile baglattigimiz matematik tarihi oldukga kisa bir siiredir. Bundan 6nceki yillara
ve insanlarin matematigine ait bilgilerimiz oldukga az. I. O. 10.000 yillarinda ziraat
yapildigina gore, en azindan {iriinii i¢in kullandig1 bir matematik olacaktir (Donmez,

2002:1).
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Insanlarin ayrintili bilmeye ihtiyact vardi. Sayr saymak en temel eski
davraniglardan biri oldugundan bu is i¢in 6dnce parmaklarin kullanildig: diisiiniilebilir
(Sertdz, 2012: 11). Oyleyse uygarhigin oldugu her yerde matematikten sdz edilebilir.
Bu da matematigin dogusunu ¢ok eski yillara kadar gotiirmeyi gerekli kilar. Donmez
(2002: 1)’e gore Cin’de bulunan belgelere ve kazilara gore Cin uygarligi oldukea ileri
diizeydeydi. Oyleyse bir matematikleri olmasi gerekir. Dikkat edilirse, uygarlikla
matematik beraber gelismistir. Ornegin, uygarlik ovalik ve verimli yeri se¢mis ve buna
bagli olarak oralarda matematik gelismistir. Mezopotamya, Misir’in Nil Vadisi, Ege

sahillerimiz, Hindistan’daki ovalik bdlgeler buna en giizel 6rneklerdir.

Kiiltir ve medeniyet tarihinin incelenmesi, motivasyonun saglanmasi, bilim
tarthinin ortaya koydugu bazi1 gerceklerin aydinlatilmasi, 6zelde matematige ve
genelde bilime katkist olan bilim Onciilerinin taninmast ve yasam zorluklarinin

bilinmesi agisindan matematik tarihi bilinmelidir (idikut, 2007:23

Donmez (2002:24) herkesin say1 saymaya on parmagiyla basladigindan, su
anda var olan sayilama dizgelerinin ¢ogu on tabanina dayandigini ifade ediyor. Oniki
tabanin1 se¢mis bazi ilging Ornekler de olmustur. Mayalar, Aztekler, Keltler ve
Basklar, bir parca egilince ayak parmaklariyla da sayilabilece§ini fark etmisler,
boylece yirmi tabanini benimsemislerdir. Bilinen en eski yazinin icat¢ist olan
Stimerlere ve sirf tarihin en eski sifirin1 kesfettikleri i¢in sonsuza dek yilliklarda kayitl
kalmay1 hak eden Babillilere gelince, onlar, nedendir bilinmez, altmis tabaniyla
sayryorlardi. Sayilarin insanoglunun ulasabilecegi uzaklikta buldugu en karmasik, en

soyut kavramlar arasinda yer aldig1 dogrudur.

Parmaklara dayali sayma sisteminin sinirlamalar1 sonunda insanlari, ellerindeki
her bir parmag: temsil edecek keyfi bir sayilar kiimesi olusturmalar1 i¢in harekete
gecirdi. Sonunda bu sayilar ‘bir’, ‘iki’, “li¢’ gibi terimlerle tanimlanmaya baslamistir
(Weaver, 2004:17).  Goriildiigii gibi matematik tarihini bilmek, bu tarihi farkli
metotlarla matematik derslerinde kullanabilmek, bireylerin ufuklarin1 genisleterek
Ogrencilerine hazirlayacaklar1 6grenme ortamlarin1 tasarlamada 1s1k tutabilecektir.

(Giirsoy, 2010:2). Cilinkii matematik tarihi aslinda insanlik tarihidir. Gizem her zaman
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bir merak uyandirir. Kiiltiirler hakkinda ipuglarini verir. Degisimi agiklar. Dogay1

tanitir.

2.1.2.Misir'da ve Mezopotamya’da Matematik

Eski uygarliklara bakildiginda Yunan Oncesinde matematik Misir'da ve
Mezopotamya’da geligsmistir. Bunlar Yunan matematigini etkilemistir. Misirlilar
matematik {stline biitiin bilgilerini papiriislerin  okunmasiyla saglanabilmistir.
Papirtislerden, Ahmes papiriisii, Kahun papiriisii, Berlin papiriisii ve Moskova
papiriisii olarak sayilabilir. En eski olan matematik igerikli belgeler bunlardir
(Donmez, 2002:52). Antik Yunan uygarligi matematigin biiyiik bir kisminin ve bir¢ok
durumda bizim modern toplumumuzun sahip oldugu bilimin kaynagidir. Bu, “Her sey
Yunanlilarla basladi” demek degildir; ¢iinkii Misirlilar ve Babilliler gibi birgok
uygarlik tarafindan da gok énemli katkilarda bulunulmustur (Weaver, 2004:21). Ulger
(2003:54) Yunanlilarin alfabelerindeki harfleri aynm1 zamanda rakam olarak
kullanildigini belirtmektedir. Bu sekilde olusan sayilarin yazilimi Romen rakamlarinin
yazilimimna benzese de daha gelismis bir sistemdir. Geometri merkezli olan Yunan
matematigi cok yetkin olan bir rakam sistemine Yunanllarin ihtiyag duymadigi
anlasilmaktadir. Buda Yunanlilarin daha ¢ok geometri iizerine yogunlagmis olabilecegi
fikrini vermektedir. Yunanlilarin baslatmis oldugu Matematik ve Geometrinin temeli

onlarin diisiincelerini yazilara dokiip belgelemelerinden gegmektedir.

Weaver (2004:21)’a gore, Yunanlilar giiniimiiz matematigi iizerine essiz bir
Yunan damgasi koyana kadar, bazi fikirleri uyarlayip bazilarini g¢ikartarak antik
diinyadaki matematigi bir elekten gecirmislerdir. Boylelikle bize, matematigin sadece
gelecekteki ilerlemelerini degil, ayrica matematik¢i olan veya olmayanlar1 ayirt
etmeksizin konunun ele alinig bi¢imini de etkileyecek inanilmaz, zihinsel bir miras

sunabilmislerdir.
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2.1.3.Yunanistan’da Matematik

Insanoglu doga olaylarini agiklamaya calismis anlayabildigi olgiide de ona
egemen oldugunu distinmiistir. Bu c¢abada insanoglunun saglam araci matematik
olmustur (Tozluyurt, 2008:9). Matematik bilim olarak dogusunun I. O. 600 yillarina
dogru Yunanistan’da dogdugu sdylenir. Bu sav tiimiiyle dogru degildir. En son yapilan
arastirmalar, matematik kiiltiirliniin yeserdigi merkezlerin, bu tarihten ¢ok daha once
birbirinden ayr1 bolgelerde farkli bi¢imlerde ortaya kondugunu géstermistir. En eski
kiiltiir merkezlerinin, Ortadogu’dakiler oldugu sanilmaktadir. Yunanllar, bu kiiltiir
merkezlerinin matematik bilgisinden kendi geleneklerine gore, hi¢ olmazsa bir parca
yararlandilar. Diger kiigiik merkezler ise matematigin ilerlemesine katkida

bulunmadan birer birer soniip gittiler (Dénmez, 2002:46).

M.O. 600'lii yillar Perslerin Orta Dogu'ya hakim olmaya basladig1 yillardr.
M.O. 550'lere gelindiginde, Persler, Anadolu ve Misir dahil olmak iizere, biitiin
Ortadogu'nun tek hakimidirler. M.O. 500-480 arasinda Yunan yarimadasina ii¢ sefer
diizenlerler. 480'de Atina'y1 ele gecirerek yakarlar, ama fazla degil, bir yil sonra,
479'da Yunanlilar Persleri Yunan yarimadasindan atarlar. Bu tarih, M.O. 479, Yunan
uygarliginin baslangici olarak kabul edilir. Bilimde, felsefede ve sanatta ¢ok parlak bir
donemin baslangicidir.  Yunan matematigi gercekte bu donemden daha oOnce
baslamistir. Iki kisi, Tales (M.O. 624-547) ve Pisagor (M.O. 569-475), Yunan
matematiginin babasi olarak kabul edilir (Ulger, 2003:49).

Pisagor’un, genellikle kadin haklari, ortak yasam ve 6ldiikten sonraki hayatin
ihtimali gibi tepkilere yol agacak fikirleriyle yerel halkin hassasiyetlerini ortaya
cikarma konusunda dstiin bir yetenegi oldugu soylenir. Onun tarikati, tiyelerin
hayatlar1 boyunca baglh kaldig1 ve gizlilik i¢in yemin ettigi bir topluluktur. Bununla
birlikte Pisagor, bir nedenden dolay1 “her sey sayidir” 6zdeyisinde de goriildiigii gibi
evreni, matematigin bir yansimasi olarak gormiistiir. Pisagor’un bu kelimeleri ortaya
atmasinin evrensel esinlenmenin bir {iriinii olup olmadig1 agik olmasa da, Pisagor,

birgok yonden, sirf kaba iglemleri yapmak i¢in, her an kullandigimiz sayilara degil de,
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sayilarin teorisi iizerine yogunlasan yeni matematik yaklagiminin bir semboliidiir

(Weaver, 2004:24). Bu 6zelligiyle de ilgi ¢ekmis ve ilgi ¢cekmeye devam edecektir.

Yunan matematigini degerlendirecek olursak, temel 6zellikleri sunlardir:

a) Yunanlilarla, matematik zanaat diizeyinden sanat diizeyine gecmistir.
Matematikte, glinliik hayatta ise yararlilik degil, derinlik ve estetik 6n plandadir.

b) Yunan matematigi bugiinkii anlamda moderndir; bugiin biz nasil matematik
yapiyorsak, o zaman da Oyle yapiyorlardi. Zaman iginde ispat anlayis ve standartlari
degismektedir; ama Oklid’in verdigi ispatlar, bugiin de biiyiik dlciide gegerlidir (Ulger,
2003:54). Bu bilgilerden de anlasildig1 gibi, Yunan matematiginin temelinde Misir ve

Mezopotamya matematigi vardir.

2.1.4.inkalarda Matematik

Inka uygarliginin Kolomb &ncesi matematik bilgilerini de kapsamas1 gerekir.
Bu konuda yeteri kadar yazili bilgi bulunmadigi i¢in bu bilgiler yenilenememistir. Eski
yazi bilginleri tarafindan okunabilen bir yazi kiiltiirii olan elyazmalari, anitlar
tizerindeki sekiller ve hiyeroglif yazilara sahip Mayalar ve onlarin kiiltiiriini stirdiiren
Aztekler iistiine daha ¢ok bilgi edinilmistir. Bu halklarin 6zellikle zaman hesabi,
takvim problemi ve astronomi olaylarint 6nceden bilme konusunda ¢ok iyi ugrastiklar
bilinmektedir. Takvimlerinin baslangici 1.0. 3113 yilmm 12 agustosuydu. Bazi
yazitlarda, gergcek gilines yili ile 365 giinliik adi yil arasindaki farkin sasilacak bir
kesinlikle hesaplandigi goriiliir. Bu bilim, 20 tabanli bir sayillama sistemi lizerine
kurulmus bir aritmetik aracinin duyarli ¢aligmasiyla daha da giliglenmistir. Tiim bu
bilgiler Mayalar’da, eski ve koklii bir uygarligin cercevesi i¢inde ilgi ¢ekici bir
matematik calismasinin var oldugunu ortaya koyar. Ancak bu bilgilerin neden birden
soniip gittigi bilinmez (Donmez, 2002:46). Inkalar giindéniimii ve ekinokslari
hesaplayabiliyorlardi. 4x10 (40 tabanli) bir say1 yani matematik sistemleri vardi. Diger
bilimlerden astronomi gibi bazi alanlarda yiiksek bilgilere  sahiptirler

(wikipedia.org/wiki/Inka Imparatorlugu, erisim tarihi:16.01.2014).
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2.1.5.Cin’de Matematik

Karagay (2003), bilim tarihiyle ilgili olarak, Cin ve Mezopotamya ile Nil ve
Grek uygarliklarini tarayip modern zamanlara yaklastigini, ancak Newton'a gelince
durakladigint belirtmistir. Donmez (2002:47) tiimiiyle Cinlilere ait olan Cin
matematigi kiiltiirinden en kiiglik bir iz bile kalmadigin1 ifade etmektedir. Bu
matematik kiltlirii ancak yakin zamanda, eski yazitlar, elyazmalar1 ve basili kitaplarin

yardimiyla giin 15181na ¢ikmistir.

Cinlilerin ilk matematik bilgileri ¢ok eski tarihlere kadar uzamr. I. O. 8.
yiizyildan beri Cinlilerin, bugiin kullandigimiz sisteme ¢ok benzeyen bir ondalik
sayllama sistemi vardi. Cok erken kurulmus olmas: gerekir. Yunan, Arap, Iran, Tiirk
ve bat1 matematikleri ile Cin matematigi arasinda da bir paralellik dikkati ¢eker, 1.0.
3. ylizyillarda Cinliler Pisagor teoreminin ispatini yapmislar, pi sayisinin yaklasik
degerini hesaplamislar ve kareli aritmetik tablosu iizerinde birinci dereceden
denklemleri ¢ozmiislerdir. Bu tablo daha ¢ok bugiinkii matris bloklarina esdegerdir.
Bunun yani sira, sifir sayis1 ancak 1. S. 8. yiizyilda kullanilmaya baslanmistir. On
ikinci ve on ftigiincii yiizyillarda Cin cebiri ¢ok biiyiik bir gelisme gosterdi. Fakat
Mangurya’nin Mogollar tarafindan alinmasindan sonra arastirma ruhu kayboldu ve

matematik ¢alismalar1 birkag basit uygulamadan 6teye gidemedi (D6nmez 2002:47).

2.2.Matematik Ve Matematik Ogretimi

Matematikte en biiyiikk kavram yanilgisi matematigin formiillerden olusup,
hesaplamalardan ibaret bir ders olarak goriilmesidir. Birileri dgrenciler ugragsin
ezberlesin diye ortaya bir seyler koymus aslinda hig ilerde kullanmayacaklar1 anlamsiz
baz1 0Ozel insanlarin anlayabilecegi sadece ezberlenerek Ogrenebileceklerini

zannettikleri gibi yanlis fikirlere sahiptirler (Tozluyurt, 2008:2).
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Matematik, bilimde oldugu kadar ginliik yasayisimizdaki problemlerin
¢oziilmesinde kullandigimiz 6nemli araglardan biridir. Bu Oneminden dolay1
matematikle ilgili davranislar ilkdgretimin basindan yiiksekdgretim programlarina
kadar her diizeyde ve her alanda yer alir (Baykul, 1999:7). Reimer (1995), matematik
Ogretiminde matematik tarihini kullanmanin 6neminin tim diinyada taninmaya ve
kabul gérmeye devam etmekte oldugunu vurgulamaktadir. Ayrica, matematik 6gretimi
siirecinde kisisel ve kiiltiirel bir baglam yaratmanin, 6grencilerin tizerinde ¢alistiklar
konuyu daha iyi ve kapsamli bi¢imde anlamalarma yardim ettigini belirtmektedir.
Yine 6grencilerin tarihteki kisilerin matematigi nasil kesfettiklerini ve gelistirdiklerini
ogrendiklerinde, problemi tanimlamanin, ¢ogunlukla problemi ¢6zmek kadar degerli
oldugunu anlamaya baslamalarin1i vurgulamaktadir. Bununla birlikte Reimer,
matematik 6gretmenlerinin sinif ortaminda dgrencilerle biyografik bilgi ve anekdotlar1
paylasmalarinin dnemini belirterek, matematik tarihinin 6grenciyi 6grenmeye motive

eden bir arag oldugu iizerinde durmaktadir (idikut, 2007: 7).

2.2.1.Matematik Nedir?

Glinlimiizde matematik, ardisik soyutlama ve genellemeler siireci olarak
gelistirilen fikirler ve bagmtilardan olusan bir sistem olarak gériilmektedir. Matematik
insan tarafindan zihinsel olarak yaratilan bir sistemdir. Bu durum matematigi soyut
hale getirir. Ancak matematik kavramlari, 6gretim sirasinda somutlastirilarak ve somut
araclar kullanilarak bu zorluk giderilebilir; en azindan azaltilabilir (Baykul, 1999:7).
Tanimlardan da anlasilacagi gibi matematik evrensel bir dil, bilim ve bilimin
vazgecilmez bir araci, giinliik yasamda c¢ogu kez basvurdugumuz bir bilim dalidir.
Biitiin meslekler hemen hemen matematikle ilgilidir. Sporcunun rekorlari, sairin hece
Olgiisii, bakkalin hesabi, insaat miihendisinin ve mimarin ¢izimleri, manavin terazisi,
terzinin mezurasi, soforiin harcadigi kilometre basina diisen yakit miktar1 vb. hep

matematikle ilgilidir (Giirel, 2011:2).

Sonug olarak matematiksel diisiinme tarzi, nicelik tasiyan hemen her tiirli

problemde sonug elde edebilmek icin matematigin kullanilabilir olduguna inanmay1
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gerektirir (Weaver, 2004:30). Matematigi, giinliik hayatimizda degisik seviyelerde
kullandigimiz ve bazi insanlarin onun uygulamalarina digerlerine nazaran daha yatkin
oldugunu bir konu olarak kabul etmek ¢ok daha iyidir. Bireylerin yeteneklerindeki bu
acik fark, matematigin, gizlerini sadece bazi1 ‘secilmis’ insanlarin disinda kimseyle
paylasmiyor olmasindan degil; bundan ziyade birgok insanin giindelik hayatin siradan
gorevlerini yerine getirecek kadar temel kabiliyetleri kazandiktan sonra matematik

hakkinda bir seyler 6grenmeye cabalamadiklarindan ortaya ¢ikar.

2.2.2.Matematik Nasil Ogretilmeli?

Matematik degismez kurallar tarafindan yonetilen zihinsel bir ugrastir. Bu
yiizden diger disiplinlere nazaran ¢ok daha 6ngoriilebilir ve rahatlaticidir (Weaver,
2004:31). Matematikteki bagintilar, yapilar arasindaki iliskilerdir; yapilari birbirlerine
baglar. Matematik Ogretimine baslamadan Once matematigin bu yapilarinin ve
iligkilerinin taninmasinda; daha iyi bir deyisle, "Matematik" adi verilen sistemin genel
olarak taninmasinda fayda vardir; ¢linkii 6gretim faaliyetlerinin planlanmasinda ve
planin uygulanmasinda bu yapinin Oncelikle goz oOniinde bulundurulmasi gerekir.
Matematigin yapisina uygun bir 6gretim su ii¢c amaca yonelik olmalidir (Van de Wella,
1989: 6; akt: Baykul, 1999:9):

1. Ogrencilerin matematikle ilgili kavramlar1 anlamalarina,
2. Matematikle ilgili islemleri anlamalarina,
3. Kavramlarin ve iglemlerin arasindaki baglar1 kurmalarina yardimei

olmak.

Bu ii¢ amac iliskisel anlama (relational wunderstanding) olarak
adlandirilmaktadir (Van de Wella, 1989:6). ingiltere, ABD, Kanada, Irlanda ve Fransa
vb. iilkelerin matematik programlarini inceleyen Bulut (2004)’a gore, bu programlarin
saglanmasi, matematigin Ozellikle estetik ve eglenceli yoOniiniin ©6n plana

cikarilmasidir. 2013 yili yayinlanan lise matematik 6gretim programi ile 6grencilerin,;
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» Problem ¢6zme becerilerini gelistirmeleri,

* Matematiksel diistinme becerisi kazanmalari,

* Matematigin kendine has dilini ve terminolojisini dogru ve etkili bir
sekilde kullanabilmeleri,

* Matematige ve matematik dgrenimine deger vermelerinin saglanmasi

amaglanmistir (MEB, 2013:4).

Uygar insanin gilinliikk problemlere cevaplar buldugu gibi sonsuz ile
biiyiilenmesi de, matematigin kesfi ve kullanilmasina yol agmigtir. Tiim kiiltiirler, tiim
diller ve tiim medeniyetler ile iligkili olan ortak bir alandir. Matematigi zengin tarihi
ile birlikte calismak 6grencileri matematigin devasa diinyasina sokmak i¢in harika bir
yoldur. Yazarlarin goriisiine gore matematik, kaynagindan ¢ok az bahsedilerek ya da
hi¢ bahsedilmeyerek gayet soyutlanmis konularda dgretiliyor. Ogrencilerin bir kurali
ezberlemelerini ve o kuralin becerisini kazanmalar1 i¢in yiizlerce kez tekrar ettirmek
matematik degildir. Bunun da &tesinde, bunun bir ortadgretim 6grencisinin giliniine

yeni bir tat getirmedigi de ortadadir (Tozluyurt, 2008:10).

Yeni matematik programi problem ¢6zme giicii giliglii 6grencileri yetistirmeyi
amagclar; matematigin temel kavramlarina, bu kavramlarin kendi iglerindeki
iliskilerine, temel matematiksel islemlere ve bu islemlerin barindirdigi matematiksel
anlamlar1 6nemser (MEB, 2013:5). Matematik, insan zihni tarafindan tasarlanan en
soyut ve kavramsal konudur. Siiphe gotiirmez bir sekilde, nesneleri sayma ihtiyaci gibi
giinlik yasam tecriibeleri nedeniyle dogmustur; fakat bununla beraber, goriiniirde
karmasik goriinen diinyaya ongoriilebilirlik ve diizen yiikleyen kendi i¢inde tutarli bir
kurallar kiimesi ile yonetilir. Fakat matematik gercek diinyanin disinda ve ondan ayr1
var olur ve netliginden taviz vermez (Weaver, 2004:31). Matematigin ne anlama
geldiginin agiklanmadigi, 6grencilere diisiinme firsatinin olusturulmadigr matematigin
kavram ve iliskilerinin giinliik hayatla iliskilendirilmedigi sadece tanim ezberletme
gibi ezbere dayali uygulamalar 6grenciyi sikar. Onun yerine matematiksel iliskileri
kesfetme olanagmin sunulmasi diger kavramlarla iligkilendirilmesi ise tam tersi

matematigi zevkli hale getirecektir. Bu dgretim programi ile 0grenciye matematigi
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sevdirmek amaclanmaktadir. Bu amagla programin benimsedigi genel 6grenme

dongiisii su sekildedir (MEB, 2013:5):

Problem — Kesfetme — Hipotez Kurma — Dogrulama — Genelleme —

liskilendirme — Cikarim

Matematik 6gretiminde destekleyici bir teknik 6ge olarak matematik tarthinden
yararlanmanin Ogrencilerin derse karsi tutumlarina ve matematik basarilarina bir
etkisinin olup olmadigi, alanda ¢ok siirli arastirma yapilmis olmasi nedeniyle tam
olarak ortaya konulamamistir. Konunun oOnemi ve gerekliligine iliskin alan
uzmanlarinin goriigleri de bir varsayim niteligi tasimaktan 6teye gidememistir. Beliren
durum konunun deneysel calismalarla desteklenerek arastirilmasi geregini ortaya
koymaktadir. Bu nedenle arastirmada, ilk ve ortadgretim matematik Ogretimi
stirecinde destekleyici bir 6ge olarak matematik tarihinden yararlanmanin 6grencilerin
derse kars1 tutumlarina ve matematik basarilarina etkisinin ne oldugu temel problem
olarak ele alinmustir (Idikut, 2007:9). Halbuki dogadaki olaylar1 anlamada, yasam
miicadelesinde, gilinliik ihtiyaglarimiza cevap verebilecek basit araglarin yapilmasinda
hep matematik yer almigtir. Matematik egitiminde matematigin dogasinin goz ardi
edilmesi diigtiniilemez. (Giirsoy, 2010:1). Bir matematik 6grencisi, matematigin tim
alanlariyla ilgili her seyi 6grenemez. Gergekten hi¢cbir matematik¢i boyle bir iddiada
bulunamaz; ¢iinkii gecen yiizyillar boyunca matematik dyle dallara ayrilmistir ki, nadir
matematik¢i birka¢ dalda “ustalastigini” iddia edebilir. Fakat en cahil matematik
Ogrencisi bile kurallart benimseyerek ve hemen her tirli islemi uygulayarak
matematigin herhangi bir dalinda kendini egitebilecegini hatirlamalidir (Weaver,
2004:31). Matematik okuryazarligi matematigin gelisim siireci, iinlii matematikgiler ve

goriisleri gibi bilgilere de sahip olmay1 gerektirmektedir (Yenilmez, 2011: 80).

2.2.2.1 Kavramlarin Bilgisi

Kavramlarin bilgisi matematiksel kavramlarin kendilerini ve bunlar arasindaki

iligkileri kapsar (Baykul, 1999:10). Kavram 6grenme dort diizeyde gergeklesmektedir.
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Bunlar; somut diizey, tanima diizeyi, siniflama diizeyi ve soyut diizeydir. Kavram
ogrenme dort diizeyde gerceklestigi gibi, 6grencinin gelisim diizeyi ve 6n 6grenmeleri
dikkate alinarak kavram ogretimi de dogal olarak bu dort diizeyde ger¢eklesmektedir
(Senemoglu, 1999:5). Matematikgiler, belirli matematiksel kavramlarin gegerliligini
gostermek i¢in ispatlar1 kullanirlar. Bu islem matematige giizel sanatlarda bulunmayan

bir katilik ve tutarlilik saglar (Weaver, 2004:34).

Sayilar arasindaki biiyiikliik, kiigiikliik kavramlari da sayilar arasinda birer
iliskidir. Bu 6rnekler matematikteki biitiin kavramlara genellenebilir. Matematikteki
kavramlarin kazanilmasi i¢in g¢ocugun zihninde bu iligkilerin olugsmasi gerekir
(Piaget’nin biligsel kuramindaki uyum ve dengelenim). Cocugun bu kavramlari
kazanmas1 icin onlar1 zihninde olusturabilmesi gerekir. Iste bu sebeple kavramlari
cocugun kendisi kazanir. Ogretimin ve dgretmenin rolii cocuga bu kavramlar1 zihninde
olusturmasinda yardimci olmaktir (Baykul, 1999:10). Kavram hiyerarsisinde herhangi
bir kavram gretirken, bir kavram 6rnegi diger kavramlar 6rnek olmayanidir. Ornegin;
eger ikizkenar tiggeni Ogretiyorsaniz, eskenar tiggen ve gesitkenar tiggenler ornek
olmayanlardir. Kavram hiyerarsisinde iki ya da daha fazla kavram arasindaki iligkileri
O0grenmede ayni diizlemdeki kavramin Ogrenilmesi, asamali iki kavramin
ogrenilmesinden daha kolaydir. Yine ayni 6rnegi devam ettirecek olursak ikizkenar
licgen, eskenar iicgen, cesitkenar liggen "kenarlarina gore tiggenler" kavraminin ayni
diizlemdeki alt kavramlaridir. Ornek olanlari ve 6rnek olmayanlari ayni diizlemdeki bu
kavramlardan verdigimiz takdirde Ogrencilerin kavramlar arasindaki benzerlik ve
farkliliklar1 anlamlandirmalart kolay olur. O halde "ikizkenar tiggen" kavramini
ogrenmek icin Ornek olanlar; ¢esitli biyiikliikteki ikizkenar tiggen bigimleridir.
(Bunlar cesitli kartonlardan kesilip hazirlanabilecegi gibi ¢evredeki esyalarin
yiizeylerinden de 6rnekler gosterilebilir.) Ornek olmayanlar ise; eskenar ve cesit kenar
ticgenlerdir (Senemoglu, 1999:12). Matematik dersi, O6grencinin kavramlari
anlamasmin yaninda islemsel becerinin kazandirmasi; matematik bilgilerinin
matematiksel islemlerde ve problem ¢ézmede oldukga etkin kullanimini saglamaya

yonelik olmalidir.
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2.2.2.2.Islemlerin Bilgisi

Islemlerin bilgisini Van de Wella (1989: 9), Hiebert ve Lefevre'ye dayanarak,
matematikte kullanilan semboller, kurallar ve matematik yaparken basvurulan
islemlerin bilgisi olarak tanimlamaktadir. Bu tanimdaki semboller, bir matematik
ifadesindeki isaretlerdir. Ornegin, 7x5+3=38 ifadesindeki 3, 5, 7, 8 ve x birer
semboldiir. Benzer sekilde, 4.X-3.Y=15 ifadesindeki 1, 3, 4, 5, X, Y, - ve = de birer
semboldiirler. Semboller kavramlarin anlamlarini ifade etmezler; sadece o kavramlar
yazmada kullanilirlar. Ornegin, 3 sembolii "ii¢" kavraminin ne oldugunu veya "ii¢"in
ne anlama geldigini aciklamaz (Baykul, 1999:11). Islem matematige giizel sanatlarda
bulunmayan bir katilik ve tutarlilik saglar. Bu test siireci ayrica matematikteki diisiince
yelpazesini de daraltir. Acikca matematikte, yetkin matematikgiler tarafindan
kanitlanmis temel matematiksel islemlerdeki (toplama, ¢arpma ¢ikartma ve bdlme)
kurallar gibi belirli kavramlar hakkinda ¢ok farkli yorumlar yapmak miimkiin degildir
(Weaver, 2004:34).

Tek dogru cevabi olan problem ¢ozme ve Ogretimi ile ilgili agiklama ve
ornekler, "arastirma-inceleme yoluyla 6gretim" stratejisinin islendigi ve matematik
Ogretimi modiillerinde verildiginden burada sadece yaratici problem ¢dzme iizerinde
durulacaktir (Senemoglu, 1999:22). Gergekten bazi1 6grenciler dort islemi dogru olarak
yapabildikleri halde, bu islemlerle problem ¢ézmede biiylik zorluk ¢ekmektedirler.
Bunun sebebi, mekanik olan islemlerin 6grenilmis; fakat islemlerin anlamlarinin

kavranmamis olmasi olabilir.

2.2.2.3. Kavramsal ve islemsel Bilgiler Arasindaki Baglar

Kavramsal ve iglemsel iligkiler arasindaki bagi kurma; uygun kavramlar1 temsil
etmede ve agiklamada, kurallar ve islemler bilgisini kavramlara uygun, anlamli bir akil
yiiriitme ve semboller temeline oturtmadir. Bir matematiksel siire¢ olusturuldugunda,
adimlar anlamli olmali ve her adimin ni¢in o sekilde yapildigi aciklanabilmelidir;

diger bir deyisle, her adimin o kavramla ilgisi kurulabilmelidir. Kavramlar ile igslemler
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arasindaki bagin kurulmasi, ilkogretimde, 6zellikle problem ¢ézmede dnemlidir. Bu
onem iki noktada kendini gosterir (Baykul, 1999:11):

(@) Problemin matematik climlesinin yazilmasinda (problemin ¢oziimii igin
hangi isleme veya islemlere basvurulacagina karar vermede)

(b) Islemlerin yapilmasinda.

Doganin higbir yerinde higcbir yaratik hicbir seyi ezberlemez. Ancak kotii
matematik kitaplar1 "sunlar ezberlenecektir” der. Ama matematigin kendisi bu cesit
ezberlere, bu cesit anlayigsizliklara bagl olan bir konu degil. Matematik, Yaraticinin
doganin i¢ine biraktig1 ipuglaridir (Sertdz, 2012:2). Yenilmez (2011: 69)’e gore, cogu
zaman insanlara sayilarin, sekillerin ve bunlarla islem yapmanin 6gretildigi bir ders
olarak diisiiniilen Matematik bundan ¢ok daha Onemli sifatlara sahiptir. Matematik
yasamimizi kolaylastiran, bize giinliik yasamimizda karsimiza ¢ikan problemlerle bag
edebilmek icin, mantikli, akilct diisiinmenin yollarin1 acan, olaylar1 daha tutarli, daha
yansiz degerlendirmemizi saglayan, yasamimizi renkli, eglenceli kilan bir destek
olarak diisiiniildiiglinde, onu anlamaya c¢alismak tamamiyla bir sorumluluk halini

almaktadir.

Ogrencilerin matematikle ilgili duyugsal gelisimleri, tutumlari, 6z giivenleri ve
kaygilar1 dikkate alinmalhdir. Bu c¢ercevede, matematik Ogretim programinin

gelistirmeyi hedefledigi matematiksel beceri ve yeterlilikler sunlardir (MEB, 2013:6):

|. Matematiksel modelleme ve problem ¢ézme

Il. Matematiksel siire¢ becerileri: Matematiksel dili ve terminolojiyi dogru ve
etkin kullanma (matematiksel iletisim), matematiksel akil yiiriitme ve ispat yapma,
matematigin kendi igindeki konular/kavramlar arasinda ve baska alanlarla
iliskilendirme

11I. Matematige ve 6grenimine deger verme

IV. Psikomotor becerilerde gelisim saglama

V. Bilgi ve Iletisim Teknolojilerini (BIT) yerinde ve etkin kullanma.
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2.2.3.Matematik Ogrenmenin Psikolojik Temelleri

Matematige karsi tutumlar erken yasta c¢ocuklarin zihinlerinde olusmaya
basladig1 i¢in bu konudaki erken egitim, bazi tarihsel matematik yapilarmin 6gretimi
icin Onem kazanmaktadir. Bu alanin kullanimin1 gerektiren birgok sebep
bulunmaktadir. Oncelikle erken yasta matematik tarihi dgretimine baslama girisimi,
O0grenme stillerinin ve yeteneklerinin ¢esitliligine izin vermede, Ogrencinin
sosyokiiltiirel bakis agisini genisletmede ve 6zgiliveni gelistirmede 6nemli bir rol

oynamaktadir (Idikut, 2007:11).

Ogrenmenin nasil oldugu, nasil bir yol izlenmesi gerektigi konusunu yillar yili
tartisilmig; bununla ilgili birgok fikirler ortaya atilmis ve giiniimiizde de bu devam
etmektedir. Bu alandaki ¢aligmalar, 6grenme ve Ogretme ile ilgili modellerin
gelisgtirilmesine, insanin daha kolay, daha etkin olabilmesi i¢in uygun egitim
ortamlarinin hazirlanmasina katkida bulunulmasi bakimindan 6nemlidir (Okur, 2006).
Yapilan arastirmalar, kisilerin 6grenmesi arasindaki farkliligin duyussal 6zelliklerden
kaynaklandigin1  gostermektedir. Duyugsal oOzellikler arasinda kaygi ve tutum
onemlidir. Matematige karsi duyulan kaygi, korku ve ondan g¢ekinme davranislari
dersin 6grenmesini giiclestirecektir. Bu korkunun ilerlemesi halinde kisi kaygilandigi
durumu basaramayacagi inancina kapilir. Sonug olarak bu bir olumsuz tutumdur bu
tutum beraberinde ilgisizlik, onu sevmeme, takdir etmeme ve deger vermeme ve
onunla ugragsmamaya, hatta 6grenmek i¢in kendisine gore bir is olmadigina karar
vermesine yol agar. Ulkemizde de pek ¢ok 6grenci bu durumdadir. Matematigin zor
bir ders oldugunu ve matematigi basaramayacagim diisiiniirler. Ilk egitimin verildigi
egitim kademesi olan ilkogretimden baslayarak okul yillari ilerledik¢e kaygi ve korku
maalesef artarak devam etmektedir. Sonugta 6grenciler kendileri i¢in olmazsa olmaz
olan bir derse karsi olumsuz tutum ve kendilerine giivensizlik gelistirmektedirler.
zeki olmadiklarina inanmalarina matematigin onlarin ugrasacagi konular arasinda
bulunmadigr kanaatine varmalarina yol ag¢maktadir. Bu tutum ve davranislarin
gelisinde Ogretimin, 6gretmenin yaklasiminin ¢ok Onemli bir roli vardir (Baykul,

1999:13). Matematik, her insanda dogusta tabiatinda var olan diisiinme yollarim

24



gelistirir. Matematigi kavrayan insan diger konular1 daha iyi anlar. Dogru ve verimli
diisiiniir. Herhangi bir konuda degisik yollardan diisiinebilmeyi 6gretir. (Tozluyurt,
2008:2).

Matematik kaygisi, Ogrencilerin  giinliik ve akademik yasamlarinda,
matematikle ugrasmalarin1 gerektiren durumlarda matematik yeteneklerinin ortaya
cikisini ve gelismesini engelleyen; boylece 6grenmelerini Onleyerek performanslarini
ve basarilarin1 olumsuz etkileyen duygularin toplami seklinde tanimlanabilir (Gtirel,
2011:4). Su anda mevcut olan 6grenme kavramlari, ilgilendikleri ana unsur itibariyle
‘Davranisca Yaklagimlar’ veya ‘Bilissel Yaklasimlar’ seklinde iki siifa ayrilabilir.
Davranig¢1 yaklasim 6grenmeyi, zihinde neler olup bittiginin anlagilamayacagi saviyla,
gozlenebilen davranislarla agiklamay1 benimser. Bilissel yaklagimlar ise, 6grenmeyi
aciklamak i¢in zihindeki faaliyetlerin incelenmesi ve agiklanmasi gerektigini esas
alirlar (Okur, 2006). Matematik kaygisi matematik basarisint olumsuz yonde
etkileyerek, amaglanan Ogrenmeleri engelleyen ve matematikten kacinma

davraniglarina neden olan 6nemli bir duyussal 6zelliktir (Baykul, 2003).

Yaklasik olarak yarim asirdir incelenen matematik kaygisiyla ilgili birgok
arastirma yapilmistir. Bu arastirmalarda matematik kaygist farkli boyutlarda
incelenmistir. Problem ¢6zme kaygisi, not kaygisi, matematik test kaygisi, hesaplama
kaygisi, matematik 6grenme kaygisi, soyutlama kaygisi ve performans kaygisi gibi
boyutlar matematik kaygisinin arastirmalar sonucu ortaya ¢ikan alt boyutlar1 olarak
goriilmektedir (Baloglu, 2001). Baloglu ve Kogak (2006) arastirmalarinda genel olarak
matematik kaygisinin boyutlarini incelediginde, yas1 biiyiik olan 6grencilerin kiiglik
olanlara gore daha fazla matematik ders kaygisi tagidiklari, sayisal islemlerle ilgili
kayg1 boyutunda ise yasi kiigiik olan 6grencilerin daha fazla kaygiya sahip olduklarini
belirtmislerdir. Yenilmez ve Ozbey’in (2006) arastirmasinda elde ettigi bulgular bu
durumun tersini gostermektedir. Arastirmacilar smif seviyelerine gore matematik
kaygi puan ortalamalari arasinda anlamli farkliliklar gozlemlemistir. Ancak genel
bulgularin tersine 5. smifta okuyan 6grencilerin 6. ve 7. sinifta okuyan 6grencilere

oranla daha fazla kaygili olduklari saptanmuistir.
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2.2.4 Matematik Ogretimi Bilissel Yaklasimlar

Matematik 6gretimi bilissel yaklasimlardan daha cok etkilenmistir. Bundan

otiirli bunlarin bazilarini inceleyelim. (Okur, 2006):

2.2.4.1.Gestald Yaklasmm

Biligsel 6grenme kuramlarindan biri Gestald kuramidir. Gestald, sozciik olarak
biitiin, bi¢cim gibi anlamlara gelmektedir. Kuram’in gelistiricileri Wertheimer, Kohler,
Koffka, Levin’dir. Gestald kuraminin mucitleri biitiiniin parcalarinin bir toplami
olmadigini, pargalar birlesip bir biitlin olusturunca olusan biitiinlin pargalarinda
olmayan bir takim yeni 6zelliklerin olustugunu ortaya koymuslardir (Okur, 2006).
Matematigin yapisinda elemanlar ve dnermeler vardir. Elemanlar, matematigin yapi
taslaridir. Onermeler, dogru veya yanlis bir fikir ifade eden ciimlelerdir. Elemanlara
ornek olarak nokta, dogru, diizlem, iicgen, kare, say1; dnermelere drnek olarak "iki
noktadan bir dogru geger.", "Ucgenin i¢ agilar1 toplami 180° dir." ifadeleri
gosterilebilir. Matematikteki kavram ve bagintilar, eleman ve onermeler ile bunlar
arasindaki iligskilerden olusur (Baykul, 1999:8). Bu amaca ulasabilmek igin,
matematiksel modelleme siireci rutinlestirilmis kurallar biitiinii olarak degil; uygun
degisken ve sembolleri segme, degiskenlerin birbirleri arasindaki iligkileri tespit etme,
bunlar aracilif1 ile gercek hayat durumunu modelleme ve bu modelin test edilmesini
iceren dinamik bir siire¢ olarak ele alinmalidir. Bu yolla, gercek diinya durumlarinm
aciklamak ve gelecege yonelik tahminler yapmak i¢in matematigin ne kadar kullanigh
bir dil sundugunu 6grencilerin gérmesi saglanmalidir. Bir gergek hayat problemi ile
baslayan matematiksel modelleme problemin matematiksellestirilmesi ve ulasilan
sonucun ger¢ek hayat i¢in yorumlanmasi ile tamamlanmaktadir (MEB, 2013:7).
Tiimevarimci diisiinme, teklerden biitiine ulagmaktir. Olaylar1 tek tek gdzleyip bunlar

arasindaki iligkileri gorme ve bu iliskilerden genellemelere ulagsma siirecidir.
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2.2.4.2.Burner ve Bulus Yolu ile Ogrenme

Ogrencilerin birgogu kural ya da bagintiy1 fark ettigi halde onu matematik dili
ve sembolleriyle gerektigi gibi ifade edemeyebilir. Ogretmenler kesfedilen
genellemelerin diizgiin ifade edilmesinde 1srarli olmamalidir. Ogrenciler elde ettikleri
bilgiyi kendi ciimleleri ile 6zgiirce ifade edebilmelidir. Burada 6gretmen tamamlayici
bir gorev iistlenebilir. Bu yontemin kullaniminda 6gretmen ipucu verme disinda higbir
anlatimda bulunmamalidir. Y6ntemin kullanimi bilgi ve deneyim gerektirir. Iyi
kullanimla, ¢ok verimli sonuglar elde edilir. Bunun yani sira kullanimda yetersizlik
ilgi daginikligina ve sinifta giiriiltiiye yol agar. Bulus yoluyla 6grenmeye en uygun
calisma tiirii grupla calismadir. Grup ¢aligsmalar1 tamamlandiktan sonra sinif tartigmasi
acilir. Burner “bulus yolu ile 6grenme” iizerinde durmus ve bulusla 6grenmenin
zihinde tutmay1 ve transferi kolaylastirdigini ve 6grenciyi giidiiledigini savunmustur.
Bulus yolunun en fazla uygulandigi alan matematik olsa gerek, matematiksel
formiiller geometrik ifadelerin ¢ogunda bulus yolu ile Ogrenme yoOnetimini

kullanabiliriz (Okur, 2006).

Bir diislince sistemi olarak tanimlanan matematigin diger 6gesi dnermelerdir.
Onermelerin ifade ettigi hiikiimler genel olarak dogru veya yanlis olabilir. Ancak
matematik, dogru hiikiim ifade eden onermelerle ugrasir. Bazi 6nermelerde belirtilen
fikirlerin dogrulugu ispatlanmadan kabul edilir, 6rnegin, iki nokta arasindaki en kisa
yolun bu iki nokta arasindaki dogru par¢asinin uzunlugu oldugu aksiyomu 2500 yildan
beri ispatlanamamaktadir; bu onerme dogru olarak kabul edilir. Bazi onermelerin
ispatina gerek duyulur; onermede belirtilen fikrin dogrulugu ancak ispat yapildiktan
sonra kabul edilir. Birinci tiirdeki dnermelere aksiyom, ikinci tiirdekilere de teorem adi
verilir. Teoremlerin dogruluklari, tahmin ve sezgi ile goriilebilir. Ancak tahmin ve
sezginin insanlar1 yaniltabilecegi ihtimaline karsilik her durum i¢in dogru olduklari,
mantik kurallariyla ispatlanir ve dogrulugu bundan sonra kabul edilir. Teoremlerin
ispatinda, tanimsiz elemanlar, tanimlar, aksiyomlar ve daha Once ispatlanmig
teoremlerden yararlamlir (Baykul, 1999:8). Ogrencilerde bulusculugun egitimle
gelisebilecegi inancini yerlestirdikten sonra, diislincelerini ifade etmeleri i¢in firsat

verirseniz, sik sik onlari elestirel diisiinmeyi dgretirseniz, yanlis yapmaktan korkutmak
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yerine giiven ve risk almasmi, hosgorii anlayisi iginde sunarsaniz iste o zaman

bulusculuk i¢in en 6nemli adim1 atmis olursunuz.

Bulusgu Coziim hayal giiclinii kullanarak bir probleme yaklagsma ve bir
aksiyonla sorunu ¢oziimlendirmedir. Bu uygulanabilir kurallart olan bir tekniktir. Bu
teknik her sinif diizeyinde, okulda ve okul disinda olmak iizere her kosulda her konuya
uygulanabilir. Bireyler bu teknigin altinda yatan kavramlar1 bir kez anlayip uygulama
alisgkanligi edindiler mi bunlar1 glinlik yasamlarina tasirlar ve sorunla
karsilagtiklarinda hemen uygulamaya koyarlar. Arastirmalar, bulusgu yetenegin bu
alandaki becerinin gelistirilmesiyle arttirilabilecegini gosterir (Keskinoglu, 2011:119).
Ogrenme ve ogretme siirecinde kullanilacak olan problemler miimkiin oldukga
Ogrencilerin gilinliik hayatinda gereksinim duydugu/duyabilecegi konularla ilgili, ilging
ve miimkiin oldugunca gergek¢i olmalidir. Bu gercevede 6grencilerin problem ¢ézme
yeterliliklerini gelistirmek/6l¢mek icin segilecek/gelistirilecek problem durumlari,
hedef gruptaki 6grencilerin biiyiik cogunlugu i¢in rutin olmadig: disiiniilen baglamlari
icermelidir (MEB, 2013:8). Ogrencilerin problem ¢ozme yeterlilikleri "problemi
anlama, ¢6ziimii planlama, plan1 ve stratejiyi uygulama, ¢ozliimiin dogrulugunu ve
gecerligini kontrol etme, ¢Oziimii genelleme ve benzer/0zgiin problem kurma"
asamalariyla iligkilendirilebilir. Bu asamalar, dogrusal olmayip dongiiseldir.
Baslangicta problem hakkindaki bilgimiz ile ¢6ziim siirecine basladiktan sonraki
bilgimiz daha farkli olacak ve siire¢ ilerledikce probleme bakis acimiz ve ¢oziim

konusundaki diistincelerimiz degisebilecektir.

2.2.4.3.Ausubel ve Anlaml Ogrenme

Ausubel anlamli 6grenme (expository teaching) lizerinde ¢alismistir. Ausebel’e
gore insanlarda bilgi kazanimi, bulus yolundan ¢ok alma yoluyla gergeklesmektedir.
Insanlar diisiinceleri alarak arttirmaktadirlar. Ogrencilere sunulan materyal ne kadar
diizenli ve amaca uygun olursa, 6grencilerin 6grenmeleri de o kadar kolay olmaktadir.
Bundan o&tiirli 6gretmenin asil gorevi Ogretilecek materyali iyi organize etmek ve

sunmaktir. Ogrenciler neyin onemli ve gerekli oldugunu bilemeyecegi i¢in onlarin
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derslere ve konulara karsi giidiilenmeleri gerekir. Ogretmenden uygun materyali
secmesi ve dersle ilgili ana diisiincelerin ortaya ¢ikmasini saglayan organizeyi yapmast
beklenir. Bu yaklasim, Ogrenilen yeni bilginin etkisi ile irtibatlandirilmasinda
gerektirir. Anlasilacagl iizere, anlamli 68renme iyi diizenlenmis bir sunus tarzi
gerektirir. Ve kesif yollu &gretimle biiyiik benzerlik gostermektedir. Ogrencinin
anlatilan konuya yogunlasabilmeleri i¢in belirli bir olgunluk donemini atlatmis
olmalar1 gerekmektedir. Bu da ancak ilkégretim sonrasi istenilen diizene ulasabilir. Bu
durumda sunus yolu ile 6gretim Lise ve daha sonraki agsamalarda tercih edilmektedir.
(Okur, 2006). Bir konu alanindaki davramiglarin kazanilmasinda &grencilerin
ozellikleri kadar bu alanin yapisal 6zellikleri de rol oynar. Konu alaninin davraniglari
bu yapisal Ozelliklere uygun olarak ¢ikarilmaz ve Ogretim faaliyetleri buna gore
diizenlenmezse beklenen basarinin elde edilmesi zorlasir, hatta bazi hallerde

imkansizlasir (Baykal, 1999:7).

2.2.4.4.Piaget ve Yapisale1 Ogrenme

Matematik 6gretimini en ¢ok etkileyen kuramcilarin baginda Jean Piaget (Piaje
okunur) (1896-1980) gelmektedir. Piaget’nin zihin gelisimi {izerine genis arastirmalari
vardir. Buna bagh olarak “Cocukta Zihinsel Gelisim” kuramini olusturmustur. Piaget
bunun disinda bir de 6grenme kurami gelistirmistir. Piaget’e gore 0grenme bir dis
kaynaktan bilgi edinmedir ve bilginin olusmasinda zihinsel gelisme diizeyi yeni
imkanlar ortaya koyma bakimindan ¢ok onemlidir. Zihinsel gelisme sadece zaman
icinde olusan olgunlagsmaya bagli degildir. Olgunlasma yaninda kullanilan dil ve
semboller, toplumsal ve fiziksel ¢cevrenin her biri de zihinsel gelisme iizerinde 6nemli
birer faktordiir. Bu bakimdan her 6grenmenin bir yeri ve zamani vardir. Acele
edilmesi halinde belki bir seyler kazanilir, ama kazamilan bu bilginin kullanima
aktarilmasi zordur (Okur, 2006). Bilis kuramcilari, gelisimi anlayabilmek igin
bireylerin neleri yasadiklarina bakmanin yeterli olmadigini belirtirler. Onlara gore,
gelisimi anlayabilmek i¢in bireylerin yasantilarin1  diizenleyebilmede zihinsel
etkinliklerini nasil kullanmakta olduklarina bakmak gereklidir. Ote yandan bilis

kuramcilari, bireyleri ¢evresel uyaranlara otomatik tepkiler gdsteren robotlar olarak

29



gormemek gerektigini vurgulayarak bireylerin bilissel siiregleri vasitasi ile uyaranlara
kars1 bilingli ve amagli davramiglar gosterdiklerini belirtirler. Bireyler, zihinsel
etkinlikler yolu ile herhangi bir durum Kkarsisinda ya da belirli kosullar altinda
sergilenmesi gereken en uygun davranis bigiminin ne olacagini belirleyebilirler (Can,

2011).

Yasam bir yandan bir 6grenme siireci, bir yandan da o6grenilenlerle olusan
problemleri, yine 0&grenilenlerle ¢6zme siireci olarak goriilebilir. Problemler
coziilemedigi siirece yasam hem c¢ocuk hem yetiskin i¢in sikintidan bagka bir anlam
ifade etmez. Herhangi bir problemin ¢oziilebilmesi, tlim biligsel stireglerin kullanimini
gerektirir. Once problem fark edilecek, anlamlandirilacak, bellege kaydedilecek,
dikkat probleme yonlendirilecek, problem iyice kavranip yorumlanacak ve nihayet
¢oziilecek ya da goziilemeyecektir (Dogan, 2011). Ogrenme beraberinde hayal edip
farkli bilgileri insa etmeyi getirir. Elverisli bir ortamda &grencilerin 6grenmelerini
hizlandiric1 gerekli yardime1 materyallerin se¢imi gilizel yapilip 6gretmenin de derse
hazirlikli olmasi sonucunda iyi bir 6grenme gerceklesebilir. Bu 6grenme bulus yoluyla
O0grenmeye nazaran daha ¢abuk olacagi i¢in avantajli fakat 6grenilen bilgilerin farkl

sekilde uygulanmasi ve hayal giiciiniin gelistirilmesi agisindan dezavantajlidir.

2.2.5.Matematik Ve Geometri Derslerinde Kullanilan Ogretim Yéntemleri

Geleneksel olarak okullarda, 6grencilerin c¢ok ¢esitli bilgiyi 6grenmeleri
beklenir. Ancak ¢ogu zaman bu bilgileri nasil 6grenebileceklerine iliskin bilginin
ogretimi ihmal edilmektedir. Oysa iyi bir 6gretim, 6grenciye nasil 6grenecegine, nasil
hatirlayacagina, kendi kendini nasil giidiileyecegine ve kendi 6grenmesini etkili olarak
nasil kontrol edip yonlendirecegine rehberlik etmeyi kapsar. Diger bir deyisle; etkili
Ogretim, dgrencilerin 6grenme stratejilerini 6grenmelerine rehberlik eder (Senemoglu,
1999:30). Bu c¢ercevede programin kazanimlarmin = Ogrenciler tarafindan
yapilandirilmasi siirecinde asagidaki siirecleri yasamalar1 gii¢lii ve derin matematiksel

anlamlar gelistirmelerine yardimc1 olacaktir (MEB, 2013:5):
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» Merak, sebep-sonug dahilinde sorgulama ve kegfetme,

* Degiskenler arasindaki iliskileri gozlemleme,

e Ozel durumlardan hareketle genellemelere ulasma,

* Matematiksel yapilarin ortak ozelliklerinden yola ¢ikarak soyutlama yapma,

* Verileri siniflandirma, analiz etme ve yorumlama,

» Matematigi, modelleme ve problem ¢ozme siirecinde aktif olarak kullanma,

* Yeni bilgileri mevcut bilgilerle iligkilendirme,

* Ulasilan sonuglart matematiksel dilde ifade etme, gerekgelendirme ve
paylasma,

* Bilgi ve iletisim teknolojilerinden aktif olarak yararlanma.

Bir kavramin kazandirilmasinda ¢ogu kez birden ¢ok yontem bir arada
kullanilir. Tek bir yontemle bir kavramin kazandirilmasi haline ¢ok ender rastlanir.
Matematik ve geometri derslerinde kullanilan 6gretim yontemlerinin baslicalar

sunlardir.

2.2.5.1.Anlatim Yontemi

Ogretmen veya 6grencinin bir konu hakkinda bildiklerini anlatmas: suretiyle
digerlerine bilgi vermesidir. Geleneksel sistemde sik kullanilan bir yontem olup,
Ogrenciyi pasif tutmasindan 6tiirii gagdas bir yontem sayilmamaktadir. Bunun yani sira
bu ydnteme basvurmanin zorunlu oldugu durumlar vardir. Ornegin ondalik sayilarda
toplamanin anlatilacagi bir derste dikkati ¢ekme i¢in 6grencilere soru yoneltme, ayni
dersin sonunda ulasilan toplama kuralimi "ara Ozet" olarak sunma diiz anlatim
yonteminin kullanilmasia birer ornektir (Okur, 2006). Anlatima dayali olan bu
yontemde, Ozellikle sosyal derslerin Ogretiminde sikg¢a kullanilan ve neredeyse
insanlik tarihi kadar eski bir yontemdir. Genel olarak, konular1 bir siraya ve diizene
gbore anlatma ve aciklama metodu olarak bilinir (Giindiiz, 2010:72). Egitimcilerin
¢ogu, bu metodun olabildigince az kullanilmasindan yanadirlar. Halbuki anlatim
yontemi ustaca kullanildiginda oldukg¢a faydali olabilir ve basarili sonuglar ortaya
cikarabilir. Anlatim yOntemini, 0gretmenin siirekli konustugu ve ogrencilerin de

sessizce dinlemek zorunda olduklari bir yontem olarak diistinmek dogru degildir. Bu
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yontem tiirline gore, sozel iletisim hem tartisma hem de karsilikli soru sorma

bi¢iminde de gelisebilir (Giindiiz, 2010:72).

2.2.5.2.Soru Sorarak Ogretilmesi

Felsefenin oOnderlerinden Sokrat’in ilk kez, bilinen sorularla «evet» diye
miitemadiyen tasdik edici cevaplar alarak neticede bilinmeyenleri de tereddiitsiiz kabul
ettirecek «soru-cevap» metodunu koydugu sdylenir. Bu metodun ne dereceye kadar
gecerli oldugu ayr1 bir husus, burada bir gercek var: Insanoglu bildigi, aliskin oldugu
seyden harekete yatkindir. Tamamen yabancist oldugu bir fikir, diisiince, bir yasayis,
dogrudan dogruya bir hamlede ona kabul ettirilmek istenirse o, feveranda bulunacak
ve her seyi reddedecektir (Onkal, 1987:188). Egitim agisindan soru sorarak dgretmek,
etkili 6gretim yontemlerinden biridir. Bu sekilde 6gretim; diisiinmeye, bireysel girisim
yeteneginin gelismesine, serbest konusma ve tartismaya imkan saglar (MEB,

2010:151).

2.2.5.3. Tanmmlar Yardimiyla Ogretim

Tanimlar yardimi ile 6gretimde, ¢ocuklara 6gretimi yapilacak kavramin tanimu,
tanima uyan ve uymayan ornekler birlikte verilir. Cocuk tanima uyan ve uymayan
ornekleri ayirmak suretiyle kavramin temel 6zeliklerini elde eder. Bu yontem daha ¢ok
bilgi diizeyindeki davraniglardan terim bilgisine iligkin olanlar1 Ogretmede
kullanilabilir. Ornek segiminde &grencilerin karistirabilecedi, tereddiit edecegi

durumlar g6z 6niine alinir ve bunlarin her biriyle ilgili 6rnekler verilir (Okur, 2006).

2.2.5.4.0rnekler Vererek Ogretmesi

Konularin anlatiminda 6rneklendirme egitim agisindan 6nemlidir. Bu yonteme

ornek getirme denir. Bu yolla konunun iyi anlagilmasi, akilda kalici olmasi ve
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muhatabin daha kolay kavranmasi hedeflenir (MEB, 2010:151). Bu ydntemin
uygulanmasinda, drnek uygulama Ogretmen tarafindan gosterilerek yapilir, gerekli
yerlerde durularak bazi hususlar agiklanir, dikkat edilmesi gereken noktalar hatirlatilir.
Uygulamaya ge¢gmeden Once gerekirse 0gretmen tarafindan bir kag¢ tekrar yapilir ve
daha sonra 6grencilerden benzer sekilde yapmalari istenir. Gosteri isi, 0gretim konusu
yapilan davranis1 ustaca sergileyebilen bir 6grenciye de yaptirilabilir. Ayrica, gorsel
ogretim teknolojilerinden de yararlanmak miimkiindiir. Onemli olan, davranisin nasil

yapilacaginin hem goze, hem de kulaga hitap edecek tarzda gosteriminin yapilmasidir

(Giindiiz, 2010:80).

2.2.5.5.Bulus Yoluyla Ogretim

Bir bilgiyi buldurmanin iki temel yolu vardir. Bunlardan biri, 0grenciyi
tamamen problemle yiiz yiize birakip problemi ¢oziinceye kadar isine karismamaktir.
Buna yonlendirmesiz bulus denmektedir. Bu tiir caligmalarda bazen 0Ogrenciler
calismadan bikmakta, basaramayacagim duygusuna kapilip c¢alismayr terk
etmektedirler. Ikincisi, dgrenciyi problemle uygun bir ortamda karsilastirma ve
bagimsiz calisma ortamini bozmamak kaydiyla, ona giicliikle karsilastiginda yol
gbsterme, ipucu verme gibi etkinlikleri iceren, yonlendirmeli bulustur. Etkililik ve
ekonomi acisindan daha ¢ok tercih edilen ¢alisma bicimi yonlendirmeli bulustur.
Yonlendirmeli bulus ile dgrenmede dgretmene ¢ok is diismektedir. Ogretmenin temel
gorevi 6gretimi organize etme, bilgiyi 6zetleme ve bilgiler arast baglantilar kurmadir.

Yonlendirilmis bulus ile 6grenmenin dort temel sathasi vardir. Bunlar (Okur, 2006);

1. Ogrenmeye hazir olusu saglayacak yasantilarin belirlenmesi,
2. Ogretim iceriginin belirlenmesi,
3. Ogrenme yasantilarinin siralanis,

4. Pekistireclerin yerinde ve zamaninda verilmesidir.

Bu dort sathadaki eylemleri iyi organize etmek Ogretmene diismektedir.

Ogrencileri 6grenmeye hazir hale getirmek igin oncelikle konuya karst bir merak
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uyandirilmalidir.  Cocugun merak duyabilmesi igin bir belirsizlik durumuyla
kargilagmast gerekir. Bu durumda 6gretmenin kullanacagi en énemli arag, ¢ok zor ve
¢ok kolay olmayan sorulardir. Bu sorular ¢ocuklarin konuyu ya da problemi merak
etmesi i¢in ipucu olarak kullanilmalidir. Cocugun basarma duygusu siirekli canli
tutulmali, sorularla arastirmanin yonii ve dogrultusu desteklenmelidir. Senemoglu
(2001), Hillocks (1984) tarafindan yapilan bir meta-analiz ¢alismaya gore,
yapilandirilmis bulusun, hatirlama ve bilginin transferi konusunda sunus yoluyla
ogretmeden dort, yapilandirilmamis bulustan ise ti¢ kez daha etkili oldugundan

bahsetmistir.

2.2.5.6.Tartisarak ikna Etmesi

Tartisma, bir konu veya problem iizerinde birlikte konusarak miimkiin olan en
uygun ¢Oziim yollarim1 arama metodudur. Tartismadan maksat, bir konuya degisik
yonlerden bakabilmektir. Miisliimanlara emredilen istisare de bir nevi tartigsmadir.
Egitimde dogru sonuglara ulagabilmek i¢in en uygun yollardan biri de ilm1 tartigmadir.
(MEB, 2010:152). Anlatim ydntemi gibi, soru-cevap yontemi de egitim tarihi kadar
eski bir 6gretim yontemidir. Sokrates tarafindan bir 6gretim metodu olarak kullanildig1
i¢in Sokrates yontemi ve bulduru yontemi olarak da bilinir. Ogretmenin, dgrencilere
bir konu ile ilgili sorular sormasi ve bu sorulara aldigi cevaplardan yeni sorular
tireterek soru-cevap siireci i¢inde 6grencinin konuyu kavramasini saglamaya dayali bir
yontemdir. Ogretime, dgrencilerin merakin1 uyandiran bir soru ya da problem ile
baslanir. Ogrenciler bazi tahminlerde bulunmaya veya ¢dziim dnerileri sunmaya tegvik
edilirler. Bu siiregte onlar, 0gretmenin yonelttigi sorularla, daha Onceki gozlem,
tecriibe ve yasantilariyla elde ettikleri bilgileri arasinda iliski kurarak, ogretilmek
istenen kavram ya da ilkeyi kendileri kesfederler. Bu yontemle iyi diisiintilmiis ve
planlanmis sorular aracilifiyla 6grencinin etkin bir sekilde diisiinmesi saglanir.
Sorular, cogu zaman 6gretmen tarafindan sorulsa da, zaman zaman 6grencilerin de
O0gretmene ve arkadaglarina soru sormalarina imkan verilerek ders etkilesimli hale
doniistiiriilebilir (Giindiiz, 2010:75). Matematik sadece kurallar, semboller, sekiller ve

islemlerden ibaret degildir. I¢inde bir anlam biitiinliigii olan diizen ve iliskiler agindan
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olugmaktadir. Ayrica, matematikle diger disiplinler ve ger¢ek hayat arasinda da
iligkiler bulunmaktadir. S6zii edilen iliskilerin kullanilmasi i¢in olusturulan ortamlar,
Ogrencilerin matematigi daha rahat ve daha anlamli 6grenmelerini saglayacaktir.
Bunun yani sira edinilen bilgi ve becerilerin kaliciliklar1 artacak, matematigin giiciiniin
takdir edilmesi saglanacak, matematikte 6z giivenleri artabilecek ve matematige
yonelik olumlu tutuma sahip olabileceklerdir. Matematiksel kavramlarin gelistirilmesi
belli bir siire smir1 konulmadan siire¢ icinde gerceklestirilmelidir. Matematiksel
kavramlar arasindaki iliskilerin arastirilmasi, tartisilmasi ve genellestirilmesi de ayni
stire¢ i¢inde ele alinmalidir. Smifta ele alinan bir konunun, matematigin diger
alanlartyla iliskisi arastirilmalidir. Ogrencilerden, kavram ve kurallar arasinda
karsilagtirmalar yapmalari istenmeli, onlara somut ve soyut temsil bigimleri arasinda

iliskilendirme yapabilecekleri problemler ¢ézdiiriilmelidir (MEB, 2013:11).

2.2.5.7.Deneme-Yanilma Yontemi

Baz1 problemler deneme-yanilma yontemi ile daha kolay ¢oziilebilir.
Ogrencilerinize bu yontemle g¢odzebilecekleri problemler sorarak onlarin  kritik
diisinme becerilerini ve problem c¢6zmeye karst tutumlarmmi olumlu ydnde

gelistirebilirsiniz (Okur, 2006).

2.2.5.8.Etkinliklerle Matematik ve Geometri Ogretimi

Ogretim siirecinde bilgi ve iletisim teknolojilerinin yerinde ve etkili kullanimi
onemlidir. Bu nedenle Ogretmen, sinifa iyi yapilandirilmis etkinlikler planlayarak
gelmelidir (MEB, 2013:5). Geometri 6gretimi gbzlem ve sezgiye dayali olacagina gore
gorsel ve somut etkinlikleri yine ayni oranda agirlikli olmalidir. Ozellikle nokta, dogru
diizlem, uzay ve kiime gibi geometrinin tanimsiz temel 6gelerinin kavratilmasinda
sezgiler dnemlidir. Bu kavramlarin 6gretimi ile ilgili etkinliklerin ¢evre kaynakli
olmas1 gerekir. Etkinlikler diizenlenirken “grup icinde etkilesim” 6nem verilmeli, etki
ve sonuclan Onceden iyi bilinmelidir. Ayrica etkinlikler Ongodriilen 6grenme ve

diisiince diizeylerine uygun olmalidir (Okur, 2006).
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2.2.6.0gretmen Ogrenci liskisi

Matematik ille de asik suratli olacak diye bir sey yok. Ogrenme ille de eziyetli
olacak diye bir sey de yok. Anlama siireci neden haz dolu bir eylem olamasin? Birgok
insan tarafindan kolaylikla kavranan bir sey neden bagkalar1 tarafindan da
kavranamasin? Matematigin ya da bir bagka bilimin ileri konular1 zihnimize meydan
okuyan zorlukta da olabilir. Ama okul miifredati diizeyine inen bilgi, insanlhk
kazanimlarinin en ¢ok siizgegten gegmis, en yalin formlara ulasmis ve faydali oldugu
sabit olmus kisimlaridir. Bu bilginin, dogru diiriist aktarildig1 ve sunuldugu takdirde
her diinya vatandasi tarafindan kolaylikla anlasilabilmesi gerekir (Kocak ve Erdogan,
2012:5). Matematik egitiminde tipki diger derslerde oldugu gibi 6gretmen Ogrenci
iligkisi belirleyici olan faktorlerdendir. Saglikli bir sinif ortaminda 6gretmenin 6nemli
sorumluluklart vardir., 6grencilerin diisiincelerini rahatlikla agiklayabilecekleri bir
ortam bu sorumlulugun basinda gelmektedir (MEB, 2013:10). Bilimsel g¢alismalar
gostermektedir ki; Ogretmenlerin kisilikleri tutumlart ve davranislari, 6grencileri
etkilemektedir. Ciinkii  Ogrenciler, oOgretmenlerinin tutum ve davraniglarini
benimsemekte, olumlu olumsuz psikolojik durumlarindan etkilenmekte, zaman zaman
fikirlerini paylagsmakta, hatta davraniglarini taklit etmekte ve sik sikta onlarin
ifadelerini kullanmaktadirlar (Goziitok, 1988). Oyleyse matematik ogretiminde

ogretmen 6grenci iliskisinin 6nemli bir rolii oldugu sdylenebilir.

2.2.7.Matematik Ogrenimine Deger Verme

Ogrencilere matematik  sevgisi kazandirmak matematik — dgretiminin
amaglarindan biri olmalidir. Matematik 6gretimi icerik ve becerilerindeki gelisimin
yant sira, matematigi faydali gorme tutumunun da kazandirilmasi gerekmektedir.
Bunun i¢in dgrencilerin matematige yonelik tutumlar1 kendilerine olan giivenleri ve
kaygilar1 dikkate alinmalidir. Onlarda olumlu tutum ve tavirlar olusturmak igin
matematigin insanlik tarihi boyunca seriiveni ele alinmali bugiinkii medeniyetimizin
gelismesindeki  katkisina  vurgu  yapilmali  diger disiplinlerdeki ve glinliik

hayatimizdaki rolii agiklanmalidir. Ogrencilerin derse karst besledikleri olumlu
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tutumlarin ve degerlere sahip olduklarinin bazi gostergeleri asagida siralanmistir
(MEB, 2013:13):

* Matematik ogrenmeye istekli olma, matematikle ugrasmaktan zevk alma

* Matematigin giiciinii ve giizelligini takdir etme

* Matematikte 6z giivene sahip olma

* Bir problemi ¢ézerken sabirli olma

* Gergek hayatta matematigin 6neminin farkinda olma

* Matematik dersinde yapilmasi gerekenler disinda da ¢alismalar yapma

* Matematikle ilgili calismalarda yer almaya istekli olma

* Matematigin bilimsel ve teknolojik gelismeye katkisinin farkinda olma

» Matematigin kisinin yaraticiligini ve estetik anlayisini gelistirdigine inanma
* Matematigin estetik yoniiniin farkinda olma

* Matematigin eglenceli yoniiniin farkinda olma

* Matematigin mantiksal kararlar vermedeki (analitik diisiinme) roliiniin

farkinda olma

2.3.Matematik Tarihi Destekli Matematik Ogretimi

Tarih bilimi gegmiste olup biten 6nemli olaylari neyin, neden, hangi yolla,
nasil yapildigin1 agikladigi gibi, matematiksel kavram, terim ve sembollerin nasil
ortaya ¢iktigin1 da aciklar. Belli bir matematiksel diisiincenin ni¢in ve nasil ortaya
ciktigini saglayabilecegi ve mevcut konunun degerinin 6grenciler tarafindan daha iyi
anlagilmasim1  saglayabilecegi  diisiiniildiiginde  tarthin  6nemi daha da
belirginlesmektedir. Matematiksel diisincenin olusmasi i¢in bazi tarihi nedenlerin
yaninda mantiksal gerekceleri sunmanin, Onceden belirlenen Ogretim hedeflerine

ulasmada dnemli bir destek olabilecegi sdylenebilir (Idikut, 2007:7).

Swetz (1984), matematik tarihinin amacinin matematiksel konuya insan
kaynaklarin1 da katmak oldugunu ifade etmistir. Matematik tarihi, matematigi

insanlarla ve insan ihtiyaglariyla baglantili hale getirmektedir. Diger bir deyisle
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konuyu insana 6zgii kilmaktadir. Bunu yaparken matematigi hayal olmaktan ¢ikararak
onun gercek oldugu hissini uyandirmaktadir. Matematik sihirli ve anlasilmaz bir bilgi
yumag1 degil, aksine binlerce yillik ge¢misi olan bir bilgi biitiiniidiir. Matematige
katkis1 olan insanlar, matematikte yanliglar yapmislar ancak problemlerine ¢6zliim
tiretebilmek i¢in 1srar etmislerdir. Swetz, 6gretmenlerin baska bir konuyu 6gretmeye
vakitlerinin olmadigini, bu nedenle konuya en iyi yaklasimin, matematik 6gretimini
tamamlayacak dikkatli bir ders planlamasi asagidaki gibi yapilmasi gerektigini
belirtmistir:

1. Tarihe mal olmus matematik¢ileri canlandirmak; secilmis
matematiksel kisiliklerin yasamlarini ve eserlerini 6grencilere tanitmak.

2. Matematiksel terim ve semboller ile kelimelerin kokenleri ve
anlamlar1 hakkinda bilgi edinmek.

3. Klasik veya tarihsel problemleri ayirmak, bunlarin kokenlerini
Ve Onemlerini not etmek.

4. Tarihsel problemlere ve kesiflere dayanan aktiviteler
uygulamak.

5. Smuf ogretiminde tarihsel temelli filmler ve videoteypler
kullanmak.

Matematigi tarihten yararlanarak anlatmak yeniden kesfetmeyi ve “kim” ile
“neden”1 anlamay1 saglayacaktir. Tarihsel bir bakis acisindan 6gretim firsati daha ileri
diizeyde bir problem ¢6zme ve mantiksal akil ylirlitmeye hiz verecektir. Bunlar
matematikten kazanilan iki temel ve dnemli hayat becerisidir. Tarihsel matematik bizi
ayrica eski problemlere farkli yollardan bakmaya iter. Bu da problemleri aragtirmak
icin yeni ve farkli yollara ihtiyagc duyan miicadeleci Ogrenciye kazandiracaktir

(Tozluyurt, 2008:11).

Matematik tarihi, etkili bir yontemle sunuldugu takdirde Ogrencilerin farkli
seviyelerine hitap edebilir ve aym1 zamanda biiyikk yas farkliliklarina sahip
ogrencilerin kendi yas seviyelerine uygun olabilir. Simif ortamindaki herkes farkli
seviyelerde ayni problem iizerinde calisabilir. Yiiksek seviyedeki ogrenciler de

matematik tarihinden, matematigin nasil kesfedildigi ve kullanildig tizerinde ¢alisip,
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kendi anlayislarina daha ileri bir anlayis katarak yararlanirlar. Matematik tarihi
bilgileri farkli yollarla ve gesitli seviyelerde 6grenme icin bdyle firsatlar saglamaktadir
(Idikut, 2007:23). Matematik tarihi bize eski problemlere farkli yollardan bakmay1
Ogreterek farkli bir seyler yaparak matematikte de farkli bir seyler oldugunu
gosterilebilir (Tozluyurt, 2008:6). Ogrenciler iizerinde matematik tarihi ilgi cekici

olacaktir. Yapilan arastirmalar bunlari destekler niteliktedir.

Idikut (2007)’un yaptigi “Matematik Ogretiminde tarihten yararlanmanin
Ogrencilerin matematige yonelik tutumlarina ve matematik basarilaria etkisi” adli
calismasinda, matematik Ogretimini destekleyici bir teknik olarak matematik
tarthinden yararlanmanin, 6grencilerin akademik basarisina, derse kars1 tutumlarina ve
ogrenilenlerin kalicilik diizeylerine etkisi arastirilmigtir. 7. Sif 6grencileri iizerinde
yapilan arastirmada, On test-son test kontrol gruplu deneysel modelden
yararlanilmistir. Deney grubu Van ili merkez ilkdgretim okullarindan 30 Agustos
[Ikdgretim Okulu, kontrol grubu ise Hact Omer Sabanci ilkogretim Okulu’ndan
secilmigtir. Aragtirma, 40 d6grenci deney, 45 6grenci kontrol grubu olmak iizere toplam
85 0grenci lizerinde uygulanmistir. Kontrol grubunda dersler 6gretmen kilavuz kitabi
takip edilerek yiiriitiiliirken, deney grubunda buna ek olarak matematik tarihi teknigi
uygulanmistir. Sonuglar, matematik tarihi destekli islenen derslerin, sadece 6gretmen
kilavuzu kullanilarak iglenen derslere gore tutum ve kalicilik yoniinden ydntemin,
anlaml bir farklilik olusturmadigini ancak basar1 yoniinden oldukca etkili oldugunu

gostermektedir.

Ogrencilerin  genellikle, matematigin sinifta  verilis seklinden dolay1
matematikten nefret etmeyi ve hatta ondan korkmay1 6grendiklerine inanilmaktadir.
Matematik asla sadece soyut bir disiplin olarak gériilmemelidir (Tozluyurt, 2008:10).
Ciinkii matematik hayatla i¢ icedir. Ancak bunun icin iligkisel anlama caligmasi
gerekir. Baykal (1999:12)’a gore iligkisel anlama 6gretime daha ¢ok yiik getirir, daha
cok ara¢ kullanilmasini, gayret sarf edilmesini ve 6gretmenin caligmasini gerektirir;
ayrica daha cok zaman alir. Diger taraftan Ogrencilerin de 6grenmeye Ozellikle
baslangicta daha ¢cok zaman ayirmalarini gerektirir. Ancak bu tiir 6grenmenin dgrenci

acisindan bir¢ok faydalar: vardir. Bunlar asagidaki gibi 6zetlenebilir:
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1. Ogrenme zevkli hale gelir, 6grenciler 6grenmeden haz duyarlar,

2. Ogrenilenlerin hatirlanmasi kolaylasir ve 6grenme daha kalic1 olur,

3. Yeni kavramlar daha kolay 06grenilir, sonraki Ogrenmelerde baskasinin
yardimina daha az ihtiya¢ duyulur; kendi kendine 6grenme kolaylasir,

4. Problem ¢6zme becerisi gelisir, bu alandaki basarisi artar,

5. Matematige olan kaygi azalir ve ona karsi olumlu tutum gelisir.

Matematik tarihinin matematik Ogretimine dahil edilmesi caligmalar1 son
yillarda hiz kazanmistir. Bunun bir sonucu olarak da literatiirde ¢ok sayida kaynak
bulunmaktadir. Bu kaynaklar incelendiginde genelde matematik 0Ogretiminde
matematik  tarihinin  kullanilmasinin  teorik  olarak  saglayacagi faydalara
rastlanmaktadir. Bunun yaninda 6grencilerle birlikte islenen derslerden sonra dgrenci
tutumlarini irdeleyen g¢alismalara rastlanmaktadir. Bir donem teorik ve Ogrenci ile
uygulanan c¢alismalar yapilirken, bir donem sonra matematik tarihinin matematik
Ogretimine nasil dahil edilecegi tartismalart ve bu yontemlerin 6gretmenlere nasil
aktarilabilecegi arastirilmistir. Az sayida da olsa son donemlerde artik igin kokiine
inilmeye baslanilmis ve bu siirecin 6gretmenlerin mesleki egitimleri siirecinde
verilmesi  gerektigini ortaya koyan ¢alismalar literatiirdeki yerlerini almaya
baglamislardir (Girsoy, 2010:11).  Ciinkii egitimi verecek olan kisi dgretmendir.
Matematik tarihi destekli Ogretim yontemini Oncelikle Ogretmenin benimsemesi

gereklidir.

Bu c¢ergevede Tozluyurt (2008), yiiksek lisans ¢alismasinda, matematik
derslerinde matematik tarihinin kullaniminin matematik 6gretimi ve 6greniminde ne
gibi etkileri oldugunu arastirmistir. Calismanin 6rneklemini lise son smifi 6grencileri
olusturmaktadir. Ogrencilere sayilar dgrenme alani ile ilgili matematik tarihinden
etkinlikler hazirlanmistir. Bu sekilde dersler islendikten sonra dgrencilerin goriisleri
alimmistir. Calismanin sonucunda 6grencilerin hepsinin matematik tarihinin matematik
derslerine katilimi konusunda diisiincelerinin olumlu olduguna ulasilmistir. Bunun
yaninda 6grenciler matematik tarihi ile islenen derslerin daha kolay ve anlasilabilir
oldugunu ifade etmislerdir. Arastirmaci c¢aligmasinin sonunda ise Ogretmenlerin

matematik tarihi ile ilgili yeterli bilgiye sahip olmadigi ve Ogrencilerini farkl
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kaynaklara yonlendirdigi sOylenmistir. Buradan hareketle de calismasinda
Ogretmenlerin daha gorevlerine baslamadan Once matematik tarihi ve bu tarihin

matematik 6gretiminde kullanimu ile ilgili olarak bilgilendirilmesini 6nermistir.

Karakus (2009:196)’un ilkogretim  sekizinci sinif matematik  6gretim
programinda yer alan karekoklil sayilarin hesaplanmasinda farkli bir yaklasim olarak
Babil metodu kullandigi arastirmanin bulgularinda; bu metodun ne ise yaradigi
ayrintili sekilde incelenmis ve Orneklerle agiklanmaya c¢alisilmistir. Bunun yaninda
metodun simif i¢i kullanimina yonelik calisma yapraklar1 gelistirilmistir. Boylece
Ogrencilerin ders kitaplarinda yer alan rutin karekdk alma kurallarindan farkli bir
deneyim yasamalar1 saglanmistir. Bu durum 6grencilerin bir problemin ¢dziimiinde
farkli ¢6ziim yollarinin olabilecegini gérmelerini saglamaktadir. Ayrica bu yontem
ogrencilerin ortadgretimde karsilagsacaklar1 sonsuzluk ve limit kavramlari igin de bir

temel hazirlamaktadir.

Yenilmez (2011:79), matematik Ogretmeni adaylariin Matematik Tarihi
dersine iliskin diislincelerini belirlemek amaciyla yaptigi aragtirmanin bulgularina
gore, 0gretmen adaylar1 bu ders kapsaminda edindikleri bilgilerden en ¢ok sayilar,
geometri ve denklem ¢6zme ve en az da vektorler, metrik sistem ve integral
konularindaki tarihi gelismeleri Ogrenmenin kendilerine yararli  oldugunu
diistinmektedirler. Ayrica Ogretmen adaylarinin matematiksel kavramlarin tarihi
gelisimini ve iinlii matematikgilerin biyografilerini 6grenmenin kendilerine ¢ok sey
kattigin1 ve bu bilgileri gelecekte matematik derslerinde 6grencileri ile paylagsmak

istediklerini belirttikleri goriilmiistiir.

Ulkemizde matematik tarihiyle zenginlestirilmis bir matematik 6gretimine pek
rastlanmamaktadir. Matematik dersinde matematik tarihinden yararlanan 6gretmenler
Ogrencilerinin  matematigi sevmelerini saglamis olacaklardir. Ayrica iinli
matematikgileri inceliyor olmak onlarin problem ¢ézmede degisik ¢6ziim yollari
gelistirmelerini  saglayabilir (Karakus, 2009:206). Matematik tarihini matematik
ogretimine dahil etmenin bir bagska yolu da tarihsel problemleri siif icerisinde

kullanmaktir. Ge¢miste inlii matematikgilerin {izerinde ugrastiklar1 problemlerin smif
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icerisine tagindigl bu yontemin bir faydasi da grencilere giinliik hayattan 6rneklerin
sunulabilecegi bir yontem olmasidir. Bu yontem daha c¢ok Ogrencilerin dikkatini

cekmek i¢in ya da konularin basinda giris kisminda kullanilmaktadir. (Giirsoy,
2010:8).

Egitim materyalleri (kitap, video, yazilim vb.) ve bunlarin kullanilacag:
matematik 6grenme ortamlari/etkinlikleri yapilandirilirken asagidaki hususlara dikkat
edilmesi matematik programinin yaklasimmin hayata ge¢irilmesinde oldukga
onemlidir (MEB, 2013:6).

Baki ve Giiven (2009) yapmis olduklar1 c¢alismada Ogretmen adaylarina
matematik tarihinin matematik Ogretiminde kullanilmasini, bilgisayar destekli
ortamdan faydalanarak sunmuslaridir. Calismada, 6gretmen adaylarina formundaki
kiibik denklemlerin Havyam tarafindan nasil ¢ozildiglini dinamik geometri
yazilimini (Cabri Geometry) kullanarak dogrulugunu incelemislerdir. Bu islemin
ardindan farkli tiplerdeki kiibik denklemlerin ¢oziimiinde Hayyam’in y&nteminden
faydalanmiglardir. Calismanin sonucunda ise matematik tarihinin matematik derslerini
nasil  zenginlestirebilecegini  vurgulamiglardir. Dolayisiyla matematik tarihi,
materyalleri farkli yollar ve farklh diizeylerde 6gretmek icin firsatlar saglamaktadir.
Siniftaki herkes ayni problem iizerinde g¢alismakta ancak bunu farkli diizeylerde

yapmaktadr. ileri diizeydeki 6grenciler daha fazla fayda saglamaktadirlar.

Géniilates’in (2004) calismas1 dgretmen adaylarini “Matematik Ogretiminde
Ogretim Yontemleri” adli dersin bir boliimiinde, matematik tarihi ile bilgilendirdigi
anlagilmaktadir. Calismanin sonucunda da 6gretmen adaylarinin matematik tarihini
matematik  Ogretiminde kullanmalar1 ile 1ilgili tutumlarinda bir degisime

rastlanmamuistir.

Tozluyurt (2008:25), matematik egitimine tarihsel bir boyut katmanin 3 farkli
alan1 icerdigini, bu alanlarin matematik, tarih ve didaktigi kapsadigin1 belirtmektedir.
Tarih, matematigin bir sosyo-kiiltiirel siire¢ olarak dogasini yansitmanin bir araci, tarih

de matematik konularmi algilamak ve anlamak icin olasi bir yoldur. Ogretmen
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egitimini, hem matematik tarihinde ve onun diger disiplinlerle iliskilerinde yeni
dersler koyarak, hem de bu dersleri sinifta kullanilabilecek ya da kullanilmig olan tarih
temelli materyallerle iliskilendirerek zenginlestirmenin iyi bir yoludur. Bu yolla
Ogretmenler, her diizeyde, tarihi, matematik 6gretiminde bir boyut olarak sunmaya
baslayabilirler. Materyaller 6gretmeni giidiilleme ve yonlendirme amaci tasimalidir, bu
sekilde Ogretmenin yaklagimini gelistirebilir ya da ogrencilerin zorluklarini ve
matematik Ogrenme yollarim1 daha iyi anlama amaci tasimalidir. Bu grubun
tartismalari, matematik tarihinin ger¢ekten uygulanmasinin matematigin 6grenilmesini
ve Ogretilmesini iyilestirdigini ortaya ¢ikardi. Toplantinin en Onemli noktasi,
matematik tarihinin faydasinin en ¢ok, onun basli basina bir ders yapilmasinda degil
konuyu siniflara tanitmada olmasidir. Bu, konunun soyut bir ders olarak ele
alindiginda degersiz oldugu anlamina gelmez, ama zaten Ogretilen bir konu ile
biitiinlestirildiginde daha kuvvetli etkileri olabilir. Egitimciler olarak biliyoruz ki,
egitimin tiim alanlarinda konular arasinda iligkileri kurmak igin biitiinlestirme yapmak

onemlidir ve 6grencilerimiz i¢in siireklilik saglar.

Giirsoy (2010:6)’da matematik tarihinin matematik 6gretimine dahil edilmesi
derken, kastedilen tarihin, zamanin matematikgilerinin yapmis oldugu matematigin ne
oldugundan ziyade, neyi nasil yaptiklar1 oldugunu ifade etmektedir. Ornek vermek
gerekirse, 10. sinifin konular1 arasinda yer alan ikinci dereceden bir bilinmeyenli
denklemlerin ¢6ziimiinde 6grenciler, ¢oziimiin ilk olarak Harezmi tarafindan yapilmis
oldugunu bilmeleri onlara ¢ok da fazla bir sey kazandirmaz. Asil onlara bu konuda
anlatilmasi ya da sunulmasi gereken, Harezmi’nin bu ¢6ziimii hangi yontemle, nasil
bir yorum getirerek yaptigidir. Bir baska ifade ile ikinci dereceden bir bilinmeyenli
denklemlerin ¢oziimiinde Harezmi’nin izlemis oldugu yoldaki matematiksel yapinin
Ogrencilere anlatilmasidir. Bundan oOtiiri matematik tarihini kullanirken kisilerin
bulduklar1 seyleri nasil ve hangi yollarla bulduklarin1 6grencilere aktarmayi tercih
etmesi gerekir. Bu sekilde matematik tarihinden yararlanilirken kisilerin hayati

Ogrencilere anlatilarak derslere renk katilabilir.
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BOLUM 111

YONTEM

Bu boliimde o©nce arastirmanin deseni, deney ve kontrol gruplarinin
olusturulmasi ve veri toplama aracinin gelistirilme asamalari, tarihle zenginlestirilmis
trigonometri egitimi programinin uygulanmasi, islem basamaklar1 ve veri toplama
araclan ile toplanan verilerin degerlendirilmesinde kullanilan istatistiksel yontemler

aciklanmistir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirma deneysel modeldedir. Arastirmada tarihle zenginlestirilmis
trigonometri egitimi programinin oturumlarina katilan G6grencilerle, bu oturumlara
katilmayan Ogrencilerin basar1 diizeyleri arasindaki farki ortaya koymak amaciyla 6n
test son test kontrol gruplu deneysel model kullanilmistir. Bu baglamda arastirma,
Karasar’in (2006) belirttigi ger¢ek deneme modellerinden “kontrol gruplu ontest

sontest” deneysel modele gore desenlemistir.
Bu aragtirmanin bagimsiz degiskeni lise 6grencilerine verilecek olan tarihle

zenginlestirilmis trigonometri egitimi programi, bagimli degisken ise, bu 6grencilerin

matematik dersi bagar1 diizeyleridir. Arastirmanin deseni asagidaki tablo gosterilmistir.

Cizelge 3.1.1: Aragtirmada Uygulanan Deneysel Desen

Gruplar | On-test Islem Son-test

Deney T1 Tarihle zenginlestirilmis T2
trigonometri egitimi programi

Kontrol T1 Geleneksel Yontemlerle Anlatim T2
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3.2. Deney ve Kontrol Grubunun Olusturulmasi

Bu arastirma 2013-2014 egitim 6gretim yilinda Istanbul ili Kadikdy Ilgesinde
belirlenen 50. Yil Tahran Anadolu Lisesinde okuyan ogrencilerden trigonometri
konusunun aktarildigt 10. Simif 6grencilerinden 2 Fen smifi belirlenmistir. Bu
ogrencilerin basar1 seviyelerinin ayn1 olmasina 6zen gosterilerek deney ve kontrol

grubu olarak siniflar ayristirilmstir.

Cizelge 2: Matematik Tarihiyle Zenginlestirilmis Trigonometri Egitimi
Uygulamasinda Deney ve Kontrol Gruplarnm Olusturan Ogrencilerin

Cinsiyetlerine Gore Dagilimi

Cinsiyet Deney grubu Kontrol grubu Toplam
Kiz 7 8 15
Erkek 8 9 17
TOPLAM 15 17 32

Tarihle zenginlestirilmis trigonometri egitimi programi sadece deney grubunda
uygulanmistir. Kontrol grubu ise bu siire igerisinde tarihle zenginlestirilmis
trigonometri egitimiyle ilgili herhangi bir program uygulanmamistir. Kontrol
grubunun, deney grubuna uygulanan programdan etkilenmemesine 6zen gosterilmistir.
Her iki gruba da deneysel islemden Oonce  On-test olarak trigonometri basari testi
uygulanmistir.  Ayni test deneysel islemin sonunda gruplara son-test olarak

uygulanmigtir.

3.3. Veri Toplama Araclari

Arastirmada veri toplamak amaciyla “Matematik Trigonometri Basar1 Testi”

ile “Kisisel Bilgi Formu” kullanilmistir.
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3.3.1 Kisisel Bilgi Formu

Arastirmaci tarafindan olusturulmus ve 6grencilerin demografik (cinsiyet, yas,
anne baba egitim diizeyi) oOzellikleri ile ilgili sorular i¢eren bir formdur. Bu form
araciligiyla istenen kisisel bilgiler aragtirmaci tarafindan Ogrencilerden alinmaya

caligilacaktir.

3.3.2. Matematik Trigonometri Basar1 Testi

Trigonometri basar1 testinin planlanip hazirlanmasinda asagidaki iglem
basamaklari takip edilmistir;

1. Bu arastirmada, Anadolu Lisesi 10. Sinif i¢in trigonometri basari testi
hazirlanmistir. Bu test Anadolu Lisesi 10. smifta okutulan matematik dersindeki
trigonometri konusu ile iligkilidir. Bu testin amaci ise 10. smiflarda 6grenim goren
Ogrencilerin trigonometri konusunun matematik tarihiyle zenginlestirilmis anlatim
yontemi uygulayarak deney ve kontrol gruplarindaki 6grenme diizeyleri arasinda fark
olup olmadiginin sinanmast olacaktir.

2. Bagar1 testi hazirlanmadan oOnce lise matematik dersinde trigonometri
konusuna yonelik analizler yapilarak hedef davraniglar belirlenmistir. Bu hedef
davraniglarin kazandirilmasina yonelik iinitenin alt bagliklar1 hazirlanmistir.

3. Hazirlanan basari testi Oncesinde ilgili Kitap ve kaynaklar incelendikten
sonra 5 matematik 6gretmeninin goriisii de alinarak 30’ar sorudan olusan iki paralel
test hazirlandi. Ogrencilere belli bir zaman araliginda uygulanacak 6n test ve son test
sorularinin birbirinin muadilleri olmasina dikkat edilmistir.

4. Hazirlanan bu 30’ar soruluk testler, ayni okulda 2013-2014 Egitim Ogretim
yilinda konularin o6gretildigi 6grencilere (11. Smf, 60 kisi) pilot caligma olarak
uygulanmis ve bu calisma sonucunda elde edilen veriler degerlendirilerek testin
giivenirligini ve gecerliligini diisiiren sorular tespit edilmistir.

5. Elde edilen sonuglar 1s1ginda uzman Kkisilerin fikirleri alinarak testin
giivenirligini ve gecerliligini diisiiren sorular lizerinde gereken diizenlemeler yapilmis
trigonometri konusu ile ilgili 24 sorudan olusan basar1 testine son sekli verilmistir.

Basar1 testi Ek 1'de sunulmustur.

46



6. 24 sorudan olusan basari testleri i¢in Cronbach's Alpha = 0,836 olarak
bulunmustur.
7. Gelistirilen paralel basari testlerinin uygulanmasinda 6grencilere verilen

zaman dilimi 40 dakikadir.

3.4. Verilerin Toplanmasi

Bu boliimde aragtirmaya temel olusturan katilimcilarin  basarilarinin

belirlenmesinde kullanilan 6lgme araglart ve uygulama siireci agiklanmistir.

3.4.1.0l¢me Aracinin Uygulanma Asamalari

2013-2014 ogretim yilinda 6rneklem belirlendikten ve arastirma igin gerekli
izinler yasal yollarla alindiktan sonra, okul miidiiriiyle arastirma konusunda konusuldu

ve gerekli bilgilendirme yapildi.

1.Istanbul ili Kadikdy ilgesi 50.y1l Tahran Anadolu Lisesi 10. Smiflarda
Ogrenim goren ve matematik basar1 diizeyleri birbirine en yakin iki sinif; deney(15
kisi) ve kontrol (17 kisi) grubu olarak belirlendi.

2. Belirlenen kontrol ve deney gruplarina hazirlanan basari testlerinden 6n test
13.02.2014 tarihin de 40 dakika siire ile uygulanmigtir. Uygulama sonuglar1 SPSS
ortamina aktarildu.

3. 03.03.2014 tarihinde deney ve kontrol gruplarina paralel basari testlerinden
son test 40 dakikalik siire i¢inde uygulandi. Sonuglar SPSS ortamina aktarildi.

4. Uygulamalara baslanmadan 6nce 6grencilere uygulanacak olan &grenme
yontemleri dogrultusunda konuyu islerken ne gibi calismalar yapilacagi hakkinda
ogrenciler bilgilendirildi.

5. Deney grubuna matematik tarihiyle zenginlestirilmis trigonometri anlatimi,
kontrol grubuna geleneksel yontemlerle ayni konu arastirmaci tarafindan anlatilmstir.

6. Deney ve kontrol grubunda konunun islenmesi sirasinda 6grenme yontemini

destekleyen ¢alisma ve uygulamalar 6grencilere yaptirilmistir.

47



7. Deney grubunda siniftaki kisi sayisina ve yapilan calismalara bagli olarak
grup caligsmalari ve bireysel ¢alismalar yaptirilmistir.

8. Deney ve kontrol grubunda belirtilen yontemlerle trigonometrinin
islemesinden sonra basar1 testi 6grencilere son test olarak uygulanmis ve buradan elde
edilen veriler bilgisayar ortaminda kaydedilmistir.

9.Deneysel calismanin sonucunda elde edilen basari testine yonelik on test son

test verileri SPSS 20.0 programinda analiz edilmis ve sonug¢lar yorumlanmaistir.

3.5. Verilerin Coziimlenmesi

Istatistiksel ~¢oziimlemelere gecmeden once, demografik degiskenler
gruplandirilmis ardindan 6grencilere uygulanan dlgek puanlanmistir. Daha sonra elde
edilen verilerin istatistiksel ¢ozlimlemeleri bilgisayar ortaminda gerceklestirilmistir.
Uygulanan "Matematik Basar1 Testleri"nden elde edilen verilerin her bir maddesi
titizlikle incelenmis, verilen cevaplar hazirlanan cevap anahtar ile karsilagtirilarak
puanlama yapilmistir. Puanlama, " Matematik Bilgisi Basar1 Testleri * maddelerinde,
her bir dogru cevap igin "1", yanlis veya bos birakilan maddeler i¢in "0" verilerek

yapilmustir.

Deney ve kontrol grubu arasindaki karsilagtirmalar istatistiksel teknikler
kullanilarak yapilmistir. Karsilastirmalarda anlamlilhik 0.05 ve 0.01 diizeyinde test
edilmistir. Kullanilacak istatistiksel teknikler asagida belirtilmistir.

Bu agamada, arastirma grubunu olusturan 6grencilerin demografik 6zelliklerini
betimleyici frekans ve ylizde dagilimlar: ¢ikarilmis, sonra dl¢egin toplam puanlart i¢in
X, ss, degerleri saptanmustir. Kargilastirma analizleri igin yeterli dagilimin olugsmadigi

degiskenler i¢in anlamli tekniklerle gruplar birlestirilmistir. Bu baglamda:

Orneklem grubunu olusturan dgrencilerin basar1 6lgeginden aldiklar1 puanlarin
cinsiyet ve calisma gurubu degiskenine gore farklilasip farklilagsmadigini belirlemek
icin nonparametrik tekniklerden Mann Whitney-U ve Kruskal Wallis-H testi

kullanilmistir.
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Elde edilen veriler bilgisayarda “SPSS for Windows ver: 20.0” programinda
¢Oziimlenmis, manidarliklar minimum p<0.05 diizeyinde sinanmis, diger manidarlik
diizeyleri ayrica belirtilmis ve bulgular aragtirmanin amaglarina uygun olarak tablolar

halinde sunulmustur.
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BOLUM IV

BULGULAR VE YORUMLAR

Aragtirmanin bu bolimiinde, aragtirma grubunu olusturan &grencilerin
demografik ozelliklerinin betimleyici frekans ve ylizde dagilimlar ¢ikarilmis, sonra

basar1 testinin toplam puanlari i¢in X, ss degerleri ile farklilasma analizleri verilmistir.
4.1.Grubun Demografik Yapisina iliskin Bulgular

Arastirmaya katilanlarin ¢alisma gruplarina iliskin frekans ve yilizde dagilimlar

tablo 4.1.1°de verilmistir.

Tablo 4.1.1.: Cahsma Grubuna Gore Frekans ve Yiizde Dagilinm

Gruplar f %
Deney Grubu 15 46.9
Kontrol Grubu 17 53.1
Toplam 32 100.0

Tablo 4.1.1.’de ki tablodan anlasildigi gibi Orneklem grubunu olusturan
ogrencilerin 15’1 (% 46.9) deney, 17°si (% 53.1) kontrol grubudur.
Arastirmaya katilanlarin cinsiyetlerine iliskin frekans ve yiizde dagilimlar

tablo 4.1.2°de verilmistir.

Tablo 4.1.2.: Cinsiyete Gore Frekans ve Yiizde Dagilim

Deney Kontrol
Gruplar - % - %
Kiz 7 46.7 8 47.1
Erkek 8 53.3 9 52.9
Toplam 15 100.0 17 100.0
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Tablo 4.1.2.°de goriildiigii lizere orneklem grubunu olusturan Ogrencilerin
deney grubunun 7°si (% 46.7) kiz, 8’1 (% 53.3) erkektir. Kontrol grubunun 8’i (%
47.1) kiz, 9’u (% 52.9) erkektir.

Arastirmaya katilanlarin yaglarma iliskin frekans ve yiizde dagilimlar1 tablo

4.1.3’de verilmistir.

Tablo 4.1.3.:Yaslarina Gore Frekans ve Yiizde Dagilimi

Deney Kontrol
Gruplar - % - %
15 yas 1 6.7 3 17.6
16 yas 14 93.3 12 70.6
17 yas - - 2 11.8
Total 15 100.0 17 100.0

Tablo 4.1.3.’deki verilere gore, Ogrencilerin deney grubunda % 6.7°si 15
yasinda, % 93.3’1 16 yasindadir. Kontrol grubunun, % 17.6’s1 15 yasinda, % 70.6’s1
16 yasinda, % 11.8’1 17 yasindadir. Deney grubunda 17 yasinda 6grenci yoktur.

Arastirmaya katilanlarin babalarinin egitim durumuna iligkin frekans ve yiizde

dagilimlar tablo 4.1.4°de verilmistir.

Tablo 4.1.4.: Baba Egitimine Gore Frekans ve Yiizde Dagilim

Deney Kontrol
Gruplar - % - %
[k6gretim 3 20.0 5 29.4
Lise 5 33.3 4 23.5
Universite 7 46.7 8 47.1
Toplam 15 100.0 17 100.0

Tablo 4.1.4.°de de gorildigi gibi 6rneklem grubunu olusturan deney
grubundaki 6grencilerin babalarinin 3’i (% 20.0) ilkogretim, 5’1 (% 33.3) lise, 7’si (%
46.7) tniversite mezunudur. Kontrol grubundaki 6grencilerin babalarinin 5’1 (% 29.4)

ilkogretim, 4’1 (% 23.5) lise, 8’1 (% 47.1) iiniversite mezunudur. Baba egitim durumu
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incelendiginde ogrencilerin liniversite mezunu olan babalarinin oranmin deney ve
kontrol grubunda da yiiksek oldugu sdylenebilir. Ayrica deney ve kontrol grubu egitim

diizeylerinin birbirine yakin oldugu gortilmektedir.

Aragtirmaya katilanlarin annelerinin egitim durumuna iligkin frekans ve yiizde

dagilimlar tablo 4.1.5’de verilmistir.

Tablo 4.1.5:Anne Egitimine Gore Frekans ve Yiizde Dagilim

Deney Kontrol
Gruplar - % - %
[kogretim 5 33.3 4 23.5
Lise 5 33.3 7 41.2
Universite 5 33.3 6 35.3
Toplam 15 100.0 17 100.0

Tablo 4.1.5.°de gorilldiigii tlizere Orneklem grubunu olusturan deney
grubundaki 6grencilerin annelerinin 5’i (% 33.3) ilkogretim, 5’1 (% 33.3) lise, 5’1 (%
33.3) tiniversite mezunudur. Kontrol grubundaki 6grencilerin annelerinin 4’i (% 23.5)
ilkogretim, 7’si (% 41.2) lise, 6’s1 (% 35.3) tiniversite mezunudur. Deney ve kontrol

grubu egitim diizeylerinin birbirine yakin oldugu goriilmektedir.

4.2.Alt Problemlere iliskin Bulgular ve Yorumlar

Birinci Alt Problem: Deney ve Kontrol grubu dgrencilerinin uygulama 6ncesi

ve sonrasi basar1 diizeyleri nasildir?

Tablo 4.2.1.0grencilerin Matematik Dersi Basar1 Diizeylerinin Gruplara
Gore On Test ve Son Test Basar1 Diizeyleri Dagilim

Boyut N X Ss
Deney Grubu  On Test Basari 15 1.60 2.667

Son Test Basari 15 11.20 4.507
Kontrol On Test Basari 17 1.06 1.345
Grubu Son Test Basar1 17 794 3.5%
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Tablo 4.2.1 incelendiginde, deney grubuyla kontrol grubunun Ontest basari
diizeylerinin oldukc¢a yakin oldugu ancak sontest sonuglarina bakildiginda deney
grubunun basarisinin hem Onteste gére hem de kontrol grubuna gore dikkat cekici
oranda yiikseldigi anlagilmaktadir.

Deney grubunda 6n test aritmetik ortalama ve son test aritmetik ortalama
arasinda pozitif yonde yiiksek oranda degisim oldugu goriilmektedir. Kontrol grubu
ogrencilerinin on test sonucglarimin aritmetik ortalamast X=1.06 standart sapmasi
$s=1.345 oldugu, son test sonuglarinin aritmetik ortalamas1 X =7.94 standart sapmasi
$$=3.526 oldugu goriilmektedir. Kontrol grubunda da on test ve sontest aritmetik
ortalamalar arasinda 6nemli fark goriilmektedir. Bu durum ders anlatiminin basariy1

olumlu etkiledigi seklinde yorumlanabilir.

Ikinci Alt Problemi: Deney ve Kontrol Guruplari Arasinda Ontest ve sontest

basaris1 arasinda anlamli farklilik var midir?

Ogrencilerin ¢alisma gruplarina gore on test ve son test basari farklari tablo

4.2.1.1'de verilmektedir.

Tablo 4.2.1.1:Ogrencilerin Basarilarimin Calisma Gruplarima Gére Mann
Whitney-U Testi Sonuglari

Puan Gruplar N X Xsira Z sira U z p
Deney 15 1.60 16.67 250.00

Ontest Kontol 17 106 1635 27800 122000 -0.101 0.920
Toplam 32
Deney 15 11.20 20.67 310.00

Sontest Kontrol 17 7.94 12.82 218.00 65000 -2.373 0.018
Toplam 32

Tablo 4.2.1.1 incelendiginde 6rneklem grubunu olusturan 6grencilerin ¢alisma
gruplarina gére matematik dersi basarilarinin 6n test ve son test sonuglarina gore
anlamli bir farklilik gdosterip gostermedigini belirlemek amaciyla yapilan Mann

Whitney-U testi sonucunda gruplarin aritmetik ortalamalari arasindaki farklilik 6n
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testte anlamli bulunmazken son testte anlamli bulunmustur. Anlamli farkliligin deney
grubu lehine oldugu gorilmiistiir. Bu durum matematik tarihiyle zenginlestirilmis

egitimin 6grencilerin basarilarinin artmasina yol actigin1 géstermektedir.

4.2.2.Deney Grubu Ogrencilerin Cinsiyetlerine Gére Basar1 Durumlarinin

Karsilastirilmasi

Deney Grubu 6grencilerin cinsiyetlerine gore 0n test ve son test basari farklar
tablo 4.2.2.1'de verilmektedir.

Tablo 4.2.2.1:Ogrencilerin Basarilarimin Cinsiyetlerine Mann Whitney-U
Testi Sonuclar:

Puan Cinsiyet N X i D s U . D
Kiz 7 2.43 9.14 64.00

Ontest  Erkek 8 0.88 700 56.00 20.000 -0.991 0.322
Toplam 15
Kiz 7 10.88 7.21 50.50

Sontest Erkek 8  11.50 8.69 69.50 22500 -0.649 0.516
Toplam 15

Tablo 4.2.2.1°de goriildiigii tizere 6rneklem grubunu olusturan deney grubu
ogrencilerinin cinsiyetlerine gore matematik dersi basarilarinin 6n test ve son test
sonuclarina gore anlamli bir farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla
yapilan Mann Whitney-U testi sonucunda gruplarin aritmetik ortalamalar1 arasindaki

farklilik anlamli bulunmamustir.

4.2.3.Deney Grubu Ogrencilerin Yaslarina Goére Basar1 Durumlarinin

Karsilastirilmasi

Deney grubu 6g8rencilerin yaslarina gore 0n test ve son test basar1 farklari tablo
4.2.3.1'de verilmektedir.
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Tablo 4.2.3.1:Ogrencilerin Basarilarinin Yaslarina Gére Mann Whitney-U
Testi Sonuclar:

Puan Yas N X Xeira Z ra U 7 p
15 yas 1 000 350 3.50
Ontest 16yas 14 171 832 11650 200 -1115 026
Toplam 15
15 yas 1 11.00  7.00 7.00 ]
SO y6yas 14 1121 807 11300 000 0236 0813
test
Toplam 15

Tablo 4.2.3.1°den anlasildig1 gibi 6rneklem grubunu olusturan deney grubu
Ogrencilerinin yaslarina goére matematik dersi basarilarinin 6n test ve son test
sonuglarina gore anlamli bir farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amactyla
yapilan Mann Whitney-U testi sonucunda gruplarin aritmetik ortalamalar1 arasindaki

farklilik anlamli bulunmamastir.

4.2.4. Deney Grubu Ogrencilerin Babalarinin Egitim Durumuna Gére

Basari Durumlarimin Karsilastirilmasi

Deney Grubu 6grencilerin babalarinin egitim durumuna gore on test ve son test
basari farklari tablo 4.2.4.1'de verilmektedir.

Tablo 4.2.4.1:Ogrencilerin Basarilarimin Babalarimin Egitim Durumuna
Gore Kruskal Wallis-H Testi Sonuglar:

Puan Baba Egitim N Xsira x° sd p
[kdgretim 3 9.50

. Lise 5 9.40

On Test Basari Universite 7 6.36 2.029 2 0.363
Toplam 15
[kdgretim 3 5.83

Son Test Lise 5 8.20

Basari Universite 7 8.79 0.968 2 0.616
Toplam 15

Tablo 4.2.4.1 incelendiginde, Orneklem grubunu olusturan deney grubu

ogrencilerin babalarmin egitim durumlarina goére ©On test ve son test basari
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durumlarinin gruplar arasinda anlaml bir farklilik gosterip gostermedigini belirlemek
amactyla yapilan Kruskal Wallis-H Testi sonucunda gruplarin aritmetik ortalamalar1

arasindaki farklilik hi¢bir grupta anlamli bulunmamastir.

4.2.5.Deney Grubunun Ogrencilerinin Annelerinin Egitim Durumuna

Gore Basar1 Durumlarinin Karsilastirilmasi

Deney Grubu 6grencilerin annelerinin egitim durumuna gore 6n test ve son test

basari farklari tablo 4.2.5.1'de verilmektedir.

Tablo 4.2.5.1:Ogrencilerin Basarilarinin Annelerinin Egitim Durumuna
Gore Kruskal Wallis-H Testi Sonuglar:

Puan Anne Egitim N Xsira x?2 sd p
[kogretim ) 7.10

. Lise 5 6.70

On Test Basari Universite 5 10.20 2.101 2 0.350
Toplam 15
[kdgretim 5 6.90

Son Test Lise 5 6.20

Basari Universite 5 1090 o340 20188
Toplam 15

Tablo 4.2.5.1°de goriildiigl iizere 6rneklem grubunu olusturan deney grubu
ogrencilerinin annelerinin egitim durumuna gére On test ve son test basari
durumlarinin gruplar arasinda anlaml bir farklilik gosterip gostermedigini belirlemek
amaciyla yapilan Kruskal Wallis-H Testi sonucunda gruplarin aritmetik ortalamalari

arasindaki farklilik hi¢bir grupta anlamli bulunmamustir.
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boéliimde arastirmaya iliskin sonuglara yer verilerek tartisilmis ve Oneriler

sunulmustur.

5.1. Sonug¢ ve Tartisma

1. Orneklem grubunu olusturan deney grubu dgrencilerinin 6n test sonuglarmin
aritmetik ortalamasi X=1.60 standart sapmasi ss=2.667 oldugu, son test sonuglarinin
aritmetik ortalamasi1 X=11.20 standart sapmas1 ss=4.507 oldugu gorilmiistiir. Deney
grubunda on test aritmetik ortalama ve son test aritmetik ortalama arasinda yiiksek
oranda degisim oldugu goriilmiistiir. Kontrol grubu 6grencilerinin 6n test sonuglarinin
aritmetik ortalamast X=1.06 standart sapmasi ss=1.345 oldugu, son test sonuglarinin
aritmetik ortalamasi X =7.94 standart sapmasi ss=3.526 oldugu goriilmiistiir. Kontrol
grubunda da On test ve son test aritmetik ortalamalar arasinda onemli bir fark
goriilmiigtir. Bu durum ders anlatiminda uygulanan matematik tarihiyle

zenginlestirilmis Ogretim programinin  Ogrencilerin  matematik basarisini  olumlu

etkiledigi seklinde yorumlanabilir.

2.Deney ve kontrol grubu o6grencilerinin 6n test sonuglari p degeri 0.920
bulunmustur. Bu durum 6n test sonuglarinin anlamli bir farklilik olusturmadigini
gosterir. Deney ve kontrol grubu 68rencilerinin son test p degeri 0.018 bulunmustur.
Bu durum ise bize deney ve kontrol grubu 6grencilerinin son test sonug¢larinin anlaml
bir farklilik olusturdugunu gosterir. Deney grubu son test aritmetik ortalama X=11.20,
kontrol grubu son test aritmetik ortalama X =7.94’dir. Bu istatiksel degerler bize
anlaml farkliligin deney grubu lehine oldugunu gosterir. Bu sonuglar1 destekleyen
birgok arastirma bulunmaktadir. Bayam (2012) “Ilkdgretim matematik egitiminde

ogrencilerin matematik tarithi bilmelerinin matematige yonelik basar1 ve tutumlarina
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etkisi” arastirmasinda Ilkdgretim 6. smiflarda sayilar, geometri, cebir ve olasilik
O0grenme alanlarinda matematik tarihi temelli olarak devam ettirilen derslerin
ogrencilerin matematik dersindeki akademik basarilarina ve matematige karsi
tutumlarina olan etkisi incelenmistir. Ders sirasinda ogrencilerin sunumlarina gore
verilen performans notlari ve son tutum puanlar1 birlikte degerlendirildiginde bu
puanlarin son basariya olan etkileri incelenmistir. Cesitli 6grenme alanlarindaki
kazanimlarin matematik tarihi kullanilarak 6grenme ortamina tasindigi calismada,
Ogrencilerin basarilarinda deney grubu Iehine anlamli bir fark bulunmus,
gerceklestirilen 6gretim, geleneksel 6grenme yontemlerine gore Ggrenci basarisinda
daha etkili olmustur. Ogrencilerin bilgi boyutundaki gériislerine bakildiginda daha iyi
anladiklarini, derslerin kolaylastigini ve yaptiklar1 aktiviteler sonucunda onbilgi
edindiklerini vurgulamislardir. lgili kazanimin tarih igindeki gelisimine tanik olan,
konu hakkinda calisan matematik¢iler hakkinda bilgi edinen 6grencilerde, anlamli
O0grenme saglanmis, matematik tarihi ile 6grencilerin basarilarinin hem nicel hem de

nitel bulgular dogrultusunda olumlu yonde gelistigi sonucuna ulagilmistir

Tozluyurt (2008) “Sayilar Ogrenme Alani ile Ilgili Matematik Tarihinden
Secilen Etkinliklerle Yapilan Dersler Hakkinda Lise Son Smuf Ogrencilerinin
Goriigleri” arastirmasinda arastirmaya katilan 6grencilerin bugiine kadar matematik
tarihini merak ettikleri bazen de bilgi sahibi olmay1 istediklerini gormiistiir. Yalniz bu
meraklarinda farkliliklar vardir. Bazis1 nerden geldigi ve nasil ihtiya¢ duyuldugunu
merak ederken bazilar1 sadece matematik tarihinden s6z etmeyi sadece ispat olarak
algilayarak merak ettigini ifade etmistir. Bir ka¢ 6grenci ise sadece birkag konunun
tarihini merak etmis olduklarini ifade etmislerdir. Ogrencilerin bu meraklarini giderme
konusunda genel anlamda pek bir sey yapmadiklart anlasilmaktadir. Bazilar
matematik 6gretmenlerine sormus ondan da net bir cevap alamamistir. Bir tanesi bu
konuyla ilgili bir kitap okumaya calistigin1 fakat sikilarak biraktigini ifade etmistir.
Gorililmektedir ki 6grenciler sadece matematikteki kavramlari nedensiz nasilsiz ve
nicinsiz 6grenmeye odaklanmiglardir. Sadece hedef iiniversite sinavini kazanmaktir ve
bunun i¢in kendilerine gerekli gordiikleri bilginin pesine diismektedirler. Anlamli
o0grenmekten ziyade ezbere dogru yol almaktadirlar. Yapilan derslerden sonra
ogrencilerin  matematik tarihi kullanarak yapilan dersler hakkinda olumlu

diistindiiklerini ifade etmislerdir. Bir 6grenci olumsuz fikir beyan etse de aslinda
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derslerin anlamli geldigi halde simdi OSS disinda baska bir seyle ilgilenmek
istemedigini ifade etmistir. Ogrenciler bdyle bir matematik dersini eglenceli, giizel,
zekice, farkli ve ekstra bilgi olarak gormiislerdir. Gegmisten bugiine matematigin
gelisimi o devirdeki, insanlarin daha zor niitasyonlarla simdiki zorlandigimiz bir¢ok
problemi ¢ozmeleri onlar1 heyecanlandirmistir. Eskiden insanlarin ¢ok zeki oldugunu

diisiindiirdiiglinii ifade etmisglerdir.

Giirsoy (2010) “ilkdgretim matematik Ogretmen adaylarinin matematik
tarihinin matematik 6gretiminde kullanilmasina iligkin inang ve tutumlarinin
incelenmesi” arastirmasinda 6gretmen adaylarinin goziinde, matematik tarihi dersi,
onlara yeni bir Ogretim yoOnteminin gosterildigi, bu yontem ile ilgili 6rneklerin
sunuldugu bir ders olarak goriilmektedir. Bunun beraberinde, 6gretmen adaylari,
matematik tarihi dersinde {inlii matematikcilerin  anlatilmasindansa, iinli
matematikg¢ilerin  yapitlarindaki  matematiksel =~ yapinin  anlatilmasini  tercih
etmektedirler. Ogretmen adaylar1, matematik tarihinden ii¢ farkli amag dogrultusunda
faydalanacaklari, ¢aligmanin bir bagska sonucudur. Bu amaglar, dikkat ¢ekme, icerigi
zenginlestirme ve matematigin dogasidir. Ogretmen adaylar1 dikkat ¢ekme bashginda
genelde Ogrencilerin dikkatlerini ¢ekmeye odaklanirken, igerigi zenginlestirme
basliginda ise matematik dersini renklendirmeden bahsetmislerdir. Uciincii baslik olan
matematigin dogasinda ise Ogretmen adaylari matematige karst olan Onyarginin
yikilmasinda ve matematigin bilgilerin birikimiyle olustugunun gdsterilmesinde
yardimci olacagini belirtmislerdir. Tiim bu durumlar géz 6niinde bulunduruldugunda,
Ogretmen adaylarinin matematik tarihinden faydalanmayi diistindiikleri sonucuna
ulasilir. Bunun yani sira, 6gretmen adaylar1 matematik tarihi ile birlikte islenen
derslerin Ogrencilerine faydalarini, kalici 6grenmeyi saglama, matematigi eglenceli
kilma ve giiven arttirma olarak ifade etmislerdir. Ogretmen adaylar1 matematik
tarithinin matematik G6gretiminde kullanilmasinin 6grenciye de olumlu yonde etki
edecegine inandiklar1 sonucuna ulagilir. Ogretmen adaylari matematik tarihini
matematigi zenginlestirmesi ve farkli 6grenme ortamlar1 sunmasi agisindan 6gretme

faaliyetlerine katkida bulunacagina inanmalari ¢aligmanin bir baska sonucudur.

3.0grencilerin cinsiyetlerine, yaslarina, babalarinin ve annelerinin egitim

durumlarina gore gruplarin aritmetik ortalamalar1 arasindaki farklilik hicbir grupta
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anlamli bulunmamstir. Bu bulgular destekler nitelikte Idikut (2007) “ Matematik
Ogretiminde tarihten yararlanmanin 6grencilerin matematige yonelik tutumlarina ve
matematik basarilarina etkisi” arastirmasinda deney ve kontrol grubunda yer alan
deneklerin basarilarinin  cinsiyet degiskenine gore farklilagmadigi sonucuna

ulasilmistir.

Sonu¢ olarak matematik tarihiyle zenginlestirilmis Ogretim programinin
matematik basarisina olumlu etkisi oldugu tespit edilmistir. Bu sebeple matematik
dersinin anlatildig1 egitim kademelerinde her bir konu i¢in mevcut miifredatlara o
konun tarihini de ilave etme, 6grencilerin motivasyonunu artirabilir ve bdylece

basarilar1 da artabilir.

5.2. Oneriler

1. Matematik dersinde basari artirmanin yollarindan biri olarak tarihten
yararlanma yontemi arastirma bulgularindan yola c¢ikilarak Onerilebilir. Matematik
tarihinden yararlanma o6grencilerde matematige karst duyduklari Onyargilarin

bazilarinin ortadan kalkmasini saglayabilir.

2. Ogretim yontem ve tekniklerinin uygun secilmesi ve kullanilan ydntemler

arasinda matematik tarihinden yararlanma iizerinde 1srarla durulmalidir.

3. Ogrencilere matematik derslerinde klasik anlatimdan baska matematik
tarihini de isin igine katarak dersi zenginlestirmek konuyu anlamada olumlu etkisi

olacaktir.

4. Aragtirmacilar konunun daha iyi pekistirilmesi i¢in demografik degiskenleri

cogaltarak ve ¢esitlendirerek capraz analiz yoluyla bulgulari karsilastirabilir.

5.Bu arastirma farkli egitim kademelerinde de gerceklestirilerek karsilastirma

yapilabilir.
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EKLER
Ek. 1: Egitim Plan

Matematik Tarihine Dayah Trigonometri Egitim Program

1.Ders:

Matematik Piiskiillii Bela n?

Bir¢ok insan i¢in matematik, hayatini zehir eden derslerden, i¢ine korku salan
sinavlardan ve okulu bitirir bitirmez kurtulacagi bir kabustan ibarettir. Bazilar1 iginse
matematik, hayat1 anlamanin ve sevmenin bir yolu olabilmistir. Clinkii sevmenin yolu,
her seyde oldugu gibi, burada da anlamaktan geger. Ancak anlayabildigimiz seyleri
severiz (Sertdz, 2012:1).

Ezberle Ogretilmeye calisilan matematik dersleri ve ezberi tesvik eden
matematik kitaplar1 vardir. Bu cesit derslerden gegip gelen insanlarin matematikten
nefret etmesi kadar normal hicbir sey yoktur. Ama matematigin kendisi bu gesit
ezberlere, bu ¢esit anlayigsizliklara bagli olan bir konu degil. Matematik, Yaraticinin

doganin igine biraktig1 ipuglaridir (Sertoz, 2012:3).

Nerede Satilir?

Tarih boyunca insanlar yasami tanimaya ¢alismislardir. Uygarlikla matematik
beraber gelismistir. Ornegin, uygarlik ovalik ve verimli yeri segmis ve buna bagh
olarak oralarda matematik gelismistir. Mezopotamya, Misir’in Nil Vadisi, Ege
sahillerimiz, Hindistan’daki ovalik bolgeler buna en giizel 6rneklerdir. Tarihi gelisim
iginde uygarlik matematigi bulmustur (Dénmez, 2002:10).

Insanlar, kil tabletlerden papiriise ve oradan da kelimeye, isleme gegtiler.
Bilinen ilkyaz1 I. O. 4.000 ile 3.500 yillar1 arasinda Misir’da, Cin’de ve
Mezopotamya’da kullanilmigtir.  Stimerler, firinladiklart nemlendirilmis toprak
tabletler tizerine sivri aletlerle ¢ivi yazis1 pusulalarini yaziyorlardi. Cok acele etmek
zorundaydilar. Camur kurumamaliydi. Bdylece, basit ¢ivi bicimli semboller
gelistirdiler. Misirlilar hiyerogliflerini papiriisler iizerine ince kamuslar ile yaziyorlardi
(Donmez, 2002:13).

69



Balmumuyla kapli yeniden kullanilabilir tabletler, ilk kez yaklasik ii¢ bin yil
once Nemrut ve Mezopotamya’da goriildii. Bunlarin genis ¢apli kullanimlar1 Yunan ve
Romalilara aitti. Tabletler lizerine yazmak i¢in metal ya da kemik kalemler kullanildi.
Cinliler, 1. S. 105 yillarinda esek arisindan kagidin nasil yapilacagimi dgrendiler. Kagit,
¢izmeyi ve sembollerin yapilisin1 kolaylastirtyordu. Bu nedenle hiyerolif gibi diger
resimsel yazilarin yok olmasina karsin, Cin ve bundan tiiremis Japon yazisi bugiin
halen yasamaktadir. Cinlilerin, on sekizinci yiizyila kadar kagitlarinin yapim sirlarin
diger iilkelerden sakladilar. Tiirkler, Iranlilar, Siiryaniler ve Araplar, savaslarda tutsak
diisen Cinli ustalardan bu sanat1 6grendiler. Hac i¢in Kudiis’e gelen Avrupalilar ancak

on ikinci yiizyildan sonra kagidi yaygin olarak kullandilar (Dénmez, 2002:13).

Yazmin Kiigiikk Asya’dan Akdeniz iilkelerine kadar yayilmasiyla, insanlar
herhangi bir seyin iizerine yazilar ve sekiller yaptilar. Bunlar, ¢anak, ¢omlek, kuru
hurma agaci yapragi, islem gérmiis hayvan derisi ya da parsomen kagidi iizerine
yazilarini yazdilar. Ortagag’da en pahali parsomen, kuzu, buzag: derilerinden yapilan
ince derilerdi. Bu deriler iizerine tiiy kalemlerle yazilirlardi. Avrupalilarin elyazmalari
onceleri dini konular igeren tiirdendi. On doérdiincii ylizyildan sonra belgeler inceden
inceye bakir levhalara kazindi. Bu sekilde gelistirilen kaliplarla yazilar ¢cogaltilmaya
baslandi. Yazinin genis sivil kitlelere yayilimi ancak bu bakir kaliplarla saglanmistir.
Metal kalemler ve sivri uglu aletler, ancak on dokuzuncu ylizyildan sonra tiiy
kalemlerin yerine gec¢ti. Cok fazla kullanimi ve yetenekleri olan bu kalemler,

dayaniklilik i¢in akigkan karigimlarla yeni boya maddeleri tiretildi (Donmez, 2002:13).

Avrupa’da, ¢ok degil birka¢ yilizyil once, rakamlarla degil, parmakla ya da
levhalar tizerindeki isaretlerle hesap yapildigini, kertikli ¢ubuklar lizerinde muhasebe
defteri tutuldugunu goriince sasiririz belki de. Ortacagda zengin bir tiiccarin oglunun
carpma ve bolme sanatinin sirlarini ele gecirebilmek i¢in bir dizi yolculukla tiim
Avrupa’da mekik dokumasi bir yana, yillarca 6grenim goérmesi gerekiyordu. Sonug

olarak bu, giiniimiiziin doktorasiyla esdegerdi (D6nmez, 2002:34).
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TRIGONOMETRI TANIMI

Trigonometri, iggenlerin agilari ile kenarlar1 arasindaki bagintilar1 konu edinen

matematik dalidir.

Trigonometrinin muazzam biiyiiklilkte uygulama alan1 vardir. Bahsedilen
kullanim alanlar1 ders kitaplarinda ve kurslardan daha ¢ok denizcilik, yerylizii 6l¢iimii,

mimarlik ve benzeri alanlardir.

TRIGONOMETRI’NIN TARIHCESI

Matematigin dogrudan dogruya astronomiden ¢ikmig bir kolu olan
trigonometrinin bazi dgeleri, daha Babilliler ve Misirlilar doneminde biliniyor, eski
Yunanlilar Mene Laos’un Kiiresel geometrisi araciligiyla, bir daire icine cizilebilen
dortgenden yola ¢ikarak daire yaylarmin Kkirislerinin degerlerini veren g¢izgiler
olusturuyorlardi. Daha sonra Araplar, yay kirislerinin yerine siniisleri koyup; tanjant,

kotanjant, sekant, kosekant kavramlarin1 gelistirdiler.

Misirlilarin ve Babillilerin trigonometrik saplamalari 1. O. 3000 yillarina kadar
gider. Bu trigonometrik oranlar giines saatinde, arazi dl¢limlerinde, piramitlerde ve
yapilarda kullanilmistir. Astronomide kullanilan agilar ilkel birer astrolaptir.
Misir’daki yildiz Takvimi Kiral Sargon (I. O. 2800) dénemde yapilmistir. Ayin
yalpalama yapmasi tablosu I. O. 747 yilinda baslatilmistir, snzer hesaplamalar

Babillilerde de vardir (Donmez, 2002:366).

Simdi temel trigonometrik kavramlara gecelim.

71



BERS  PLANI

Tovd N

Berom  Adi: MATEMATL
g«»\]\@ % 0. SINIFLAR (10.A -‘\O.C)
ér's\em\\l Alen ’ V;TR".GONOME_[R.'
&(Cv'\[‘b{‘ M“LQ"‘\B'\'“‘L*/\ .‘.',Lt\& L\\YV\Q/ i ALI\ 35\»;”"& ' ilfl“\ﬂr\é«'fw{ ‘ Pv’O‘alQ,W\
[ASROCR
Korearmlen 1) 9l Aa uQ.j‘»'\\t ) Lawomwt OGillee 1) Bloimgembsed .
loe = (&M\\c—k‘.«w(\“\ bb}w‘ 3) AC\\ a‘lx‘\‘- lo\\P{N\QyN\‘: *’“\W\\M‘ 2 ‘ONL‘.\/J
we &\\.‘_).x&’\‘:r 14) Aconin  esos CH PR ol bun)
Slve g s saodh Ol —up &L)
L\(‘X'C)ﬁ"&'»h¢l Ders [(l EAY ( »N‘(_\\YY\O\ (_IQ‘/> L‘\,‘,L\
b%m,\»v\(\g, - &3\/'&.\“\1 S&N\ch\
Acmn'\ LQ“‘"‘\‘ ¢ Suwwmwn LE\'\«&\QN ; \ook\mtj\g w bidiwm \»)L_\\\\W‘\

pgoclaa  govlor.  Alvon cemplonde sonve ekt dislinelec woili

~

V-3 \\)’;\\\3 DG R }vx\l‘) a»j Norvumilonw:
A BD)~\0~"8\‘A V\°\’~x"’\°¢‘ o:)v“ p159 RPN b \erim L we lore
G

6t dowive Bis Hmalsrst ooinin Lonorlonwt lao:,\o«ﬁ\q Wkl Sneditie | Bataim

Lsrer odi wadliv.

ol Acler: Bb‘h\k’v\( (u LQ,V\.D“\\\L\QW\ Wksen sec lin A5 e a&';v\.:x\/\io_ olinon

G(uau Y\LSZ\\Q_ oa\

&G\ Ao,\\r‘( 5 B \D“ Ao Vet

sootiv dbame elnbn donl el gnds oqup fm_porde

lﬁl\d‘\s’w J&.wm

CONE W——

72



2

Aaﬁ e bo ccwnm g L’S'aoéw&\ﬂ,k\‘ volds lomin L¥mestnin

0 nwoe beall &gm\:z")b‘- le 25725 v ACAB :f\yc\w
A8 biGivenck O‘Sslewk N

3\)\'\\.‘) \fo‘j\of‘ g

AcB jb(jr\
ACR 35'31\\\\\ (j%n: Fog’.l‘\,ﬁ d\g‘,\

AdR jo:\\\\m \jﬂ\\'ﬁ \"(%j)l\-p (jﬂr\:hx

é’(—q\\\&_, lg.\‘\i\\\ L:\; :
“0\‘\\0\\1\\\\ 3$V~QA/\ V‘\'Q'(‘\LCA ‘SC\\KM 30° (dCr?ce\ V‘Qda

A Qy

Gew ber Cjaj"“‘“
25 rodgo doniv. Bana e

Devece (D) 14 R(QM\W) Lowndsk e P —?— i
360 enll e s
w!
1. derece: 60 dolilo

Dresds 308

f \ A bllle 60 seaige booicbong il
n
v > #

180 30 >
"= 60' = 3600"]
ar 230
P 3
bx’\(\u 50 Gk Cinwm \m(\dof\ Gnymakin A&Z’ae'f\‘vx\ bolonoy.
65t o - R e Rz 5T
Ealivn, geite 50
Gbadie 80 5] 2
Orvele 0 Nc\j&’\\\\; agunn devece IR0 CL?BCV\‘W bsloaws,
lr_ o
Gt e 2 = — 8>3
180 0

73



2.Ders

Icat m Kesif mi?

Caglar boyunca insanlar dogay1 denetim altina alabilmek ve daha iyi bir yasam
siirmek icin bir araya gelerek cesitli isler yaptilar. Bu siire¢ iginde toplumsal, siyasal
ve ekonomik alanda edindikleri deneyleri, diisiin ve sanat iirlinlerini, inanglarini
kendilerinden sonraki kugaklara aktardilar. Uygarlik denen bu birikime onlar1 da ortak
ettiler. Ik uygarhik Nil, Firat, Dicle, Indus, Sar1 Irmak ve Nil gibi diinyamizin yar
tropikal vadilerinde, Ege bolgesi gibi sulak kiyilarda gelisti. Bu bolgelerde barimak
kuracak dogal gerecler, ekim i¢in yeterince su ve ticarete uygun ulasim olanaklar
vardi. Tarihte ¢cok sayida uygarliklar kuruldu. Bunlarin hemen tiimii parlak bir donem
yasadiktan sonra ¢oktii, buna karsin daha sonraki ylizyillarda bu eski uygarliklar
Ronesans’ta oldugu gibi yeni uyaniglara esin kaynagi oldu (Dénmez, 2002:38).

Tarihte yasamis biiylik uygarliklarin bilim ve fene olan ilgisi nedeniyle kisaca
Ozetleyebiliriz. Zaten uygarligin oldugu yerlerde matematik filizlenmistir. En eski
uygarliklardan birisi Siimerlerdir. Dicle ve Firat irmaklar1 arasinda I. O. 4500 ile 2000
yillart arasinda gelisen bu uygarlik, Misir’1, Babil’i ve Asur’u etkiledi. Yunanlilar daha
sonra bu bolgeye iki irmak arasindaki iilke anlamina gelen Mezopotamya dediler.
Ikinci sirada Misir uygarligi gelir. Misir krallarina iliskin ilk kayitlar 1. O. yaklasik
3000 yillarma kadar gider ve bu tarih birinci Misir hanedan1 dénemidir. Nil nehrinin
iki yakasinda gelisen Misir uygarliginin en parlak dénemi I. O. yaklasik 2000
yillaridir. (Dénmez, 2002:38). Babil, ilk olarak I. O. 3800 yillarinda tas tabletlerde
sozii edilen ve Frrat rmag kiyisinda gelisen bir uygarliktir, i. O. 8. yiizyilda
Asurlular’in iggal etmesi sonucu yikilmis bir devlettir. Zaten Mezopotamya'daki
uygarlik daha ¢ok Babilliler ismiyle anilir. Bu ortak bir uygarligin adidir (Donmez,
2002:38).

Mezopotamyalhilarda Trigonometri

Mezopotamya’da gelisen eski uygarliklardan biri Asurlular’a aittir. Ninova
irmag kiyilarinda, Ninova kenti yakinlarinda I. O. 1500 yillarinda baslayan uygarligin
yiikselisi ve ¢okiisii 1. O. 7. yiizyillarda oldu. Mezopotamya’da bunlardan baska

Elamlar, Akatlar ve Kaidelilerin uygarliklar1 belli donemlerde siirmiistiir (Dénmez,
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2002:38). Indus vadisinde 1. O. 2300 yillar1 dolaylarinda surlarla cevrili kentlere
dayals, ticarete dayali, ticaretle ugrasan ileri bir uygarlik vardi. Henliz ¢6ziilememis bir
resimyazi kullaniliyordu. El sanatlari, ¢inicilik, dokumacilik ve tarim gelismisti. 1. O.

1750 yillart dolaylarinda bu uygarligin Ari akinlar1 sonucu yikildig: sanilmaktadir.

Asurlularin yerini 1.”O. 6. yiizyillarda eski iranlilar denilen Persler ald1. Hititler
I. O. yaklasik 2000- 1200 yillar1 arasinda Anadolu’da yasadilar ve Yakindogu’daki
uygarliklar iizerinde biiyiik etkileri oldu. Filistin’deki Ibrani uygarligmin ge¢misine
iliskin bilgilerin baslica kaynag Tevrat’tir. En eski kayitlart 1. O. yaklasik 1500
yillarindan kalmistir. 1. O. 2500 yillarinda Akdeniz’de Girit Adasi’nda kurulmus
Minos uygarlig1 adin1 Kiral Minos’tan almistir. Buna paralel olarak yine bu yillarda
Kibris’ta ileri bir uygarhigin kuruldugu gériiliir. Fenikeliler I. O. 1100 yillarinda
giiclendiler. Bati Akdeniz’de Sayda ve Sur liman kentlerini kurdular. Akdeniz’de
ticareti denetimleri altma aldilar. 1. O. 814 yillarinda Kartaca sehrini kurdular.
Yunanlilarin bat1 uygarligi iizerindeki etkisi biiyiiktiir. Bu uygarlik en parlak dénemine
I. O. 5. yiizyilda ulasti. Bunda Fenikelilerin etkisi cok fazla oldu. italya’da kurulan ve
en giiclii donemini i. O. 1. yiizyil ile I. S. 1. yiizyil arasinda yasayan Roma
Imparatorlugu'nun da Avrupa uygarligi iizerinde biiyiik etkisi oldu (Dénmez,

2002:42).
Eski Yunanhlarda Trigonometri

Trigonometride: "Herhangi bir liggende, dik kenarlarin kareleri toplamu,
hipoteniisiin karesine esittir" seklinde temel bir teorem vardir. Bu teoremin ad1 Pisagor
Teoremi olarak bilinir. Gergekte; bu teoremin varligi, Pisagor'dan ortalama 2000 yil
kadar oOnceleri, Eski Misir ile Mezopotamyalilar Babil caginda bilinmekte idi.

Mezopotamyalilar, bu teoremin, hem 6zel ve hem de genel seklini biliyorlardi.

Tiirk-islam Diinyasinda Trigonometri

16. ylizyillarda Hindistan’da kurulan ve kiiclik devletleri tek tek bir
imparatorluk altinda birlestiren Babiir hanedan1i Hindistan’1 diinyanin en zengin

devletlerinden biri durumuna getirdi. Bu donemde mimarlik, miizik, resim ve
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edebiyatta Hindu ve Islam 6gelerinin kaynastirilmas: sonucu Hint ve Tiirk kiiltiirel

birligi saglandi.

Simdi trigonometrinin uygulama 6rneklerini verelim;
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Sagdan Say!

Matematigin ilk eylemi say1 saymaktir. Say1 sistemi olusmaya basladiginda
insanlar ¢ok uzun bir siire sadece 1 ve 2 yi bildiler. Gergekten de 1 ve 2'nin diger
sayilardan farkli bir yeri ve dnemi oldugunu goriiyoruz. Belki de en ilging ornek
Stimer tarihinden geliyor. Siimercede 1 ve 2 ile kadin” ve "erkek™ ayni1 sembollerle
gosteriliyor. Hatta 1 ve 2’nin "ben” ve "sen” demek oldugu toplumlar da var. Ug sayis1
ise 1 ve 2'den ¢ok sonra bulunuyor ve onemli bir ¢okluk belirttigi icin kelimenin

anlami tamamen degisiyor (Sertoz, 2012:12).

Sah ve Mat

Satrancin ilk kez MS 570 yillarinda Hindistan’da oynandigini biliyoruz. Bunu
nerden biliyoruz? O tarihlerde yazilmis olan pek ¢ok evrakta satrang oyunundan séz
ediliyor. Daha once Cin’de de bu oyunun oynandigi rivayet ediliyorsa da Cin
kayitlarinda, satrangtan s6z edilmedigi i¢in biz yine de satrancin baslangici olarak 570-
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600 yillarin1 ve Hindistan’1 aliyoruz. Rivayet olunur ki bunu bulan Brahman rahibi
Sah a bir ders vermek istemis. "Sen ne kadar 6nemli bir insan olursan ol, adamlarin,
vezirlerin, askerlerin olmadan hi¢bir ise yaramazsin, hicbir énemli is yapamazsin”
demek istemis. Sah durumdan memnun goriinmiis, "Peki, oyunu ve dersini begendim.
Dile benden ne dilersen’” demis. “Bir matematik sohbetinde satran¢ nerede isin igine
giriyor?" diyorsaniz iste burada giriyor: Rahip bu olay iizerine Sah’in almas1 gereken
dersi hala almadigini diistinerek “Bir miktar bugday istiyorum" demis. Sana buldugum
bu oyunun birinci karesi i¢in bir bugday istiyorum, ikinci karesi i¢in iki bugday
istiyorum. Ugiincii karesi i¢in dért bugday istiyorum. Bdylece her karede, bir énceki
karede aldigim bugdayin iki misli bugday istiyorum. Sadece bu kadarcik bugday
istiyorum” demis. Sah, kendisi gibi ylice ve kudretli bir sahtan isteye isteye ii¢ bes tane
bugday isteyen bu rahibin, kiistahliga varan algakgoniilliiliigiine sinirlenmis ve ona bir
ders vermek istemis. “Hesaplaym. Hak ettiginden bir tane fazla bugday vermeyin”

demis.
Ince Hesap

Hesaplamaya baglayimnca ilk kareler kolay gitmis. Birinci kareye bir bugday,
ikinci kareye iki bugday, iiclincii kareye dort bugday... Ancak 10. kareye gelindiginde
toplam 1023 bugday vermeleri gerekiyor. Bu yaklasik bir avug¢ bugdaya karsilik gelir;
ben sizin i¢in saydim. Hesabin hep bdyle gidecegini, rahibe hep boyle ii¢ bes bugday
vereceklerini zannediyorlardi. Zaten 15. karede yalnizca 1,5 kilo bugday vereceklerdi.
25. kareye gelince vermeleri gereken bugdayin 1,5 ton oldugunu gormiisler ama fazla
heyecanlanmamigslar. Oysa 31. kareye gelince bu isin sakasi olmadigini anlamaya
baslamislar, ¢ilinkii vermeleri gereken bugday 92 tonmus. Yine hesaplamaya devam
etmisler. 49. kareye geldikleri zaman 24 milyon ton bugday vermeleri gerekiyor. Bu
ise bugiinkii Tirkiye’nin bir yillik bugday iiretiminden daha fazla. 54. kareye
geldiklerinde ise 771 milyon ton bugday vermeleri gerekiyor toplam olarak. Bu da
diinyamizin bu- giinkii dlciilere gore bir buguk yillik bugday tiretimi. "Madem basladik
hesaplara, devam edelim” deyip bitirmisler. 64. kare de tamamlandiginda bugiinkii
Olciilerle diinyanin 1500 yillik bugday iiretimini rahibe vermeleri gerektii ortaya

cikmis.
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Bu hikayenin sonu bilinmiyor. Rahip bir miktar bugdaya raz1 olup gitti mi,

yoksa Sah'tan iyi bir azar mu1 isitti bilmiyoruz.
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Satrang tahtasindaki bugdaylarin gériintiisii

Trigonometrinin Avrupa'da Goriilmesi

Johann Miiller 8. ile 15. ylizy1l Dogu bilim diinyasinin iinlii yazma eserleri ile
zengin bir kataloga sahip olan basta Vatikan ile diger Avrupa kiitliphanelerinden elde
ettikleri, dogu bilim diinyasindan intikal etmis matematik ve astronomi ile ilgili
eserlerin bir kismini incelemis ve zamaninin bilim dili olan Latince'ye ¢evirmislerdir.
Bu c¢aligmalarin sonunda De Triangulis Amnimodis Libri V. adli bir kitap
yayinlamiglardir. Bu kitap, yukarda soziinii ettigimiz diizlem ve kiiresel trigonometri
konularin1 kapsayan Latince bir eserdir. Johann Miiller'in bu eseri de, 6liimiinden 57
yil sonra, yani 1533 yilinda Nurnberg'te yayinlanmistirBu durumda, Johann Miiller'in,
El-Battani'den taklid edilmis denilen eser, kendisinin Oliimiinden sonra gelen
cagdaglar1 bile, 57 yil anlamakta gii¢liik ¢ekmis olduklar1 anlagilmaktadir. El-Battani
ve Ebu'l Vefa'dan 500 yil kadar sonra, trigonometri ile ilgili bilgiler; Avrupa'da,
Johann Miiller ve ¢agdaslarinin eserleri ile 1533 yilindan itibaren goriilmeye ve

yayginlagsmaya basladigi acik olarak ortaya ¢ikmaktadir.
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4.Ders

Suyu ve havasi matematikgilere ¢ok yaramis bir sehirdeyiz. Burasi tarihi Milet
sehri. I. O. 640 yillarinda, yani zamanimizdan 2500 y1l 6nce, burada Thales dogmus.
Thales’in hayat1 hakkinda fazla bir bilgimiz yok. Fakat bildigimiz kadariyla zengin bir
aileden gelmis ve zamanin modasi uyarinca o da Iskenderiye’ye gitmis. Thales
Iskenderiye’deyken Misirlilar bir problemle ugrasiyorlarmis. O da zamani asimina
ugrayarak tepesi algalan pramitlerin o zamanki gercek yiiksekliginin ne oldugunu
Olcmek. Thales buna pratik bir ¢6zlim getirmis. Yere bir cubuk dikin demis, ne zaman
ki cubugun golgesi kendi yiiksekligine esit olur, o zaman piramidin golgesini dl¢tin. O
size piramidin yliksekligini verecektir. Misirlilar bu pratik ve zeki ¢6ziim karsisinda

¢ok etkilenmisler (Donmez, 2002:44).

Thales bununla da yetinmiyor, o siralarda yaklagmakta olan bir giines
tutulmasini haber veriyor. Bunu biraz fazla buluyorlar ve inanmiyorlar ama sdyledigi
giin civarinda bir gilines tutulmasi olunca Thales’e iman ediyorlar. Thales bu
basarilardan sonra zamanin Amerikas1 sayilan Iskenderiye’den sevilen ve iinlii bir

insan olarak Milet’e doniiyor (Donmez, 2002:44).

Onemli Is

Rivayet olunur ki Edirne Selimiye Camii insaat1 sirasinda geng mimarlar artik
yasi epey ilerlemis bulunan Mimar Sinan'in hala Bas Mimar sifatiyla ortalarda
dolagmasint elestirmeye baslarlar. Mimar Sinan bu soylentilerden habersiz gibi
goriinlir. Hatta ileri yasini kendisi de bahane ederek insaatta fazla bir is almak
istemez. Genglere firsat tanir. Kendisi ise sadece iki minarenin insasiyla ugrasacak,
kendini fazla yormayacaktir. Bu durum aleyhindeki soylentileri artirir. Minarelerin
insas1 bitince Mimar Sinan diger mimarlara “Gidin bakin olmus mu?” der. Ihtiyar
adamin kusurlarini bulma umuduyla minarelere giden diger mimarlar Mimar Sinan’in

gergek bir Bag Mimar olduguna inanmis olarak donerler.

Mimar Sinan inga ettigi her bir minarede serefelere ¢ikan {ic merdiven

yapmistir. Bu merdivenler helis seklinde yukariya dogru ¢ikar. Birinci merdivenden
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¢ikan birinci ve U¢iincii serefeye, ikinci merdivenden ¢ikan yalniz ikinci ve {igiincii
serefeye ve lglincli merdiven ¢ikan da dogrudan iglincli serefeye ulasir. Bu
merdivenlerden ayni anda ¢ikmaya baglayacak ii¢ kisi yukariya varincaya kadar

birbirini goremez. Belki birbirinin sesini duyar fakat birbirini géremez.

Edirne deki Selimiye Camii nin ii¢ merdivenli minarelerinin temsili resmi: A,
B, C merdivenleri minarenin govdesi icinde helis seklinde dolanarak birbirini
kesmeden yukari ¢ikarlar.

Tek merdiveni olan “normal" bir minarenin merdivenlerini tirmanirken durup
elinizi kaldirsaniz tavana degersiniz ve bilirsiniz ki bir tur atip aynmi hizaya
geldiginizde o anda elinizi degdiginiz taslarin {istiine basiyor olacaksiniz. Oysa Mimar
Sinan’in merdivenleri dylesine dik tirmanir ki eger serefeye ¢ikan diger iki merdiveni
sOkmiis olsaydik elinizi kaldirdiginizda tavana degmeniz miimkiin olmazdi. Boylece

kazanilan yere Mimar Sinan iki merdiven daha sigdirmistir. Sonugta elinizi kaldirip
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dokundugunuz taslar bir tur sonra sizin basacagmiz taglar degil, ikinci merdivenin
taglaridir. Hatta tam elinizi degdiginiz hizada ikinci merdivenin iizerinde bir baskas1
olsa ve o da elini kaldirip iistiindeki taslara degse onun degdigi basamaklar tigiincii
merdivenin basamaklar1 olacaktir. Siz bir tur atip ayn1 hizaya geldiginizde iste bu
liciincli merdivende duran kisinin elini kaldirdiginda degdigi taslara basiyor
olacaksiniz. Bu sekilde {i¢ merdiven birbirinin iizerinden gegip serefelere varir. Teorik
olarak kolay. Ancak bunun hesabini yapip kusursuz olarak yerine oturtmak zor. Ve en
Oonemlisi bdyle bir projeyi diisiinmeye ciiret edebilmek, iste o da Sinan gibilerle

siradan olanlar arasindaki fark...
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5.Ders
Timiiyle Cinlilere ait olan Cin matematigi kiiltiirlinden en kiiglik bir iz bile
kalmamistir. Bu matematik kiiltiirii ancak yakin zamanda, eski yazitlar, elyazmalar1 ve
basili kitaplarin yardimiyla giin 1s1¢ma ¢ikmistir. Cinlilerin ilk matematik bilgileri ¢ok
eski tarihlere kadar uzanir. Yunan, Arap, iran, Tiirk ve bat1 matematikleri ile Cin
matematigi arasinda da bir paralellik dikkati ¢eker, i. O. 3. yiizyillarda Cinliler Pisagor
teoreminin ispatin1 yapmislar, pi sayisinin yaklasik degerini hesaplamislar ve kareli

aritmetik tablosu {izerinde birinci dereceden denklemleri ¢6zmiislerdir.
Arayan Buluyor

Yolunuz bir giin Davutlar Milli Parki’na diiserse kumsalda yiyeceklerinizi
parkin kadrolu arilartyla paylasirken tipik bir Ege adasmin halinize giiler gibi
oldugunu gériirsiiniiz. O sevimli ada Sisam adasidir. Sisam adasinda MO 582 yilinda
Pythagoras, yani bizim tanidigimiz adiyla Pisagor, dogdu. Pisagor resmi matematik

tarihinde dik iicgenlerin sirrin1 diinyaya indiren 6liimlii olarak gecer.

Pisagor ¢ok zengin bir ailenin ¢ocugu olarak dogdu ve ilk genclik yillarinda
0zel hocalar elinde egitim gordii. Yirmi yaslarma geldiginde “Hocalardan
Ogrenecegim yeter. Ben diinyay1 gezip gormek istiyorum” dedi. Babasindan yiikliice
bir harglik alarak Babil’e gitti. Babilli matematik¢ilerle dostluk kurdu ve uzun yillar
Babil’de yasadi. Daha sonra yine yiireginde yolculuk atesi duyarak Hindistan’a gitti.
Burada Hint ve Cin matematigi ile tanisti. Daha sonra kendisini meshur edecek olan
dik liggen teoremini burada Cinlilerden 6grendigini tahmin ediyoruz, ¢iinkii o sirada
Cinliler dik ticgen teoremini coktan biliyorlardi. Daha sonra Pisagor zamanin
modasma uyarak Misir’a, Iskenderiye’ye gitti. Iskenderiye’de matematik bilen
rahiplerle tanisti. Rahipler matematik bilmek zorundaydilar ¢iinkii Nil nehri her yil
tagiyor ve etrafi bal¢ik kapliyordu. Nil cekildikten sonra bu ¢amurlarin arasinda eski
tarlalar1 bulup sahiplerine iade etmek gerekiyordu. Bunun i¢in de belli basli nirengi
noktalarin1 gdz Oniine alarak eski tarlalarin sinirlarin1 geometri kullanilarak ¢izmek
zorundaydilar. Rahiplerle sohbetleri sirasinda dik {i¢genler yine gilindeme geldi.
Pisagor bu sirada Cinlilerden 6grendigi dik iiggen teoremini rahiplere anlatti. Ve
herhalde bunu onlara kendi bulusu olarak anlatmis olacak ki bu olay onun adini

matematik tarihinin élimsizleri arasina soktu.
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Daha sonra i¢inde duydugu sila hasretiyle 53 yasinda Sisam adasina geri
dondii. Burada diinyay1 goérmiis, tecriibeli, matematik bilen, felsefe ¢aligmis bir insan
olarak pek ¢ok miirit topladi. Miiritleriyle beraber Italya’ya goc etti ve burada dostluk
lizerine bir tarikat kurdu. Bu tarikatin inancina gore evrende her sey sayilarla idare
ediliyordu, ve sayilarla izah edilebilirdi. Bu yiizden ilk Once sayilar1 incelemeye
basladilar. Fakat daha ilk adimda onlar1 biiyiik bir siirpriz bekliyordu. Kenarlar1 birer
birim uzunlukta olan bir dik {iggen ¢izdikleri zaman hipoteniis k6k 2 birim uzunlukta
oluyordu. Hipoteniisii iki tamsayinin orani olarak yazmaya calistilar, ¢linkii o0 zamanlar
her say1y1 iki tamsayinin orani olarak yazabileceklerini diisiiniiyorlardi. En azindan o
giine kadar insanlarin anlayabildigi her say1 iki tamsayinin orani olarak ¢ikmisti. Ama
bu kez bu sayiy1 istedikleri bigcimde yazamadilar. Biraz daha iizerinde c¢alisinca bunu
yazmanin miimkiin olmadigin1 gordiiler. Bu biiyiik bir heyecan yaratti. Hatta o kadar
heyecanlandilar ki konuyu iyice anlayincaya kadar tarikat disinda bu konunun
konusulmasini yasakladilar. Giiniimiizden 2500 y1l 6nce kiiciik bir matematik bilgisi,

bir grubun elinde bir sir, bir gii¢ olusturabiliyordu.
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6.Ders
Sifir Deyip Ge¢cme!

Sifirin bulunmasi diger sayilara gére ¢cok daha sonra oluyor. Yani insanlar
yiizyillarca sifirsiz yasiyor. Sifir1 ilk bulanin Hintliler oldugu, bu kavramin oradan
Araplar’a ve sonra da Avrupa’ya yayildigi diisiintiliiyor. Sifir1 hesap yapmak igin ilk
kullanan kisiyse 800 yillarinda El Harizmi. Sifirin insanlik kiiltiiriine katilmasinin
yazinin icadindan ancak 4800 yil sonraya rastlayabildigine dikkat etmek gerekir!

(Sertdz, 2012:12).

Thales (I. O. 600), Misir ve Mezopotamya’yr dolasarak piramitler, golge
saatleri ve bu tilkelerin hesaplarini 6grendikten sonra Ege bolgesine gelir. Burada
ogrendiklerini gevresine yayar. Ogrendikleri Thales teoremleridir. Piramitlerin veya
herhangi bir agacin yiiksekliginin dl¢iilmesinde dik tiggenin kenarlarinin birbirlerine

oranlari Olan trigonometriyi kullanir (Dénmez, 2002:366).

e Suavow Crock or OBELISK
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7.Ders

Cadir, Geometri

11. yiizylldan giiniimiize kalan matematikgilerden birisi de Omer Hayyam.
Omer Hayyam’m matematige baslamasi tesadiifle olmus. Babasi ¢adirci imis ve
oglunun baba meslegini devam ettirmesi i¢in bir miktar geometri Ogrenmesi
gerektigine karar vermis. Ogluna hocalar tutmus. Fakat hocalar bir siire sonra bu
gocugun cadircilikla yetinmeyecegini anlamiglar ve babasindan rica edip egitimini
stirdiirmesini saglamislar. Boylece matematik¢i olan Hayyam hocalarinin yiiziinii kara
cikartmamis. Kendisinden yiizyillar sonra bulunan ve Avrupa’da baska
matematikgilerin adiyla anilan pek c¢ok sonucu 11. yiizyilda bulmus, fakat bunlari
pazarlamasini beceremedigi i¢in bu teoremlerin hi¢birinde onun adi yoktur. Bunlara
ornek olarak Pascal iiggenlerini, binom teoremini ve aritmetik dizi toplamlarini
verebiliriz. Omer Hayyam matematik bilgisi sayesinde saraya da yanasnustir. Ordunun
diizenlenmesinde, vergilerin  belirlenmesinde, takvim hazirlanmasinda daima

matematik bilgisine ihtiya¢ duyuluyor (Sertoz, 2012:12).

Tiirklerde, Iranlhlarda ve Araplardaki trigonometri onlardan dnce yapilan
calismalarin astronomiye uygulanmasi seklindeydi. Ozellikle Bagdat Okulu ve
Miisliman astronomlar dikkat cekiyordu. Bunlardan ilki Al Battani (850 - 929)
olmustur. Yildizlarin Hareketleri isimli kitab1 yazmistir. Kendisine Bagdat’in

Ptolemy’si invani verilmistir (Dénmez, 2002:369).

Al Battani, Hintlilerde oldugu gibi kiris yerine yarim kirisi kullantyordu. Sabit
bin Kurra, siniis fonksiyonunu Al Battani’den daha 6nce kullanmisti. Almagest’i en iyi
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bilenlerden birisi de Ebiil Vefa’ydi (940 - 997/8). Kendisinden 6nce gelenlerden daha
iyi tablo yapti. Trigonometride daha sistemli diizenlemeler yaparak trigonometrik
ispatlar1 verdi. Ebiil Ve-fa, fende bagimsiz diisiinebilen bir yapiya sahipti.
Trigonometride daha modern diisiinen Ebiil Vefa, yarim a¢1 formiillerini
trigonometriye soktu. Ondan sonra yarim kiriglerin kullanilmasindan vazgegildi. 0.25°
farkla yedi basamakli yeni bir siniis tablosu yapti. Tanjant tablosunu da yaparak alti

trigonometrik fonksiyonun kolayca kullanilmasini sagladi (Donmez, 2002:372).

Iranli astronom Nasireddin Tusi (1201 - 1274) diizlemsel trigonometri iizerine
olan ilk kitabini1 yazdi. Trigonometri ve astronomi iizerine ¢ok bilgiler igeren bu kitap

Ingiliz matematikgi Vallis tarafindan Ingilizceye ¢evrildi. (Dénmez, 2002:372).

Semerkantli Ulug Bey (1393 -1449), bir trigonometri yazari degil de daha ¢ok
iyi bir astronom olarak taninir. Onun yonetimi altinda siniis ve tanjant tablolar1 daha
ince olarak yapilmistir. Ulug Bey’in kurdugu biiylik gézlemevinde Giyasettin Cemsit
(14. yiizy1l) ve Kadi Zadei Rumi (15. ylizyil) gibi matematik¢i astronomlar yetisir
(D6nmez, 2002:372).

Giyasettin Cemsgit’ten sonra Miisliiman {ilkelerinin matematigi gerilemeye ve
zamanla unutulmaya baslar. Fakat miisliimanlarm yazdig1 kitaplar Ispanyollar
tarafindan kendi dillerine cevrilir. Kiiresel trigonometri ve astronomi iizerine yazilan
kitaplar dikkati ceker. Kordoba’da yasayan astronom Ibni al Zarqala (1050) bu
yazarlardan en onemlisidir ve bir takim tablolar diizenlemistir, ikinci énemli kisi de
Jabir ibni Af- laf’tir (1145). On igiincii ylizyilda X. Alfonso (1250), Toledo’da kendi
baskanliginda astronomi amaciyla yeni bir tablo takimi hesaplattirmistir. Bu tablolara

Alfonso Tablolari denir ve 1254 yilinda tamamlanmistir (Dénmez, 2002:372).

Fibonacci (1202), Miisliimanlarin trigonometrisi ile egitilmis biridir. Practica
Gec metriae isimli kitab1 uygulamali yer olgiilmesi lizerine yazilmisti. Trigonometriyi
¢ok iyi uygulamisti. On dérdiincii yiizyilda, Ingilizler Miisliimanlarin trigonometrisini
biliyorlardi. Bu bilgilerin 1s1ginda on besinci yiizyllda Peurbach (1460) isimli bir
matematik¢i yetisti ve yeni bir siniis tablosu yapti. Onun Ogrencisi olan
Regiomontanus (1464) trigonometrik tablolar1 tamamladi ve arttk Avrupalilar

trigonometri tizerine s6z sahibi oldular. (Dénmez, 2002:377).
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Astronomi ve trigonometri igeren ilk baskili kitap, Regiomontanus’un 1485 yili
once Niirnberg’de bastirdigi Tabula Directionum isimli yapit olmustur. Gerg¢i onun bu
kitabinda cosG ve cscO gibi isimler yoktu ama dik kenar, taban ve hipoteniis
sozciikleri SinG fonksiyonunu sine, sin(n - 1)0 ve cos(n - 2)0 terimleri cinsinden
hesapladi. Bu konu daha sonra Jacques Bernoulli (1702) tarafindan daha ince olarak

islenecektir. (Donmez, 2002:378).

Vieta (1580), trigonometriyi biraz daha analitik yolla inceledi. Alti
trigonometrik fonksiyonla diizlemsel ve kiiresel trigonometriyi ilk kez sistemli bir

sekilde gelistirdi (D6nmez, 2002:378).
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8.Ders
Albert Girard (1590 - 1623), 1626 yilinda trigonometri iizerine kiigiik fakat ¢ok
degerli olan bir ¢alisma yayiladi. Kiiresel iiggenin alanimnin bulunmasini igeren bu

calisma onun daha sonra yayinlanan cebir kitabina da konacaktir.

On vyedinci yiizylldan sonra analitik hale donistiirilen trigonometri,
matematigin hemen hemen tiim dallarinda, fende ve miihendislikte ¢cok yaygin olarak
kullanilmaya baglandi. Oysa Avrupa'da trigonometri bu kadar ileri diizeyde
kullanilirken, dogu halen ilkel trigonometriyle c¢irpiniyordu. Avrupali Yahudi din
misyonerleri Cin’in 6nemli merkezleri olan Nanking ve Pekin’e, daha sonra da
Japonya’ya giderek modern trigonometriyi oralarda ogrettiler. 1600 yillarinda Cin’e ve
Japonya’ya gelen trigonometri buralarda ¢ok ilgi gordii. Cince ve Japonca dillerinde
trigonometri hizla gelisti. Hatta bununla kalinmayarak kendileri de eserler vermeye
basladilar. On yedinci ve on sekizinci yiizyillarda gerek Cinliler gerekse Japonlar bu

konuda kendi ayaklari {izerinde duracak hale geldiler (Dénmez, 2002:378).

Isin ac1 yani, Cinliler ve Japonlar Avrupalilarin ilerlemis bu bilimlerini alirken,
Hintliler, franlilar, Araplar ve Tiirkler bu bilimlere kapilari kapadilar. Sonugta, bilim

ve teknolojide ¢ok gerilediler (Dénmez, 2002:378).
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