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Ozet

Bu arastirmanin amaci, bilgi cagt veya veri ¢agi olarak da adlandirilan 2000’li yillarin getirdigi endiistriyel
devrimlerin, 6nceki devrimlerden hareket ederek detayli olarak incelenmesi ve gerek akademik yayinlarda gerekse
sektorlerde karsilik bulan agilim ve yayilimlarini elestirel bir bakis agistyla incelemektir. Temel arastirma sorusu:
“ Ogzellikle dijital devrimler kategorisinde ele aldigimiz Endiistri 4.0, Endiistri 5.0 ve Endiistri 6.0 onceki
devrimlerden hangi bakimlardan farklilasmaktadir?” Bu baglamda dnce, dijital devrimlerin genel 6zelliklerini,
iligkili olduklari bilesenleri ve tetikledikleri endiistri doniisiimlerini tanimlamak gerekmektedir. Tanimlar
cercevesinde, bu devrimlerin topluma dogrudan yansiyan, yagam big¢imlerini, liretim mekanizmalarini degistiren,
ticaret ve endiistri de doniisiimler yaratan sonuglarinin neler oldugu karsilagtirmali olarak belirlemektir.

Anahtar Kelimeler: Endiistri 4.0, Endiistri 5.0, Endiistri 6.0

OVERVIEW OF THE TRANSFORMATION OF KNOWLEDGE FROM INDUSTRY 4.0 TO
INDUSTRY 6.0: ACADEMIC AND INDUSTRIAL REFLECTIONS

Abstract

The aim of this research is to examine the industrial revolutions of the 2000s, also known as the information age
or data age, in detail, based on previous revolutions, and to examine their expansions and spreads, both in academic
publications and in sectors, from a critical perspective. The main research question is: “In what ways do Industry
4.0, Industry 5.0 and Industry 6.0, which we specifically address in the category of digital revolutions, differ from
previous revolutions?” In this context, it is first necessary to define the general characteristics of digital revolutions,
the components they are related to and the industrial transformations they trigger. Within the framework of the
definitions, it is to determine comparatively what the results of these revolutions are, which directly reflect on
society, change lifestyles, production mechanisms and create transformations in trade and industry.
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Genisletilmis Ozet

Konunun Onemi: Tarih boyunca endiistri, belirli zaman dilimlerinde bazen o kadar koklesmis
ve 0 kadar ezici bir etki ile yeniliklere ve degisimlere sahne olmustur ki bunlara "devrimler"
ad1 verilmistir. Endiistrilesme ekonomiyi, ulasimi, sagligi ve tibb1 doniistirmiis ve tarihte
bircok bulusa ve ilke yol agmustir. Calismada, 6nce ilk ii¢ sanayi devrimine kisaca
deginilmistir; sonra, takip eden Endiistri 4.0, Endiistri 5.0 ve Endiistri 6.0 devrimleri elestirel
bir bakis agisiyla incelenmis, her birinin ana teknolojik gelisimi kisaca tartisilmis ve sosyal
etkileri de vurgulanmistir. Bu arastirma, iilkemizde ve diinyanin pek ¢ok bolgesinde halen gegis
slireci yagsanan Endiistri 4.0’1n ardindan 11k hiz1 ile yayilan, gelisen Endiistri 5.0’a daha fazla
odaklanmakta ve fiitliristik yaklagim olarak da adlandirilan Endiistri 6.0’a olan yolculugu bilgi
ve bilisim teknolojileri a¢isindan degerlendirmektedir. Son {i¢ devrimin kalbi ile beyni veri ve
bilgidir. Bu baglamda son teknolojiler her tiir etkenden ve insanin bes duyusundan alinan tiim
verilerin anlik olarak islenmesi, analiz edilmesi, aninda sonugclarin elde edilip karar verilmesi
stireclerini hizlandiricy, iletici, depolayici, algilayict ve analiz edici olarak tasarlanmakta ve
yaratilmaktadir.

Sanayi devrimlerinin numaralandirilmasi da diinyaya yeni tartismalar getirmistir. Son 10 yilda
diinya birgok zor sorunla karsi karstya kalmustir. Ornegin COVID-19 salgim tiim gezegen igin
yeni ve zor bir durum yaratmistir ve bu durum bilisim ve iletisim teknolojileri (BIT) tabanl
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mekanizmalarin yayilimini son derece tetiklemistir. COVID-19 dénemi yeni bir siirdiiriilebilir
ekonomik model ve is bigimleri gelistirilmesini zorunlu kilmistir. Sadece teknoloji odakli
olarak yapilanan ilk dort devrimin ardindan, daha insani yaklasan, insan-makine simbiyozuna
dayanan yeni kavram gergeveleri devreye girmistir. Boylece Endiistri 5.0 ve Endiistri 6.0
onerileri kabul gérmiistiir. Bu yeni vizyonda; teknolojilerin, Sistemlerin ve siireglerin tiim
insanliga hizmet ettigi bir uygarlik tasavvur edilmekte ve tiim canlilara fayda saglayan dijital
teknolojilerin ve sistemlerin dogru ve =zamaninda bilgi akiglart ile uygulanmasi
Ongoriilmektedir.

Arastirmanin Amaci: Bu aragtirmanin amaci, bilgi ¢cagi veya veri ¢agi olarak da adlandirilan
2000’11 yillarin getirdigi endiistriyel devrimlerin, 6nceki devrimlerden hareket ederek detayli
olarak incelenmesi ve gerek akademik yayinlarda gerekse sektorlerde karsilik bulan agilim ve
yayilimlarii elestirel bir bakis acisiyla incelemektir. Temel arastirma sorusu: * Ozellikle dijital
devrimler kategorisinde ele aldigimiz Endiistri 4.0, Endiistri 5.0 ve Endistri 6.0 6nceki
devrimlerden hangi bakimlardan farklilasmaktadir?” Bu baglamda once, dijital devrimlerin
genel oOzelliklerini, iligkili olduklari bilesenleri ve tetikledikleri endiistri doniistimlerini
tanimlamak gerekmektedir. Tanimlar c¢ercevesinde, bu devrimlerin topluma dogrudan
yansityan, yasam bigimlerini, iiretim mekanizmalarini degistiren, ticaret ve endiistride
dontigiimler yaratan sonuglarinin neler oldugunu karsilastirmali olarak belirlemektir.

Yontem: Calisma bibliyometrik literatiir taramasi ile gergeklestirilmistir. Literatiir taramasinda
VOSviewer yazilimi kullanilmigtir. Literatiir bulgulari igin, tanimlayici istatistik ve gorsel
araglarla karsilagtirmalar yapilmistir.

Literatiir: Diinya Ekonomik Forumu tarafindan yayinlanan Kiiresel Riskler Raporu (2024),
algiya dayali kisa donem (2 y1l i¢inde) 6ngoriilerinde, diinyay1 tehdit eden ve yaratacagi etkinin
siddeti bakimindan ilk dort riski soyle siralamaktadir: 1. Yanlig bilgi ve dezenformasyon, 2.
Asirt hava olaylari, 3. Toplumsal kutuplagsma, 4.Siber giivensizlik. Goriildiigi tizere, kiiresel
riskler arasinda, en biiylik paya sahip olanlar bilgi-bilisim ve iletisim tabanlidir. Ayrica 3. sirada
yer alan toplumsal kutuplagsmanin alt ayrimlarinda da yetersiz alt yap1 ve hizmet ile ekonomik
firsattan yoksunluk bulunmaktadir. Her iki etken de yine teknolojiler ile kesismektedir. Bu
nedenle arastirmanin cergevesi, teknolojilerinin sasirtict hizla yayildigir Endiistri 4.0, Endiistri
5.0 ve Endiistri 6.0 devrimlerinin tiim avantajlar1 yaninda, getirdigi yikici etkilerini de géz ardi
etmeden olusturulmustur.

Bulgular: Endiistri devrimlerinin donemsel 6nemi, ozellikleri, ¢cagina getirdigi yenilikler,
toplumda iktisadi anlamda 6zellikle istihdamda yarattig1 profil degisiklikleri gibi ¢esitli konular
acisindan ve ozellikle veri/bilgi akiglarindaki garpici sonuglart hakkinda derinlemesine yapilan
incelemelerden bazi bulgular asagida kisaca sunulmustur.

Kronolojik olarak degerlendirdigimiz devrimler i¢in etkin olan ozellikler, literatiir
bulgularindan yola ¢ikarak sirasiyla soyle karsilik getirilmistir:

Endiistri 1.0 (1740): Mekanizasyon yayginlagmistir, buhar giicii endiistriyel yasama girmistir.

Endiistri 2.0 (1840): Elektrifikasyon, yani elektrik kullanimi ile montaj hatt1 tiretimi ve seri
tiretim baglamistir.

Endiistri 3.0 (1950): Otomasyon ve elektronik cihazlarin kullanimi

Endiistri 4.0 (2000): Dijitallesme, bilgisayarlarin yogunlasmasi, robotlar, nesnelerin interneti
teknolojileri ile sanallagma artiyor.

Endiistri 5.0 (2010): Kisisellestirme, insan-robot iliskilerinin 6ne ¢ikmasi
Endiistri 6.0 (2020): insanilestirme, dijital ikiz, arttirilmis gerceklik ve duygusal yapay zeka
bireysel ve toplumsal yasama girmistir.
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Arastirmanin  bibliyometrik literatiir taramasi, belirlenen anahtar kelimelerin farkli
kombinasyonlar1 ile VOSviewer yazilimi (bibliyometrik aglarin gorsellestirilmesi i¢in
tasarlanmig bir bilimsel haritalama programi) kullanilarak gergeklestirilmistir. Web of Science
tizerinde tekrarli olarak yiiriitiilen bibliyometrik ¢alismanin 6n bulgular1 asagida (bkz: Tablo 1)
Ozetlenmistir.

Bibliyometrik taramaya iligskin, bulgularin analizi devam etmektedir. Bu 6n ¢alismadaki temel
cikarim; 2000’1i yillarin basinda akademide sadece temel miihendislik alanlari ile teknolojik
olarak ilerlemeye baslayan Endiistri 4.0 devrimi, sonraki yillarda endiistri miihendisligi gibi
toplum bilimlerine yakin bir miithendislik alanina yayilmis ve gida ile mikrobiyoloji gibi insana
dogrudan yonelik disiplinlerin de ilgisini ¢cekmeye baslamistir.

Tablo 1: WoS veritabaninda bibliyometrik taramanin metodolojisi ve 6n bulgular

Tarama Anahtar Kelimeler Makale Sayisi En ilgili U¢ Kategori

Industry4.0 or 110,160

Digital transformation or

Engineering Electrical Electronic
e Computer Science Information Ststems
e Computer Science Theiry Methods

1.Tarama Industrial revolution or
IR4
Industry 4.0 or 64,537 e  Material Science Multidiciplinary
2 Tarama Industry 5.0 or e  Electrical, Electronic Engineering
' ' e Industrial Engineering
Industry 6.0
3.Tarama Indusrty 5.0 12,962 e  Material Science Multidiciplinary
e  Food Science Technology
e  Biotechnology Applied Microbiology
4-Tarama Industry 6.0 7882 o Tlgili kategori elde edilememistir.

Diger yandan literatiirden hareketle, 6zellikle son ii¢ devrimin topluma hangi teknoloji ve
araglar ile niifuz etmekte olduguna dair bulgular Tablo 2°de gdsterilmistir.

Tablo 2: Dijital doniigiimiin endiistriyel devrimlerinden topluma yansimalari

Endiistri Devrimi Ozellikler ve Bilesenler Topluma Yansimalar:
e  Robotlar e  Bilgi ve iletisim teknolojileri zinciri
e  Bilgisayarlar e  Siber fiziksel tiretim sistemleri
Endiistri 4.0 e Nesnelerin Interneti e Ag tabanli liretim ve operasyon
e Makine Ogrenmesi e Robotik ve Yapay Zeka
. Biiyiik Veri . Bulut Bilisim

e Veri Madenciligi

. Siirdirilebilirlik

. insan makine etkilesimi
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Endiistri 5.0 . Insan-Robot etkilesimi

. Insanlastiriimis Robot,

. Arttirtlmis Gergeklik(AR)
Endiistri 6.0 e  Sanal Gergeklik (VR)

. Kuantum bilgi islem

e  Endiistriyel Nesnelerin
Interneti (110T)

Robotik ve Makine 6grenimi
Biyonik

Yenilenebilir kaynaklar

Dijital Ikiz

AR/VR/MR

Insanlagmis robot
Duygusal yapay zeka
Sosyo Biligsel akilli ortam
Kuantum hesaplama

IIoT ve Biytik veri

Sonuc: Arastirmanin kavramsal iligskilendirme haritalari, ayrica akademik yayinlarin bolgesel
dagilimlari ve yillar i¢indeki trendlerinin analizlerine iliskin ¢aligmalar devam etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Dijital Doniisiim, Bilginin Yolculugu, Endiistri 4.0, Endiistri 5.0, Endiistri

6.0
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