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OZET
MIMARLIKTA GUZEL KAVRAMININ ARASTIRILMASINA
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Mimarlikta bilgisayar destekli yazilimlarin kullanimi her gegen giin artmaktadir.
Yapilarin tasarim ve iiretim siire¢lerinde kullanilan yazilimlar mimari eserlerin
ortaya cikarilmalarini teknik ve yapisal anlamda kolaylagtirmaktadir. Fakat tiretilmis
mimari eserlerin icerdikleri estetik ve teknik giizellik olgularinin nick olarak
degerlendirilmesi ve yorumlanmasinda kullanilan yazilimlar olduk¢a sinirli
sayidadir. Bu mevat smirli alana yeni bir agilim yapilabilmesi amacyla mimari

eserlerin ¢izgisel oranlarini gorseller iizerinden Olgebilen bilgisayar destekli bir
model gelistirilmistir. fligmanin ilk bolimiinde modelin gelistirilme amac

calismanin dnemi, kapsami ve yodntemi agiklanmistir. ikincibéliimde giizellik
kavramina ve mimarliktaki yerine deginilmis, olgunun arastirilmasinda kullanilan
bilgisayar destekli yazilimlardan ornekler ortaya koyulmustur. Ugiind boliimde
Mimar Sinan ve calismada kullanilan ii¢ eseri hakkinda bilgiler verilmistir.
Dordiind boliimde kompozisyonda cizgisellik anlatimi ile baslanarak g¢alismanin
yontemi olan ¢izgi analizi modelinin gelistirilmesi ve uygulamasi anlatilmistir.
Sonrasinda model aradigiyla farkli sanat dallarindan eserlerin ¢izgi analizleri
yapilmis ve sonuglar degerlendirilmistir. Sonraki adimda ise li¢ Sinan camiisinin i¢
meka gorselleri iizerinden ¢izgi analizleri yapilmis ve ortaya c¢ikan sonuglar
degerlendirilmistir. Besinciboliimde ise modelin yap1 kompozisyonlar1 hakkinda
ortaya koydugu bir takim matematiksel verilere deginilmistir. Bunun yaninda
modelin mimari yapilarin bilgisayar tabanli olarak degerlendirilmesi alanina

saglayabileegi potansiyel katkilar izerinde durulmustur.

Anahtar Kelimeler: Mimarlikta Giizel, Mimar Sinan, Bilgisayar Tabanli Model,

(zgisel Analiz



ABSTRACT
A COMPUTER-BASED LINE ANALYSIS MODEL FOR
RESEARCHING THE CONCEPT OF BEAUTIFUL IN
ARCHITECTURE: THE THREE STRUCTURES OF MIMAR
SINAN
Mehmet TEKIN
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The use of computer-aided software in architecture is increasing day by day. The
software used in the design and production processes of buildings facilitates the
discovery of architectural works technically and structurally. However, the software
used in the quantitative evaluation and interpretation of the aesthetic and technical
beauty phenomena contained in the produced architectural works is quite limited. A
computer-aided model that can measure the linear proportions of architectural works
through visuals has been developed in order to make a new expansion in this limited
area. In the first part of the study, the purpose of developing the model, the
importance, scope and method of the study are explained. In the second part, the
concept of beauty and its place in architecture are mentioned, and examples of
computer-aided software used in the research of the phenomenon are presented. In
the third chapter, information about Mimar Sinan and his three works used in the
study is given. In the fourth chapter, the concept of linearity in composition is
defined and then the development and application of the line analysis model, which
is the method of the study, is explained. Afterwards, with the developed model, line
analyzes of works from different branches of art were made and the results were
evaluated. In the next step, line analyzes were made on the interior images of the
three Sinan mosques and the results were evaluated. In the fifth chapter, some
mathematical data revealed by the model about the building compositions are
mentioned. In addition, the potential contributions of the model to the field of

computer-based evaluation of architectural structures are emphasized.

Keywords: Beautiful in Architecture, Mimar Sinan, Computer-Based Model,
Linear Analysis
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BIiRINCIi BOLUM

GIRIS

Mimari yapilar birgok yap1 elemaninin bir tasarim kompozisyonu dogrultusunda bir
araya getirilmesiyle olusturulmaktadir. Her mimari eser birtakim teknik ve estetik
Ozelliklere sahiptir. Bu Ozellikler bilgisayar tabanli yazilimlarin gelistirilmesine
kadar gorsel-algisal bigimde degerlendirilmistir. Bilgisayar yazilimlari ile birlikte bu
degerlendirme bigimlerine dijital tabanli, matematiksel somut verilere dayanan
alternatifler olusmaya baslamistir. Calismada bu yazilimlara benzer sekilde
gelistirilen bilgisayar tabanli bir ¢izgi analizi modeli Mimar Sinan yapilarinin ig
mekan analizinde kullanilmistir. Modelin sinirli sayidaki bilgisayar tabanli analiz

yazilimlarina kullanigh bir alternatif olusturmasi beklenmektedir.

1.1 Amag

Mimari yapilarin degerlendirilmesi konusu ¢ogunlukla insan algisi iizerine yapilan
nitel yorumlara dayanmaktadir. Insan bakisi her ne kadar estetik, islevsellik veya
diizenlilik gibi tasarim bilesenlerini algilayip yorumlayabilse de bunlar matematiksel
somut verilere dayanmamakta ve kisiden kisiye degisen degerlendirmeler
olmaktadir. Matematiksel verilere dayali analiz yoOntemleri ise yapilarin
degerlendirilmesinde tek basma kesin yargilar olusturmamakla birlikte yapinin

ozellikleri hakkinda 6znellikten uzak somut veriler ortaya koymaktadir.

Bu dogrultuda mimari yapilarin matematiksel analizi {izerine bir yazilim
gelistirilmistir. Yazilim gorseller {izerinden mimari kompozisyonlarin diisey, yatay
ve diyagonal oranlarini sayilar ve matematiksel ylizdeler olarak analiz etmektedir.
Caligmada gelistirilen model Mimar Sinan yapilarinin i¢ mekan fotograflarinin
cizgisel analizlerini yapmak i¢in kullanilacaktir. Yapilarin goriiniis ve kesit gibi iki
boyutlu teknik ¢izimlerinin yerine insan Olgeginden c¢ekilmis, c¢iplak gozle
goriilebilen acilardaki fotograflar tercih edilmistir. Bu sayede insan bakisiyla

algilanan mekanlarin matematiksel analizinin yapilabilmesi amaglanmistir.



1.2. Onem

Bilgisayar yazilimlarinin gelismeye baslamasiyla mimari tasarimlarin olusturulma
stirecleri biiyiik dl¢iide hiz kazanmistir. Cizimlerin iki ve ii¢ boyutlu olarak hizli ve
etkin sekilde yapilmasina olanak taniyan bir¢ok mimari yazilim gelistirilmistir. Bu
yazilimlar hem zamandan biiyiik Ol¢lide tasarruf edilmesini saglamig hem de
geleneksel yontemlerle elde edilemeyecek bir¢ok tasarimin ortaya ¢ikmasina imkan
tanimigtir. Parametrik tasarim yazilimlan, artirilmis gerceklik gibi teknolojiler
bunlardan bazilaridir. Ayrica yapilarda 1s1k, riizgar, desibel gibi faktorlerin
analizlerinin yapilmasini saglayan yazilimlar da mevcuttur.

Bilgisayar tabanli teknolojiler mimari yapilarin tasarlanma, sergilenme, iiretim gibi
bircok safhasinda kullanilmasina ragmen iiretilmis eserlerin degerlendirilmesi
noktasinda ¢ok  smrli  kullanimlara  sahiptir.  Yapilarin  matematiksel
degerlendirmeleri altin oran Olgiimleri veya fraktal boyut analizi yapilmasin
saglayan yazilimlar ile smirlanmistir. Bu baglamda ¢izgi analizi modeli
gelistirilirken bahsedilen sinirli alana yeni ve farkli bir acilim yapilabilmesi ve
mevcut yontemlere bir alternatif olusturulabilmesi adina yola ¢ikilmistir. Model yap1
kompozisyonu ve tasarim bilesenleri hakkinda farkli degerlendirmelerin de

yapilabilmesini saglayacak alternatif somut veriler sunmasi bakimindan 6nemlidir.

1.3. Kapsam

Mimar Sinan hayati boyunca 400’e yakin mimari eser iretmistir. Olusturdugu her
eser tasarim anlayigindaki degisim ve gelisimi yansitmis ve disaridan okunabilen
tasarim unsurlart barindirmistir. Ziyaret ettigi her sehirde yapilari incelemis ve
gozlemlediklerini  Onceki bilgileriyle birlestirerek  sonraki  tasarimlarinda
kullanmustir.

Urettigi tiim eserler igerisinde ii¢ tanesini farkli tanimlamalarla ayr1 bir yere
koymustur. Bunlar ¢iraklik eseri olarak tanimladigi Sehzade Camii, kalfalik eseri
olarak tanimladig: Siileymaniye Camii ve ustalik eseri olarak adlandirdigi Selimiye
Camii’dir. Calismada bu sdylemden yola ¢ikilarak Mimar Sinan yapilart iginden
bahsedilen iic cami analiz kapsamina alinmistir. Camilerin analizlerinden Once
model analizinde kullanilan 6rneklerin ¢esitlendirilmesi adina mimari, resim, hat
sanati, grafik tasarim gibi farkli sanat dallarindan baz1 eserlerin ¢izgisel analizleri

yapilmistir. Sonraki adimda ise ii¢ Sinan camii benzer agilardan ¢ekilmis dokuzar
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adet i¢c mekan fotografi kullanilarak ¢izgisel analize tabi tutulmustur. Fotograflar
genel tasarim kompozisyonunu yansitabilmesi adina i¢ mekanda striiktiir ve yap1
elemanlarin1 genis agidan gorecek sekilde ¢ekilmistir. Dar acili fotograflar ¢izgisel
oranlarmin yaniltict sonuglar ortaya c¢ikarabilecegi diisiiniilerek analize dahil

edilmemistir.

1.4. Yontem

Calismada bilgisayar tabanli olarak gelistirilen bir ¢izgi analiz modeli kullanilacaktir.
Grasshopper programi iizerinden kullanilan model gorsellerin diisey, yatay ve
diyagonal ¢izgi oranlarinin say1 ve ylizdeler ile elde edilebilmesine olanak
saglamaktadir. Calismanin ana konusu olan analizden 6nce farkli sanat dallarindan
eserlerin analizi yapilarak modelin islev dogrulamasi yapilacaktir. Sonraki adimda ii¢
Mimar Sinan camiinin esit sayida ve benzer agilardan ¢ekilmis i¢ mekan fotograflar
analiz edilecektir. Camiilerin analiz sonucunda ortaya ¢ikan ¢izgi oranlar1 ortalama
oranlar, gorsel bazli oranlar ve genel oranlar kullanilarak kiyaslamali olarak

yorumlanacaktir.



IKINCi BOLUM

MIMARLIKTA GUZELLIK KAVRAMI

2.1. Giizel Olgusu

Giizel olgusu, insanin canli ya da cansiz bir nesne iizerindeki estetik algisidir. Insan
Olceginden evrensel Olcege kadar her yeri kaplayan canli ve cansiz her varlik
giizellik kavrami acisindan degerlendirilebilir. Bu kavram atomdan c¢igeklere, insan
simasindan yildizlarin yoriingelerine, galaksilerin diizeninden evrenin algilanabilen

tim uglarina kadar goriilebilmektedir. (Sekil 2.1)

Sekil 2.1: Hubble Teleskobu Uzay Fotografi

Kaynak: www.nasa.gov

Giizellik algis1 insana dogustan gelen bir 6zellik olarak verilmistir. Aslinda bir
nesnenin giizel olup olmadig: teorik olarak nicel verilerle 6lgiilebilen birtakim somut
oranlara baglidir. Fakat insanoglu bu oranlar1 matematiksel olarak &lgemese de
dogdugu andan itibaren farkinda olmadan baktig1 nesnelerin giizel olup olmadigina
karar verir. Insanlik, tarih boyunca diinyadaki varliginm ilk zamanlarinda farkinda
olmadig1 bu kararin hangi algisal faktorlere ve hangi bilimsel verilere dayandigini

arastirmistir. Bu nedenle giizellik kavrami farkli bilim ve sanat dallarinda ¢alismalar


http://www.nasa.gov/

yapan bircok kisi tarafindan {izerine diislinlilen ve tanimlanmaya caligilan bir

kavramdir.

Giizellik olgusunu bir kavram olarak ele alip felsefi olarak degerlendiren ilk kisi
Platon’dur ve bu kavrami1 Duyusal, ahlaki, entelektiiel ve mutlak giizel olarak dort
gruba ayirmustir (Ulger, 2013). Devlet adli kitabinda giizeli iyilik ve fayda ile
bagdastirarak degerlendirmistir. Ona gore bir sey iyi ya da yararh ise giizeldir.
Ilerleyen siireglerde ise giizellik olgusunu formel ve geometrik sanat ilkeleri
kapsaminda ele almistir. Yani gilizellik kavrami tizerindeki fikirleri algisal ve duyusal
ilkeler iizerine baglamis daha sonra belirli somut verilerle dlgiilebilecek bir giizele
yonlenmistir.

Giizel olgusu, Platon’un bu yaklasimi gibi giliziimiize kadar nitel ve nicel olmak
tizere iki temel degerlendirme dlgegiyle ele alinmistir. Nitel degerlendirme daha ¢ok
duyusal ve algisal faktorlere dayalidir. Nicel degerlendirmede ise giizeli 6lgmek igin

matematiksel oranlar kullanilir.

2.1.1. Nitel Acidan Giizellik Olgusu

Estetik, kelime kokeni olarak Grekce’ye dayanir ve ‘aisthesis’ ya da ‘aisthanesthai’
kelimelerinden kok alir. ‘Aisthesis’ sozciligii ise insan duyular1 tarafindan algilanan
anlamma gelmektedir (Tunali, 1998). Estetik, bazi alanlarda bir bilim olarak 6ne
ciksa da tipki kelime kokeninin algisalliga dayandigi gibi bu bilim de temelde insan
algilarima dayanmaktadir. Yani bir nesnenin giizel olup olmadigr her ne kadar
Olgiilebilen somut verilere ve matematiksel oranlara bagli olsa da, sonugta bu olgu
nesneye bakan kisinin o nesneyi algilayis bi¢imine baglidir. Bu nedenle kisiden
kisiye degisiklik gosterir. Glizeli felsefi bir yaklasimla ele alip degerlendiren ilk kisi
olan Platon dahi hayatinin farkli dénemlerinde giizeli farkli sekillerde algilamis ve
tanimlamistir. Bir kisinin farkli diisiinsel donemlerinde dahi giizel taniminin farklilik
gosterdigi diisiiniildiigiinde, bu kavramin farkli kisilerin diisiince diinyalarinda
olusturabilecegi algisal farkliliklar daha iyi anlasilabilir. Bu degisik algilama
bicimlerine bagl olarak giizel olgusu tarih boyunca bu konu {izerine diisiinen birgok
kisi tarafindan ¢esitli soyut kavramlarla iligkilendirilmistir ve giizel kavrami bu

iliskilerle aciklanmaya calisilmistir.



Giizellik ile iliskilendirilen bu soyut kavramlardan biri ‘iyi’ kavramidir. Bu anlayisa
gore iyilik sebep, giizellik ise bu sebebin sonucudur. Yani giizelligi bu kavramla

iliskilendiren kisiler bir seyin 1yi oldugu i¢in giizel oldugunu savunmuslardir.

Giizelligin iliskilendirildigi bir baska kavram ‘dogruluk’ tur. Platon bu kavrami
mutlak giizellik olarak tanimlar. Bu tanima gore varligin 6zii ayn1 zamanda
dogrulugudur. Bu dogruluk da giizelligiyle esdegerdir. Fakat bu iliskide bahsedilen
dogruluk kavrami giliniimiizde algilandig1 iizere bilgi ve mantik ile iliskili bir
dogrudan ¢ok metafizik bir dogruluktan beslenir. Bilgisel ve mantiksal agidan dogru
tanimi diisiincelerin gergeklik kavramina uygunlugunu gosterir. Metafizik dogruluk
ise varligin kendi 6zii ile iliskilendirilmistir (Tunali, 1998). Giiniimiizde de dogruluk
kavram1 tam olarak ge¢mis zamanin perspektifinde olmasa da sanat eserinin
giizelligiyle iliskilendirilmektedir. Ornegin mimari bir sanat eserinde islev kavrami o
sanat eserinin glizelliginin bilesenlerinden biridir. Bir yap1 estetik agidan ne kadar
gbze hitap ederse etsin, eger islevsel a¢idan ‘dogru’ ve kullanish {iretilmemisse tam

anlamiyla giizel olarak tanimlanamaz ya da en azindan eksik bir giizellige sahip olur.

‘Yararli” kavram1 da iyilik ve dogruluk gibi giizel ile iliskilendirilmistir. Bu iliski
Xenophon ‘un ‘Sokrates Anilar’’ isimli eserindeki bir diyalogda anlatilir. Bu
diyalogda Sokrates yararlilikla ilgili, bir ¢op sepetinin eger yapildigi is i¢in uygunsa
giizel oldugunu, altin bir kalkanin ise amacina hizmet edemedigi takdirde giizel
olmadigint sdyler. Sonrasinda ise bu diisiinceden hareketle bir nesnenin ayni
zamanda hem giizel ve c¢irkin, hem de 1y1 ve kotii olabileceginden bahseder (Tunali,
1998). Burada vurgulanmak istenen gilizelin bir amaca hizmet etmesi gerektigidir.
Tasavvufta bir kaide vardir. Bu kaideye gore kotiiligii yaratmak ser degil, kotuliigii
islemek serdir. Ornegin bir bicak ekmek kesmek icin kullanildiginda iyi, birine zarar
vermek i¢in kullanildiginda kotli bir amaca hizmet eder. Amacin giizelligi ise
nesnenin gilizelligi ile iliskilendirilir. Eger hastane olarak hizmet vermesi i¢in
tasarlanan ve insanlara bu amac¢ dogrultusunda yarar saglayan bir yap1 yasam alan

islevi goren bir konut olarak kullanilirsa faydasal giizelligini kaybeder.

Omek verilen kavramlarin giizel ile iliskisi bu konudaki diisiinsel siireglerin
tirlinlerinin sadece bir kismidir. Bu siirecler igerisinde bu fikirlere karst ¢ikan farkli
fikir sahipleri de olmustur. Bu iligkiler elbette bir tartisma konusu olabilir fakat

burada agiklanmaya calisilan giizelin diislinsel ve algisal derinligidir. Giizel iizerine



gerceklestirilen tiim diislinsel siiregler giizelin, insan aklinin ve duygularinin ortak

kararlar1 sonucunda algilandigin1 géstermektedir.

2.1.2. Nicel Acidan Giizellik Olgusu

Bir nesnenin oransal biitiinliigli o nesnenin ahenk, denge ve giizelligiyle iligkilidir.
Eger baktigimiz nesne oransal acidan dengeli degilse onu ¢irkin olarak algilariz. Bu
alginin hangi somut verilere dayandiginin belirlenebilmesi i¢in ¢ok eski tarihlerden

giiniimiize kadar birgok oransal hesaplama yontemi kullanilmistir.

a) Fibonacci Sayilari ve Altin Oran

Unlii matematik¢i Leonardo Fibonacci'nin kendi adiyla tamimladigi Fibonacci
sayilari, her saymin kendisinden onceki say1 ile toplanarak kendisinden sonraki
saylyt olusturdugu diziye verilen isimdir. 1,1,2,3,5,8,13,21,34... olarak sonsuza
kadar devam eder. Her sayinin dnceki sayiya boliimii ¢ok az farklarla altin orani

saglamaktadir. (Sekil 2.2)

Sekil 2.2: Fibonacci Dizisi ve Altin Oran

Kaynak: www.tr.wikipedia.org

Fibonacci dizilimi de tipki altin oran ve fraktal Oriintiiler gibi hemen her yerde
goriilebilmektedir. Bitkilerde, hayvanlarda, bitkiler ve hayvanlarin yasam alanlarinda
olusturulan gevrede, insanda ve evrenin geri kalaninda bu oran mevcuttur. Ornegin
bitkilerin yaprak ve dallar1 fibonacci serisi ile uyumlu sarmal bir dizilis gosterir ve
bu sayede tabakalar birbirlerinin 151k ve yagmur sularmmi engellemezler. Yine

oriimcekler aglarin1 ayni yapiya benzer sarmal bir Oriintliye gore orerler. Cam
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kozalagi, karnabahar, brokoli ve hatta galaksilerin sarmal yapilar1 yine ayni orani

icermektedir.

Altin oranin tarihi M.O. 3000 bin yilina dayanmaktadir. Bu oranin matematiksel
olarak kullanildig1 ilk kayitlar bu tarihte eski Misir uygarhiginda yer almstir.
Piramitlerde ve bir¢ok sanat eserinde kullanilmis ve sonrasinda neredeyse tiim

medeniyetler bu oran1 kullanmiglardir (Tekkanat, 2006).

Altin oran matematiksel olarak su sekilde tanimlanir: Bir dogru pargasi esit olmayan
iki parcaya boéliindiigiinde kiigiik parcanin biiylik pargaya orani, biiylik parganin
dogru pargasinin toplam uzunluguna oranina esit ise parcalar arasinda altin oran
vardir. Bunu denklem olarak ifade edecek olursak kii¢iik pargaya A, biiyiik pargaya
B dendiginde A/B = B/(A+B) olacaktir. Bu oran ise 1,618°dir.

Altin oranin tarih boyunca arastirilmasi ve kullanilmasinin nedeni dogada insan
bedeni dahil olmak {izere bircok nesnede bu oranin goriilebilmesidir. Bundan dolay1

bu orana ilahi oran da denilmektedir.

Avrupa’da Gustav Feschner ve Lalo isimli iki arastirmaci birbirlerinden habersiz
olarak altin oran iizerine birbirine benzeyen birer deney yapmislardir. Binlerce
katilimer ile yaptiklart bu deneyde yan yana bulunan ve aralarinda altin oran tasiyan
dikdortgenin de bulundugu 20 civarinda dikdortgeni katilimcilara gostermis ve en
giizel ve en ¢irkin olanin hangisi oldugunu sormuslardir. Feschner ‘in arastirmasinda
altin orami tasiyan dikdortgen %35 oy almistir. Lalo ‘nun arastirmasinda ise yine
altin orani tasiyan dikdortgen %47,6 oy almistir. Ve en dikkat cekici olan ise
binlerce insan arasindan hi¢ kimse altin orani tasiyan dikdortgenleri en cirkin
dikdortgen olarak se¢memistir (Elam, 2001). Bu deney farkinda olmasak da altin

orana yakin nesneleri daha giizel olarak algiladigimiz1 géstermektedir.



Sekil 2.3: Evrende ve Mimaride Altin Oran

Kaynak: www.aklingolgesi.com

Sekil 2.3’te goriildiigii gibi altin oran evrende kii¢iik canlilar veya nesnelerden en
biiylik Olgekteki olusumlara kadar her yerde goriilmektedir. Ve bu oram
gozlemleyerek giizele katkisindan ilham alan sanatgilar da bu orani eserlerinde
kullanmiglardir. insan bilinci iizerindeki bu giizel algisindan dolay: giiniimiizde de
tiretilen bir¢cok nesne altin oran kullanilarak iiretilmektedir. Giinlik yasantimizda
kullandigimiz cep telefonlari, otomobiller, aksesuarlar ve daha sayisiz iiriinde hala
bu oran kullanilmaya devam etmektedir.

Altin oranin bircok mimari eserin tasariminda kullamildigindan bahsetmistik. Bu
oran mimari yapilarin plan, kesit ve goriiniislerinde biitiinde veya biitiinii olusturan
daha kiigiik parcalarda goriilebilmektedir. Ornegin Cin ‘de bulunan Yasak Sehir’in
yerlesim plani, Giza Piramitleri’nin kiitle boyutlari, Parthenon Tapiagi’nin ve Notre
Dame Katedrali’nin cephe uzunluklari, Tunus Kayravan’daki Biiyiik Camii’nin
minaresi, Le Corbusier tarafindan tasarlanan Villa Savoye’un ve Amerika Pentagon
binasinin plansal oranlari, Palladio’nun Emo Villas1 plan semasi ve daha bir¢ok

mimari yap1 bu oranla tasarlanmistir (Fletcher, 2001; Olsen, 2006).

Sekil 2.4: Parthenon Cephesi I¢in Yapilmis Alin Oran Uyum Cahsmasi

Kaynak: Ghyka, 1977


http://www.aklingolgesi.com/

Bunlara benzer olarak Mimar Sinan’in da yapilarinin tasariminda altin oram
kullandigi bilinmektedir. Birgok kaynakta camiilerinde kubbe cap1 ve yiiksekligi
arasinda altin oran dlgiilerinin oldugu belirtilmistir. Ayasofya Camii’ni inceleyip bu
yapida gozemledigi teknikleri ve oranlar1 gelistirerek kendi yapilarinda kullandig1 da
yine birgok calisma ile ortaya konulmustur. Selguk, Sorgu¢ ve Akan (2009), farkli
Sinan camiilerinin kubbe ¢ap1 ve yiiksekligi oranlarini incelemislerdir. Ayasofya’da
2,02 olan bu degerin Sinan’in camiilerinde altin orana yakin 1,63 ile 1,77 arasinda
olan degerlere ¢ekildigini gdzlemislerdir. Bu yaklasimin dogrulugunu test edebilmek
amaciyla dijital ortamda kesik koni bi¢iminde 3 adet kabuk tasarlamiglardir. Taban
ve tavan caplarini esit olarak tasarladiklar1 bu ti¢ kabugun yiiksekliklerini altin orana
yaklasacak sekilde degistirmislerdir. Sap2000 programinda test ettikleri bu
kabuklarin her birine st taraftan 100.000kN yiikleme yapmuslar ve her kabugun
dayanabildigi maksimum yiik miktarin1 6lgmiislerdir. Cap/yiikseklik oran1 1 olan
kabugun maksimum dayanimi 100kN, 1,25 olanin 128kN oldugunu 6lgmiislerdir.
Orani 1,66 ile altin orana en yakin olan kabuk ise 490kN’luk deger ile en yiiksek
dayanimi gostermistir. (Sekil 2.5)

cap: 10m cap: 10m
yukseklik: 8 yukseklik: 6m
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Sekil 2.5: Kabuklarin Yiik Dayanimlarim Gosteren Analiz Sonuglari

Kaynak: Selg¢uk, Sorgug ve Akan, 2009

Bu ¢aligma ile mimari ifade ve striiktiir arasindaki iligki altin oran ile sorgulanmastir.
Goriildigii gibi altin oran yalniz estetik giizelligin degil optimum teknik degerlerin

de bir dl¢iitii olabilmektedir.
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b) Fraktal Geometri

Fraktal kelimesi Latince ‘fraktus’ kelimesinden tiiremistir. Par¢alanmis ya da
kirilmis anlamina gelmektedir. Farkli diizen veya boyutlarda fakat birbirine
benzeyecek sekilde sonlu ya da sonsuz bir dizi olusturan birimleri tarif etmektedir.
1975’te matematik¢i Benoit Mandelbrot tarafindan ortaya atilmigtir. Diizgilin formlar
yerine karmasik geometrik sekilleri oransal a¢idan tanimlamak icin kullanilir (Geng,
2019). Altin oran gibi ¢ok genis bir inceleme alanina sahiptir. Biyoloji, giizel
sanatlar, botanik ve hatta teknoloji gibi i¢inde Oriintiilii ve karmasik geometrik
formlar bulunduran hemen her alandaki bir¢ok oran fraktal geometri ile

tanimlanabilmektedir.

Sekil 2.6: Bitkilerde Fraktal Geometri

Kaynak: www.wikibath.ru

Sekil 2.6’da goriildigii gibi bitkiler, yapilarimin biitiinline benzeyen kiigiik
parcalarindan olusturulmustur. Ayn1 yap1 6zellikleri ve oranlar hem kiigiik parcada,
hem kiigiikk pargalarin olusturdugu coklu gruplarda hem de c¢oklu gruplarin
olusturdugu yapimin biitiiniinde aynidir. Bu Oriintii fraktal geometrinin dogada

goriilen 6rneklerinden biridir.

Fraktal ile kaos teoremi arasinda bir iligki vardir. Kaos teoremi karmagikligin
dinamiklerini incelerken fraktal bilimi karmagikligin geometrisini inceler (Kanatlar,

2012). Karmasik bir biitliniin pargalar1 olarak bir araya getirilen formlar seklinde
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fraktal geometri mimaride de kullanilir. Buna 6rnek olarak Ushida Findlay Mimarlik
Firmast’nin tasarlamig oldugu S projesi verilebilir. Bu projede yapilar iginde
bulunduklar1 ¢evrenin bir pargasi ve devami niteliginde tasarlanmistir. (Sekil 2.7)
Tasarim geometrisi, etrafta bulunan yapi kiitlelerinin oranlarmma benzer sekilde
olusturulmustur ve ¢evrenin dogal yerlesim diizenine uyumlu olarak belirlenmistir

(Kanatlar, 2012).

Sekil 2.7: S Projesi

Kaynak: Kanatlar, 2012

2.3 Mimaride Giizellik Kavrami

Sanat eserinin toplum icerisindeki degeri sanat¢inin iiretkenligine ve iiretilen sanati
gozlemleyen kisilerin algilarina baghdir. Bu tiretkenlik ve algilar ise kisilerin sahip
oldugu estetik ve teknik gelismislik diizeyine bagldir. Ornegin antika bir sanat
eserini ele alacak olursak, bu objenin antika bir sanat eseri olarak adlandirilabilmesi
i¢in Once onu tasarlayip iiretecek estetik ve teknik biling diizeyine sahip bir sanatgi
gerekir. Daha sonra ise onun tizerindeki teknik ve estetik isciligi goriip anlayabilecek
ve bir sanat eseri olarak gergcek degerini belirleyebilecek biling diizeyine sahip
gozlemciler gerekir. Bu ikisinin birlesimi eserin toplumdaki deger noktasini belirler
ve onu bilinglerde ait oldugu yere koyar. Bu nedenle sanatgilar genellikle eserin
estetik degeri ile bu estetik degerin insan bakisindan nasil algilanacagini ayni anda

diisiiniir ve eserlerini bu dogrultuda olustururlar.
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Fakat sanat eserini olusturacak estetik yetenek, teknik bilgi ve insan algisi analizi
resmi ve gayri resmi egitim silirecleri gerektirir. Ering (1998), bu sanat egitimi
siireclerini okul Oncesi, okul donemi ve meslek sonrasi olarak {ic donemde
incelemistir. Okul Oncesi sanat egitimini teorik bir egitimden ziyade egitim
Oncesinde bireyin sanata yaklasim ve biling diizeyini artiracak bir yonlendirme
olarak tanimlamig ve sanatta icat etmeden Once kesfetmenin dnemini vurgulamistir.
Okul dénemi egitiminde yonelime teknik, sonraki siire¢te de bunlarin iizerine yorum

giicii ve irdeleme yetisi eklenir.

Sanat eseri hem akil hem de duygularla olusturulmus bir iiretim oldugundan
sanat¢cinin egitimi bireyin dogumuyla baglamakta ve dlene kadar devam etmektedir.
Hatta bebekler daha dogmadan anne karninda bazi bilgileri kaydedebilmekte ve
duygulara tepki verebilmektedirler (Soysal, vd., 1994). Bu da daha anne
karnindayken zihinsel ve algisal gelisimimizin basladigin1 gosterir. Tim bunlar géz
oniinde bulunduruldugunda sanat eserinin algilanma stirecindeki gelisimin ¢ok genis

bir zaman ve nedenler yelpazesini kapsadigi ortadadir.

Mimari sanat eserlerindeki estetik ve gilizellik kavrami ise teknik ve yapisal
baglamda bir¢ok unsurun belirli bir diizen igerisinde ve dogru sekilde bir araya
getirilebilmesiyle iligkilidir. Mimarlikta glizellik arayist insan tarihinde
medeniyetlerin baslangicindan itibaren ele almman bir kavramdir ve bir yapidaki
giizellik sadece etrafimiz1 saran bir kabuk olmasiyla iliskilendirilemez (Gdgebakan,
2012). Yapilarda islev ve form arasindaki sorgulamalar bahsedilen giizellik
arayisinin  Ornekleridir. Mimari eserin tasariminda dogru c¢oziimlenmis planin
sagladigr islevsellik, cevresine ve yapim amacina uygun sekilde olusturulmus form
ve yap1 kompozisyonunun barindirdig: estetik unsurlar bir araya getirildiginde o yap1
giizel olarak tanimlanabilir. Bu baglamda tiim bu unsurlari bir araya getiren ve
mimar olarak adlandirilan sanatgilar mesleki yasamlarinda giizellik kavramim
degerlendirirken tipki diger sanatcilar gibi pek cok evreden gegerler. Hayatlar
boyunca edindikleri tecriibeler, artirdiklar teknik bilgiler ve gelistirdikleri estetik ve

duygusal yaklagim ortaya koyduklar1 eserlerin bicimlenmesinde biiyiik bir rol oynar.

Ornegin Kanada’nin Toronto kentinde 1929 yilinda dogmus olan iinlii mimar Frank
Gehry g6z alict dekonstruktivist yapilariyla tanimmaktadir. Modern mimarlikta
birgok eser vermis olan mimarin iislubu dogumundan itibaren yasadig1 olaylar ve
cevresinden edinmis oldugu izlenim ve etkilenmelerle bilinen haline ulasmistir. Ozel
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hayat1 ve is hayatinda yasadig1 birtakim olaylar mesleki siirecinde kirilma noktasi
haline gelmis ve gelisim siirecini sekillendirmistir. Omegin  ¢ocukken
bliylikannesinin balik pazarindan aldig1 canli baliklarla vakit gecirmis ve
anatomilerini incelemis, baliklar1 takint1 haline getirmistir. Bunun sonucunda meslek
hayatinda baliklardan esinlendigi yapilar1 sekillenmistir. (Sekil 2.8) Resim
tablolarindan etkilenmis ve bazi eserlerinde tasarimini resim sanati izleri tastyan

biitiinciil bir tuval gibi tasarlamistir (Oz ve Erkan Yazici, 2021). (Sekil 2.9)

Sekil 2.8: The Fisher Center

Kaynak: www.alchetron.com

Sekil 2.9: Biomuseum

Kaynak: www.arkitektuel.com
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1978-1991 yillart arasinda yapilan Gehry Residence adli konut yapisinda post-
modernist bir yaklasim goriiliir. (Sekil 2.10) Tasariminda eskiz, diyagram ve 2D
teknikleri kullanmigtir. Sekil 2.8. de goriilen ve 2014 yilinda Fransa’da insa edilen
Louis Vuitton isimli biyomorfik bi¢imli eserini ise dekonstruktivist bir dille
tasarlamis ve tasarimda eskize ilave olarak parametrik yontemler, 3D ve maket

kullanmustir (Oz ve Erkan Yazici, 2021). (Sekil 2.11)

W“*i
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Sekil 2.10: Gehry Residence

Kaynak: www.archdaily.com

Sekil 2.11: Louis Vuitton

Kaynak: www.arkitektuel.com

2.2. Giizel Kavraminin Arastirilmasinda Bilgisayar Tabanh Yaklasimlar

Insanlik tarihi boyunca sanatsal iiretim siiregleri teknolojinin sagladig1 imkanlarla

paralel olarak gelisim gostermistir. Magaralarda renkli taslarla olusturulan sanatsal
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tiretim pratikleri ylizyillarin getirdigi teknolojik yenilikler sonucunda dokunmatik
ekranlarda yapilan dijital ¢izimler safhasina gelebilmistir. Kesifler ¢agi olarak
adlandirilan 19. ylizyilda gelistirilmeye baglanan iletisim araglart ve uydu
teknolojileri insanlarin bilgiye erisimlerini kolaylastirmistir. 20. yiizyilin son
ceyregine gelindiginde ise bilgisayar ve internet teknolojileri insanlar arasindaki
mevcut bilgi paylasimina ani bir ivme kazandirmis ve dijital, sanatsal {liretimlerin en
yogun olarak yapildigi alan olarak goriilmeye baslanmistir (Saglamtimur, 2010).
70’11 yillarin sonlarinda ortaya ¢ikmaya baglayan bilgisayar ortamindaki ¢aligmalar
sanatsal tiretimde koklii degisiklikler olusturmustur (Toprak, 2020). Geleneksel sanat
tiretiminin bazi dinamikleri degismis ve hizlanmigtir. Giinlimiizde dijital ortam
sanatin hem olusturuldugu hem de sergilenip satilabildigi en biiyiik alan haline

gelmistir.

Bilgisayar destekli programlar sanati olusturma ve sergileme iglevlerinin yani sira
tretimi gergeklesmis sanatsal {irlinii analiz etmek i¢in de kullanilabilmektedir.
Sayisiz sanat eserinin tiretildigi ve incelendigi dijital ortam analizlerinin tamamindan
bahsetmek elbette miimkiin degildir. Fakat bu analizler gorsel {izerinden altin oran
Olctimleri, fraktal boyut hesaplamalari veya olusturulmus algoritmik yazilimlarla

yapilan analizler gibi teknikler tizerinde yogunlasmaktadir.

Ornegin Tekkanat (2006), altin oran-sanat iliskisini ele almis ve diinyada farkli
donemlerde ve farkli yerlerde iiretilmis olan mimari yapilar1 ve bazi sanatsal eserleri
altin orana uygunluklar1 bakimindan incelemistir. Ornek olarak Paris Notre Dome
Katedrali cephe fotografi iizerinde yaptigi incelemede cephe kompozisyonundaki
dengenin altin oranin agirlikli olarak kullanilmasindan kaynaklandigini belirtmistir.
Leonardo Da Vinci’nin ‘Son Aksam Yemegi’ isimli tablosunda ise havarilerin
masadaki yerlesimlerinin Isa figiirii merkez alinarak altin orana gore yerlestirildigini
ve benzer sekilde mekanin arka planda yer alan pencereler ve 6n planda yer alan

masa ile altin oran kullanilarak tasarlandigini séylemistir. (Sekil 2.12)
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Sekil 2.12: Son Aksam Yemegi Tablosu ve Notre Dome Katedrali Altin Oran

incelemeleri

Kaynak: Tekkanat, 2006

Geng (2019), dijital ortamda fraktal sanat olusturma siireglerine deginmistir. Ultra
Fractar, Fractal Zoomer gibi bilgisayar tabanli programlar ile olusturulan sanatsal
tirtinlerin birtakim matematiksel modellemeler oldugunu, gorsellerin sonsuza yakin
detaylar icerdigini ve bu programlar ile olusturulan dijital eserlerin insanlar
tarafindan geleneksel yontemlerle yapilmasinin imkéansiz oldugunu sdylemistir.

(Sekil 2.13)
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Sekil 2.13: Kerry Mitchell Tarafindan Dijital Ortamda Olusturulan
Fraktallerin Kullamldig1 Eser

Kaynak: www.kerrymitchellart.com

Kanatlar (2012), Sedat Hakki Eldem’in farkli zamanlarda tasarlamis oldugu yapilari
fraktal boyutlarina gore analiz edip kiyaslamigtir. Bu yontemle mimarin zamanla
gelisen ve degisen tasarim yaklagimini sorgulamistir. Bu dogrultuda mimarin belirli
kriterler esas alinarak se¢ilmis konut yapilarimi ¢alisma kapsamina almistir. Bu
yapilarin  goriiniis ¢izimlerini gelistirmis oldugu yazilimla fraktal boyutlari
bakimindan incelemistir. (Sekil 2.14) Piksel dlgme 6zelligi olan bu yazilimla yapilar
farkli sayilarda karelere ayirip bu karelerin dolu-bos oranlarmi &lgmiistiir. Olgiim
sonuclarint daha sonra gozleme dayali sezgisel sonuclar ile karsilagtirmistir.
Karsilagtirma sonucu modern yapida tasarlanan konut yapilarinin fraktal oranlarinin
bu yapilara kiyasla daha detayli oldugu gozlenen yapilara gore daha diisiik oldugunu
ortaya koymustur. (Sekil 2.15) Calisma, teknoloji kullanilarak yapilan sayisal
analizlerin insan algilarin1 destekleyici nitelikte oldugunu ve yararlanilmasi faydali

olan yontemler oldugunu gostermistir.
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Sekil 2.14: Fraktal Boyut Analizi i¢in Gelistirilen Yazilimin Arayiizii

Kaynak: Kanatlar, 2012
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Sekil 2.15: Sedat Hakki Eldem’in Farklh Donemlerde Tasarladigi Konutlarinin
Fraktal Boyut Grafigi

Kaynak: Kanatlar, 2012
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Aarabi ve arkadaslari (2001), insan yiiziiniin gilizel kavramina uygunlugunu
incelemislerdir. Yiiz giizelligini otomatik olarak Olgmek icin gelistirdikleri
algoritmik yazilim gorsel iizerinde bir eliptik sekil kullanarak once yiiz, gozler ve
ag1z olmak tizere {i¢ temel boliimii tanimlamis ve yerini belirlemistir. (Sekil 2.16)
Sonrasinda daha once literatiirde kabul gérmiis ve yiiz lizerinde bulunan agiz, gozler
ve burnun birbirleriyle baglantili birtakim 6l¢iileri lizerinden bir oranlama yapmustir.
Bu oranlamalar sayesinde kullanilan 80 adet yiiz gorseli 3 en giizel ve 0 en az glizel
olmak tizere simiflandirilmistir. Calismanin sonucunda yiliz gilizelligini otomatik

olarak dogru sekilde dlgen bir algoritma elde edilmistir.

Sekil 2.16: Yiiz Giizelligini Otomatik Olarak Ol¢mek I¢in Gelistirilen Yazihmin

Analiz Gorselleri

Kaynak: Aarabi vd., 2001

Meddahi ve Boussora (2021), Cezayir’de bulunan koloni konutlariin dijital cephe
cizimleri ve fotograf gdzlemleri lizerinden estetik bir kiyas analizi yapmislardir.
Calisma cephelerin bi¢cimsel anlamda diizen ve karmasiklik 6zelliklerine odaklanarak
nicel bir 6l¢lim i¢in analitik bir yaklasim sunmaktadir. Analiz i¢in bolgede bulunan
binalardan 15 tanesi secilmistir. Binalar bolgenin ana aksi {izerinde bulunan aym
yiikseklige sahip yapilardir. Ilk asamada cepheler tasarimdaki farkli hiyerarsi
seviyelerini 6l¢mek i¢in L1(toplam kiitle), L2(ikincil kiitle), L3(elementler) olarak
ayrnistirilmistir. Zaman igerisinde birgok degisiklige ugramasindan dolay1 siisleme
unsurlarini igeren L4, siniflandirmaya dahil edilmemistir. Daha sonra matematiksel
analiz yoluyla cephelerin karmasiklik ve diizen 6l¢iimleri yapilmistir. Son asamada
yapilan dl¢iimler sonucunda cepheler diisiik, ortalama, yiiksek ve ¢ok yiiksek olmak
tizere estetik degerleri bakimindan tanimlanmistir ve siniflandirilmastir. (Sekil 2.17

ve 2.18)
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Sekil 2.17: Sirasiyla Analizde Cok Yiiksek ve Diisiik Puan Alan Cephe

Orneklerinin Dijital Cizimleri

Kaynak: Meddahi ve Boussora, 2021

Sekil 2.18: Sirasiyla Analizde Cok Yiiksek ve Diisiik Puan Alan Cephe

Orneklerinin Cephe Fotograflar

Kaynak: Meddahi ve Boussora, 2021

Ugan (2017), yontemiyle 20. yiizyilda iiretilen Tiirk ve Avustralya karikatiirlerini

yapay zeka kullanarak nicel analize tabi tutmus ve smiflandirmistir. Bu
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siiflandirmay1 Gillian Rose’un igerik analizi yontemini kullanarak yapmistir. (Sekil
2.19) Rose (2001), gorsel analiz yontemlerinden iyi goz, igerik analizi, semiyoloji,
psikoanaliz, sdylem analizi ve bu metotlarin karisimi olan diger metotlar olarak
bahseder. Bu yontemlerin i¢inde igerik analizi digerlerinden farkli olarak nicel
verilere ve bilgisayar tabanli kodlamalara dayanir. Bu yontemin kullanildigi
calismada ayni donemin eserleri olmalar1 ve karikatiiristlerinin birbirini takip eden
kusaklara ait ¢izimlerden etkilenmeleri gibi sebeplerden kaynakli olarak birbirlerine
benzeyen ve fiziksel olarak birbirlerinden ayristirilmalari zor olan karikatiirler
secilmistir. Calisma sayesinde sanat eserlerinin degerlendirilmesinde unsurlar olan
benzerlik ve 0Ozgilinliik kavraminin degerlendirilmesi icin bilgisayar destekli bir

yaklagim ortaya konulmustur.

TP FP Hassasiyet | Geri F-Olgiimii | MCC | ROC PRC Smf
Orani Orani bes. Alan Alan

1.000 1,000 0,660 1.000 0,795 0.000 0,431 0.627 Dogru
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,431 0.311 Yanlis
0,660 0,660 0,436 0.660 0,525 0,000 0.431 0,519 A3.Ort.

Sekil 2.19: Icerik Analizi Gorseli

Kaynak: Ugan, 2017

Bilgisayar tabanli yazilimlar, tarihi yapilarin gorsel belgelemeleri i¢in uygulanan
fotogrametri islemlerinde de kullanilmaktadir. Vatan (2005), malzemeleri ve
geometrileriyle karmasik yigma yapilardan biri olan ve Mimar Sinan tarafindan
tasarlanan Egrikemer’i “Sonlu Elemanlar Yontemi” olarak adlandirilan bir yontemle
analiz etmigstir. Bilgisayar destekli olarak uygulanan bu analiz yonteminde karmasik
yapilar belirli dl¢iilere sahip iki ve {i¢ boyutlu kii¢iik parcalarla tanimlanmaktadir.
Analiz kapsaminda o©nce Egrikemer’ e ait birtakim gorseller fotogrametrik
yontemlerle elde edilmistir. Sonrasinda elde edilen veriler iizerinde birtakim sayisal
diizenleme yapildiktan sonra bilgisayar tabanli bir program ile gorsellerin analizi
gerceklestirilmistir. (Sekil 2.20) Analiz yazilimi, yapinin gorsel verilerinin sayisal
olarak tamimlanmasi, diizenlenmesi ve degistirilmesinin hizli ve etkin sekilde

yapilabilmesine olanak saglamistir. Calismanin sonunda analiz yOnteminin
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gelistirilmeye agik oldugu, mimarlik ve fotogrametri disiplinlerinin bir araya

getirilerek ii¢ boyutlu analiz yontemlerinin gelistirilebilecegi soylenmistir.

Sekil 2.20: Sonlu Elemanlar Yéntemi Ile Yapilan Analiz Gorselleri

Kaynak: Vatan, 2005

Glizel kavraminin arastirilmasi konusunda yapilan bilgisayar tabanli ¢aligsmalar ¢cok
sayida cesitlendirilebilir. Bu a¢idan dijital ortamda sanat tiretimi kadar dijital sanat
analizinin de smirlarinin teknolojiyle paralel olarak siirekli genisledigi agiktir.
Bununla birlikte dijital analizlerin uygulanmasi  geleneksel kiyaslama
yontemlerinden farkli olarak birtakim avantajlar ve dezavantajlar icermektedir.
Ornegin sanatsal eseri dogru sekilde analiz etmek igin kullanilacak bilgisayar tabanl
yazilimlarda verilerin biiylik ugras ve titizlikle dogru olarak kodlanmas1 gerekir ve
bu dogruluk goreceli olarak tartismalidir. Ayrica bunun yaninda dogru olarak
kodlanmasi gereken bu veriler bir¢ok 6zelligi barindirmalar1 bakimindan kompleks
objeler olan sanat eserlerinin degerlendirilmesinde bazi sinirliliklar ortaya koyabilir.
Ornegin renkleri bakimindan analiz edilen bir tablo renk dzelliginin yaninda cizgisel,
boyutsal ya da oransal anlamda baska 6zellikler de igerir ve tek 6zelligi tizerinden
yapilan bir analiz eserin gergek niteliklerini yansitmasi bakimindan eksik kalabilir.
Fakat bu sekilde yapilan farkli analizler bir araya geldiginde eser hakkinda kiimiilatif
bir fikir olusturulmasi bakimindan yardimci olabilir. Ayrica dijital analiz
matematiksel ve nesnel verilere dayali oldugundan daha giivenilir sonuglar ortaya
koyabilir. Tiim bu veriler 1s1g1nda bilgisayar tabanli sanatsal analizin belki de heniiz
gelisim siirecinin basinda oldugu ve sanatsal degerlendirme noktasinda biiyiik bir

potansiyel tasidig1 ortadadir.
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UCUNCU BOLUM
MIMAR SIiNAN VE UC ESERI:

SEHZADE, SULEYMANIYE VE SELIMIYE CAMIILERI

Mimarlik, tarih boyunca medeniyetlerin estetik, bilimsel ve mali zenginliklerini
sergilemedeki en Onemli araglardan biri olmustur. Sehirlerin vitrinlerindeki sergi
objeleri olan mimari eserler, ziyaretcilerine adeta tur rehberleri gibi medeniyetlerinin
giiciinii ve tarihini anlatmistir. Osmanli Imparatorlugu’nun gii¢, ekonomi ve bilimsel
acidan tarihinin zirvesinde bulundugu donemlerde ise, bu giicii yansitacak mimari
eserleri tasarlama gorevi yaklagik yarim asir kadar mimarbasi1 olarak gorev yapan
Sinan’a verilmistir. Gorev aldigi siire boyunca dort yiize yakin esere imzasini
atmistir ve bu eserlerde Tiirk kiiltiirlinii muhtesem dehasiyla miikemmel bir estetik
ve ahenk ile ortaya koymustur. Bununla beraber yaklasik dort yiiz kadar eseri
icerisinde {i¢ tanesini ayr1 bir yere koyarak tanimlamistir. Bunlar ¢iraklik eseri olarak
tanimladig1 Sehzadebasi, kalfalik eserim dedigi Siileymaniye ve birinci siraya
koyarak ustalik eseri olarak tanimladigi Selimiye’dir. Camiiler sonraki boliimde
striiktiir ve yap1 elemanlartyla olusturulan tasarim kompozisyonlarini yansitan ig
mekan fotograflar1 kullanilarak analiz edilecektir. Bu nedenle yapilarin genel tasarim

unsurlar ve striiktiir 6zelliklerine deginilecektir.

3.1. Mimar Sinan

Tam yili kesin olarak bilinmemekle birlikte genel kani olarak 1489 yilinda Kayseri
iline baglh Melikgazi Ilgesi’nin Agirnas Beldesi’nde diinyaya gelen Mimar Sinan,
marangoz ve duvarct bir babanin ¢ocugudur. Cocuklugunda babasinin islerine
yardim etmis ve bu sayede taslar1 kesip islemeyi 6grenmistir. Ayrica mimari alanda
kullanilabilecek agac tiirleri hakkinda bilgi sahibi olmustur. Yavuz Sultan Selim
doneminde 23 yasindayken devsirme olarak Istanbul’a gelmistir. Burada bir siire
kaldiktan sonra egitimi igin efendisinin Bursa’daki ciftligine gitmistir. Ug y1l kaldig
Bursa’da Osmanli eserlerini incelemis, tas ve ahsap isciligi, bindirme yap1
konstriiksiyonlar1 hakkinda arastirmalar yapmustir. Ayrica Bursa’da bulunan camii
ve tiirbe yapilarmin mimari ve siisleme 06zelliklerini yerinde inceleme firsati

bulmustur. Ciraklik egitiminin son yilin ise iznik’te gecirmistir. Burada da sehrin
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mimari 6zelliklerini incelemis, ayrica ustalardan ¢ini yapim tekniklerini 6grenmistir.

Uc y1l sonra egitimini tamamlay1p tekrar Istanbul’a dénmiistiir (Caglayan, 2018).

Yavuz’un oliimiinden sonra Kanuni dénemindeki Moha¢ Meydan Savasi sirasinda
ordunun sefer sirasinda ilerleyebilmesi igin Seva ve Drava nehirleri iizerine insa
edilen kopriilerin insasinda bulunmustur. Daha sonraki Viyana Kusatmasi’nda ise
zemberek¢i bast olarak ordunun zor sartlarda ilerleyebilmesinden sorumlu olan
miihendisan birligine kumanda etmistir. Yine birka¢ yil sonraki Iran seferinde ordu
glizergahi iizerinde yol ve kopriler inga etmistir. Ayn1 seferde Van Goli' niin karsi
sahilinde kesif harekati icin li¢ kadirga insa etmistir. 1538 Mol'davia (Karabugdan)
seferinde, Prut nehri iizerinde kazik c¢akilmasi miimkiin olmayan killi arazide,
bataklikta 13 giin icinde biiyiik ve yiiksek bir koprii kurarak sultanin takdirini
kazanmig, Tuna {izerinde de kopriiler kurmustur (Aslanapa, 1992). Sefer sirasinda
Tebriz, Bagdat, Sam ve Kudiis gibi sehirlerde bulunmus ve bu sehirlerin mimari
yapilariin 6zelliklerini incelemistir. Ayrica Halep’te ilk mimari eseri olan Hiisrev

Pasa Camii’ni insa etmistir.

Haseki birliginde gorev yapan Sinan, Hassa Mimart Acem Ali’nin 6liimii iizerine
1538 yilinda elli yasindayken Hassa Mimar1 olarak goreve baslamis, ilk eseri
kendisinden Once baska bir mimar tarafindan tasarlanan fakat c¢esitli nedenlerden
dolay1r tamamlanmayan Haseki Hiirrem Sultan Kiilliyesi olmustur. Bu eser ayrica
Mimar Sinan’m Istanbul’daki ilk eseri olma ozelligini de tasimaktadir
(Aslanapa,1992). Daha sonra bunu Uskiidar’da bulunan Mihrimah Sultan Camii ve

ciraklik eseri olarak anilan Sehzade Camii takip etmistir (Caglayan, 2018).

Mimar Sinan mimarbas1 gorevinin gereklilikleri sonucu ihtisamli ve simgesel
yapilart sonraki donemlerinde tasarlamaya baglamistir.  S&’it Mustafa Celebi
tarafindan Mimar Sinan’in agzindan yazilan Tezkiret El-Biinyan kitabinda Mimar
Sinan’m 80 camii, 400’den fazla mescit, 60 medrese, 32 saray, 19 tiirbe, 7
dariilkurra, 17 imaret, 3 dariissifa, 7 koprii, 15 su yolu ve kemeri, 6 mahzen, 19 han
ve 30 hamam insa ettigi belirtilmistir. Bu kitapta ayrica bunca eser arasindan 6nemli
olan 7 tanesi; Sehzade Camii, Siileymaniye Camii, Istanbul suyollar1 ve kemerleri,
Iskender Celebi bahgesinde kuyu ve sudolabi, Biiyiikcekmece Kopriisii, Zigetvar

Kopriisii, Selimiye Camii olarak belirtilmistir.
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Goriildiigii lizere Mimar Sinan ¢ocuklugundan itibaren mesleki gelisimine katkida
bulunacak bir¢ok sosyal, askeri, teknik ve sanatsal olgularin i¢inde bulunmustur.
Tim bu olgularin igermis oldugu farkli deger ve disiplin yapilari Sinan’in mesleki
gelisim siirecini sekillendirmis bu durum da tasarlamis oldugu yapilarini dogal bir
gelisim siireci icerisine sokmustur. Onceki donemlerinde katkida bulundugu ve
tasarladig1 nispeten kiiciik yapilar, bas mimarlik goreviyle birlikte biiyiiyen talep ile
birlikte yerini daha biiyiikk ve ihtisamli yapilara birakmis, bu yapilar da Sinan’in

kiltiirel, sanatsal ve teknik bilgi birikimiyle orantili olarak gelisim gostermistir.

Elbette Sinan’in tasarlamis oldugu onlarca yapi tipi arasinda en ¢ok incelenen ve
arastirmalara konu olanlarin basinda camiiler gelmektedir. Camii kelime anlami
olarak toplayan ve bir araya getiren demektir. Miisliimanlarin ibadetleri sirasinda
toplandig1 ve bir araya geldikleri mekanlardir. Bu yapilar ilk olusturulan hacimce
nispeten kii¢iik mescitlerden ihtisamli camiilere kadar bir degisim ve gelisim siireci
gecirmistir. Bu siireglerin en dikkat ¢ekenlerinden biri ise Osmanli mimarliginda
Sinan doneminde goriiliir. Osmanli dénemi camiileri incelendiginde bu gelisimin
Mimar Sinan doneminde zirveye ulastigi aciktir (Bicer Parlak, vd., 2020). Bu
calismada, Mimar Sinan hakkinda siiregelen bilimsel ¢alismalarin konularindan biri
olan ve ciraklik, kalfalik ve ustalik soylemlerinde bahsi gegen ii¢ eser incelenecektir.

Bu eserler Sehzade Camii, Siilleymaniye Camii ve Selimiye Camii’dir.

3.2. Sehzade Camii

Sinan’in ¢iraklik eseri olarak anilan Sehzade Camii, Kanuni Sultan Siileyman
tarafindan 1543-1548 arasinda yaptirilan kiilliye igerisinde bulunan camiidir.
Kanuni’'nin gen¢ yasta vefat eden sehzadesi Mehmet anisina insa edilen kiilliyede
bulunan camii, istanbul’un Fatih ilgesinde Sehzadebasi olarak adlandirilan mevkide
yer almaktadir (Kuban, 1997). (Sekil 3.1)
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Sekil 3.1: Sehzade Camii Genel Goriiniim

Kaynak: www.fatih.gov.tr

Sehzade Camii, Mimar Sinan tarafindan tasarlanan ilk Selatin camiidir ve Mimar
Sinan’in ilk 6nemli anitsal eseridir (Biger Parlak, vd., 2020). Kare ve dengeli bir
yerlesime sahiptir. Dort yarim kubbe ile desteklenen merkezi kubbesi, dort biiyiik
tastyict iizerinde bulunan sivri kemerlere oturtulmustur. Kubbe pandantiflerle
gecilmis ve mekanda olusan koselerde birer kiigiik kubbe ile iist Ortil
tamamlanmistir.  Yarim kubbelerde mukarnas dolgular kullanilmistir. Mekanda
koselerde birer kiigiik kubbe ile {ist ortii tamamlanmistir. Camiide girisler ana akslar
tizerindedir ve mahfil ve galeriler gibi ara mekéan unsurlan kiiciik ve siisliidiir. Bu

tasarim mekan biitiinligi algisini giiclendirmistir (Gtil, 2019). (Sekil 3.2)
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Sekil 3.2: Sehzade Camii I¢c Mekam

Kaynak: www.commons.wikimedia.org

Bu yapida kendine 6zgii piramidal Ortii diizeninin ilk 6rnegini sunan Sinan, ortii
sisteminin en 6onemli destek unsurlar1 olan payandalart son derece akilci bir ¢goziimle

revakli galerilerin igine gizlemistir (Orman, 2010).

L S

Sekil 3.3: Sehzade Camii Plam

Kaynak: Yagli, 2010
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Ortasinda sadirvanin bulundugu avlu, on iki siitun {izerine yerlestirilmis on alti
kubbe ile ortiilmiistiir. Avlu kismina li¢ kapidan girilmektedir. Kuzeyden, dogudan
ve batidan avluya agilan kapilar anitsal boyuttadir. Pencere alinliklar1 disinda sade
tutulan avlunun dis cepheleri de sade tutulmus ve abdest almak i¢in ¢esmelere yer
verilmistir. Sehzade Camii’nin minareleri diger Osmanli camiilerinden farklidir. 18
koseli olan iki minare, estetik ve zarafetleriyle dogulu olan geleneksel motiflerle

bezenmistir (Firat, 2017).

Kubbenin mekansal biitiinliikte geldigi yer ilk defa Sehzade Camii’nde kiigiik dl¢iide
tatbik edilmis oldu, onun i¢in Sinan bu eserine “¢iraklik” isimdir der (Akurgal, 1944;
Okten, 2017). Sehzade Camii’nden sonra insa edilen anitsal eserlerde hem mimari
hem siisleme teknikleri gelisimini stirdiirmiistiir (Giil, 2019).

Sehzade Camii, Sinan'dan sonraki biiyiik camiilerin mimarlarina bir esas hareket
noktast olmustur. Sinan'in olduk¢a biiyiik Slglide meydana getirdigi ilk kiilliye
olmasi bakimindan Sehzade Camii planinin ve buna baglh diger yapilarin ayri bir
onemi vardir (Aslanapa, 1992). Sehzade Camii’nin Mimar Sinan’in mesleki
gelisiminde ortaya koydugu eserler siralamasinda bir sigrama noktast oldugu
goriilmektedir. Kiitle, plan, i¢ mekan 6geleri ve silisleme gibi konularda onceki

tasarimlarindan farklilagsmis ve tasarimi fark edilir sekilde degisiklik gostermistir.

3.3. Siileymaniye Camii

Mimar Sinan’in kalfalik eseri olarak anilan Siileymaniye Camii, yine Kanuni Sultan
Siileyman tarafindan 1550-1557 yillar1 arasinda insa ettirilmistir. Bu camii Sehzade
Camii’nin daha biiylik bir alanda insa edilmis daha gelismis bir tasarimidir. Bu
camiide Sinan Sehzade Camii’nde 6grendiklerini daha genis bir 6lgekte uygulama
firsatt bulmustur (Biger Parlak, vd., 2020). Bu tasarimla hem sultanin giicii ve

miras1, hem de Osmanli’nin biiyiikliik ve thtisamini simgelenmistir.

Camii dort tastyici iizerinde konumlandirilan bir ana kubbe, ikiser adet ¢eyrek kubbe

ile genisletilen iki yarim kubbe ve yan boliimlerde bunlar1 destekleyen on adet kiiciik

kubbeden olusmaktadir. (Sekil 3.4)
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Sekil 3.4: Siilleymaniye Camii Plam
Kaynak: Koroglu Orbeyi, 2012

Olgiisel anlamda Ayasofya’ya yakin bir tasarimi olan camii, kullanilan daha ileri
teknoloji sayesinde Ayasofya’dan daha gii¢lii bir i¢ mekan etkisine sahiptir. (Sekil
3.5) Camiideki yan kubbeler esit biiyiikliikte tasarlanmamistir. Bir bilyiik bir kiigiik
seklinde bir tasarim mevcuttur. Bu sayede yapidaki monotonluk etkisi kirilmistir ve
bu kubbelerin orttiigii yan bolimler uyumlu bir sekilde i¢ mekanin bir pargasi haline
getirilmistir. Bu sayede genis ve ferah bir i¢ mekan elde edilmistir (Benian, 2011).

Sekil 3.5: Siileymaniye Camii i¢c Mekani
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I¢ mekan1 drten ana kubbenin capr ile simetrik iki adet yarim kubbenin yarigaplari
toplaninca, ibadet eden insanlar1 altinda toplayacak 51,8 m’lik temiz ve ferah bir
aciklik ortaya ¢ikmaktadir. Ana kubbenin sag ve sol tarafindaki kemerlerin altinda
ise 19 adet biiyiik pencere ve dort kiiciik dairesel pencereye sahip iki adet biiyiik
duvar bulunmaktadir. Bu sayede tek ortii altindaki bu genis mekan aydinlatilmistir.
Ayrica camiinin dis duvarma kadar, daha sonra toprak seviyesine kadar kademeli
durdurma duvarlar1 vardir. Camiinin 4 kosesinde de kare kaidelerin {izerinde 4
kubbe bulunmaktadir. Kubbe ve tasiyici yerlesimi, dikey pencereleri, masif ve seffaf
elemanlar1 ile camii distan bakildiginda mitkemmel bir dengeye sahiptir (Aktuglu,
vd., 2009). (Sekil 3.6)

Sekil 3.6: Siilleymaniye Camii Genel Goriiniim

Kaynak: www.suleymaniyemosque.wordpress.com

Camiinin giris kisminda ise ortasinda sadirvan bulunan yari kapali bir avlu
bulunmaktadir. Ayrica Sirali kubbelerden olusan bu yap1 camiinin dort kosesindeki
dort minare ile beraber ana tasiyici yapiy1 destekleyici bir isleve de sahiptir. Camiiye
disaridan  bakildiginda yapisal ¢oziimleme ile i¢ mekandaki kompozisyon

okunabilmektedir. Kubbe, yarim kubbeler, kemerler, demir tasiyicilar, tugla ve
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taglarin kompozisyonundan olusan bir tasiyici sistem tek bir ortii altinda essiz bir
mekan olusturmak i¢in kullanilmigtir. Siileymaniye, tasiyici sisteminin tiim bu
Ozellikleri g6z Oniinde bulunduruldugunda c¢agmmin c¢ok basarili yapr iiretim

sistemlerinden birine sahiptir (Aktuglu, vd., 2009).

Siileymaniye’de Sehzade Camii’ne kiyasla ana kubbeye eklenen yarim ve diger
kiiclik kubbelerle temiz agiklikli i¢ mekan genisligi ve yiiksekligi artirilmistir. Ana
kubbenin sag ve sol tarafindaki genis duvarlardaki pencere agikliklar1 sayesinde i¢
mekan daha iyi aydmlatilmistir. Alan se¢imi bakimindan ise Istanbul’un hakim

tepelerinden birine konumlandirilmistir.

3.4. Selimiye Camii

Mimar Sinan’mn 80 yasinda insa ettigi ve ustalik eseri olarak adlandirdigi camiidir.
Tam yapim tarihi net olarak bilinmemektedir fakat camii kapisinin iizerinde bulunan
tabletlerde yazan kayitlara gére yapim 1568 yilinda baslamistir. Kiilliyesi ile beraber
mimarlik tarihindeki en genis alani kaplayan camii 31,30 m ¢apinda ve 43,28 m
yiikseklikteki ana kubbesi ile dikkat gekmektedir (Biger Parlak, vd., 2020).

Sekil 3.7: Selimiye Camii Plam

Kaynak: Koroglu Orbeyi, 2012



Sinan bu camiide i¢ ve dis strikktiir elemanlarin1 mimari organizasyonun estetik
ogeleri haline getirmistir (Kisa Ovali vd., 2016). Duvarlar1 kesme tastan insa edilen
camiide ana kubbe 8 adet ana tasiyici kolon iizerine konumlandirilmis ve bu kolonlar
6 m genisligindeki kemerler ile birbirine baglanmistir. I¢ mekanda 40x60 m
genisliginde bir ibadet alan1 ve yaklasik olarak ayni 6l¢iilere sahip ortasinda sadirvan
bulunan ve kii¢lik kubbelerle ¢evrelenmis bir avluya sahiptir. (Sekil 3.7) 18 siitun ve
16 kubbe ile ¢evrili bu i¢ avlu diger camiilerden farkli bir ritim sergilemektedir.
(Sekil 3.8) Son cemaat yerine bitisik ve daha yiiksek olan 5 kubbe digerlerinden
kalin olan 6 siitun tarafindan tasmmmaktadir. Bu yapi1 dizisi sayesinde boyutsal
anlamda ana kubbe ile hiyerarsik bir iligki olusturulmustur (Kisa Ovali vd., 2016).
(Sekil 3.8)

Sekil 3.8: Selimiye Camii Dis Avlu Kubbeleri ve Ana Kubbe iliskisi

Kaynak: www.aa.com.tr
Camiinin ana kubbeye bitigik dort adet minaresi vardir. Kuzey cephesinde bulunan

minareler iicer merdivenlidir ve bu merdivenler hacimsel olarak birbirleriyle

kesismeyecek sekilde tasarlanmistir (Kose, 2013).
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Sekil 3.9: Selimiye Camii Genel Goriiniim

Kaynak: Kose, 2013

Selimiye Camii’nin kubbe ¢ap1 Siileymaniye Camii’nden biiyiik olmasina ragmen
daha hafiftir. Bunun nedeni Selimiye’nin striiktiirel tasariminin daha basit olmasidir.
Bu da Mimar Sinan’in Siileymaniye’nin insasindan sonra gecgen siire igerisinde
kubbeyi daha hafif yap1 elemanlar1 ile tagitmay1 6grenmis oldugunu gostermektedir

(Aktuglu, vd., 2009).

Striikktiirel ¢0ziimiin basitligi Selimiye’nin tasariminda bir baska avantaj daha
saglamistir. Bu avantaj daha iyi bir aydilatmadir. Mimar Sinan’in mimarideki en
onemli buluslarindan biri kargir karkas sitemini gelistirmis olmasidir. Bu sistemi
Selimiye’de kullanmistir. Bu kesfe kadar yigma teknikle yapilan duvarlarda
kalinliklar bir metreden fazla olabiliyordu. Fakat bu sistem yiikii ana kolonlar ve
kemerler ile direkt temele indirebildiginden duvarlar incelmis ve daha fazla pencere
ile daha iyi bir aydinlatma imkani ortaya ¢ikmistir (Berkin ve Salbacak, 2013).
Bununla beraber Siileymaniye’nin tasariminda ana kubbeyi destelemek igin ¢ok
sayida tam ve yarim kubbe kullanilmistir. Bu kubbeler ana kubbenin etrafinda bagka
yan hacimler olusturdugundan ana mekana direkt giren 15181 bir miktar

engellemektedir. Fakat Selimiye’de ana kubbe Ssekiz ana tasiyici ve bu tasiyicilart

34



cevreleyen kemerler ile desteklenmistir. Kemerlerin arasinda kalan ve tasiyici
ozelligi saglamak zorunda olmayan duvarlar ¢ok sayida pencere agma imkani

olusturmustur. Bu da i¢ mekanin daha 1yi aydinlatilmasini saglamistir.

35



DORDUNCU BOLUM

MIMARLIKTA GUZEL KAVRAMININ ARASTIRILMASINA
YONELIK BILGISAYAR TABANLI BiR CIZGi ANALIZI
MODELI DENEMESIi: UC MIMAR SiNAN YAPISI

Calismanin bu boliimiinde gelistirilen bilgisayar tabanli model ve modelle yapilan
birtakim analizler gdsterilmistir. Analiz kompozisyonlardaki ¢izgisel oranlar iizerine
oldugundan o6nce kompozisyonda c¢izgisellik konusuna deginilmistir. Sonrasinda
modelin gelistirilme sathalar1 anlatilmis ve modelin ¢alisma prensipleri belirtilmistir.
Daha sonra farkli donemlerden birtakim sanatsal eserlerin model ile ¢izgisel analizi
yapilmis ve ortaya ¢ikan sonuglar yorumlanmistir. Son asamada ise ti¢ Sinan camii i¢

mekan gorselleri model ile analiz edilmis ve sonuglar degerlendirilmistir.

4.1. Kompozisyonda Cizgisellik

Sanatsal tasarimlar kompleks olarak farkli boyutlardaki elemanlarin bir
kompozisyon igerisinde belirli bir diizen ve uyumla bir araya gelmesinden
olusmaktadir. Bu elemanlarin en kiigligli sifir boyutlu olarak kabul edilen noktadir.
Noktalarin bir araya gelmesiyle iki boyutlu elemanlar olan ¢izgiler, bunlara tiglincii
bir boyuta dogru yonelmis cizgilerin eklenmesiyle de {i¢ boyutlu tasarim elemanlari

meydana gelir.

Bu elemanlar bir araya gelis sekilleri, sikliklari, boyutlar1 ya da oranlar1 gibi
faktorlere bagli olarak noktasal, ¢izgisel ya da diizlemsel olarak algilanabilir.
Ornegin sik bir sekilde yan yana gelmis noktalar ¢izgisel, benzer sekilde sik bir

sekilde yan yana gelmis olan cizgiler diizlemsel olarak algilanir. (Sekil 4.1)
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cizgisel algi

dizlemsel algi

Sekil 4.1: Cizgisel ve Diizlemsel Alg1

Aristo cizgiyi dolu ile bos arasindaki sinir olarak tanimlamistir. Tiim sanat dallarinda
yansitilmak istenen tasarimin en giiclii ifade araglarindan biridir. Yalin ve basit
olmasma ragmen usta bir sanat¢inin elinde kusursuz bir anlatim Ogesi haline
gelebilmektedir. ik caglardan beri insanlar ¢izgi 6gesini duygularmni ifade etme,
anilarin1 6liimsiizlestirme, iletisim kurma gibi bir¢ok amag icin kullanmislardir.
Zaman igerisinde bu kullanimlar sanat ve teknigin ifade bi¢imlerinin gelismesiyle

daha profesyonel halleriyle karsimiza ¢ikmaya baglamistir. (Sekil 4.2)

a. b.

Sekil 4.2: a. Tarih Oncesi Caglardan bir Paleolitik Magara Resmi. b. Van Gogh
Starry Night Tablosu

Kaynak: a: www.tr.wikipedia.org, b: www.en.wikipedia.org
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Tasarimda ¢izgi 0gesi farkli Ozellikler igermektedir. Bu ozellikler genislik ve
uzunluk gibi 6l¢ili 6zellikleri, diiz, dalgali ve kirik gibi tip 6zellikleri, yatay, dikey,
diyagonal, oval, ¢cembersel ve dik olmak tlizere yon ozellikleri, ¢izginin tanimladigi
form baglaminda yer 6zelligi ve kendisini olusturan aracin 6zelliklerini yansitmasi

bakimindan karakter 6zelligi olarak acgiklanabilir (Bigali, 1976).

.
pp=

N

Kat: malzemedeki kink
cizgiler kararsizhk ve
olimsizlik ifade eder

Yikselen gizgiler
devamhlik, azamet ve
kudret ifade ederler.

Yuvarak gizgiler;
esneklik, gogalma
duygusu, geniglik ifade
ederler.

Owval gizgiler; iyilik,
devamhilik, yaratichk
ifade ederler.

Merkezi yanda bigimsel
olmayan gizgiler
esneklik, gelisme
hareketlilik ifade ederler

Merkezi ortada bigimsel
olan gizgiler beraberlik,
denge, agn uygunluk ve
simetriyi ifade ederler.

Belli bir merkezde
toplanan kirik cizgiler;
heyecan, patiama
duygusu ifade ederler

Bir noktadan dagilan
diz gizgiler; umut etme,
yiikselme ifade ederler

NoAANLS
NN A
Nt T IN

N N 2

Meyilli olarak birbirini
kesen cizgiler; catisma,
siddet duygusu ifade
ederler.

Yatay cizgiler stikiinet
ve huzur ifade ederler

Bir noktadan gkan
Gzgiler; radyasyon,
titregim, kuvvet ifade
ederler

Bir noktaya dogru giden
gizgiler; dikkat gekme,
soke etme, etkilemeyi
ifade eder

Bir merkezden gkan
egri gizgiler; ritim,
beraberfik, gekicilik ifade
ederler.

Asagya dogru akan egri
gizgiler ritim, beraberlik,
gekialik ifade ederler

Birbirini destekleyen
kink gizgiler; emniyet,
given ve giiclilik ifade
ederler

Olgiili egri izgiler; kigi
tizerinde yumusak etki
birakirfar ve nege
duygusu verirler.

Sekil 4.3: Farkh Cizgilerin Olusturdugu Anlamlar

Kaynak: Ozkartal, 2009
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Cizgi 6geleri bu 6zellikleri baglaminda Sekil 4.3.’de goriildiigi gibi insan psikolojisi
ve algilamasi iizerinde farkli etkiler olustururlar. Ornegin diiz ¢izgiler 90 derecelik
acilarla bir araya geldiklerinde durgunluk ve yerlesim etkisi olustururlar. Bu agilar
90 dereceden daha biiyiik ya da kiiciik olduklarinda ise hareket etkisi olusmaktadir.
Cizgiler egrilmeye basladiginda ise bu etki artmaktadir (Y1lmaz, 1986).

Atalayer (1994), resim sanatinda ¢izgilerin karakteristik Ozelliklerinin insan

algilamasinda olusturduklar1 etkileri su sekilde belirlemistir.

e Dogru cizgiler sakinlik, saglamlik ve siireklilik cagristirir. Yatay dogru
cizgiler yerlesme ve duraganlik izlenimi olustururken dikey dogru ¢izgiler ise
g6z hizasindan asagiya dogru eylemsizlik, yorgunluk ve korku etkisi verir.
Egik dogru ¢izgiler ise saglamlik ve hareket anlatir.

e Egri cizgiler hareket ve nese ifade eder. Cizginin egriligi arttikga hareket
etkisi de artar. Dairesel ¢izgiler ise gii¢, hareket ve doniisiim anlami igerir.

e Diiz ve ince ¢izgiler yalinlik, sessizlik ve huzur etkisi olusturur.

e Yuvarlak egri cizgiler yumusak hareketleri ve oksamay1 ifade eder.

o Kirik, kalin-kesik ve kenarli ¢izgiler sertligi, giiveni ve dinamizmi c¢agristirir.

o Dik cizgiler sakinlik ifade eder. (Sekil 4.4)

e Yukar1 hareket eden ¢izgiler hayat ve canlilik anlamu tagir.

¢ Enine yatay ve zeminle baglantili ¢izgiler agirlik ifade eder.

e Ufuk c¢izgisi altina dik bir sekilde uzanan cizgiler hastalik ve bitkinlik
cagristirir. Ufuk ¢izgisi altindaki yatay ¢izgiler ise yok olmayi ve olimii

anlatir.
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Sekil 4.4: Piet Mondriaan Composition 10 Tablosu’nda Cizgisellik

Kaynak: www.tr.wikipedia.org

Cizgilerin resim sanatinda ifade ettikleri bu ¢agristmlar hemen hemen tiim gorsel
sanatlarda benzerdir. Mimari eserler de tasarimlarimi olusturan cizgiler ve bu
cizgilerin belirlemis oldugu gorsel sinirlar ve tanimlamalar ile insan algisi lizerinde

benzer etkiler olusturmaktadirlar.

Mimari yapilarda c¢izgi algis1 olusturan elemanlar ile tasarimi olusturan
kompozisyona yatay, diisey ve diyagonal etkiler verilmektedir. Ornegin Tadao
Ando’nun tasarlamis oldugu “Modern Art Museum’da dis cephe elemanlari
kompozisyonda diisey bir ¢izgisellik algis1 olusturmaktadir. David Chipperfield’in
“American’s Cup Building” binasinda ise doseme elemanlar1 yapida yatay bir
cizgisellik olusturmustur. Mario Botto*“nun “Museum Jean Tiguly Basel” yapisinda
yine doseme ve cephe elemanlar egrisel bir etki olustururken Juergen Mayer“in
“Mensa Karlsruhe” isimli tasarimi tasiyici elemanlar ile diyagonal bir kompozisyon
algist olusturmaktadir (Koymen, 2008). (Sekil 4.5) Bu yatay, diisey ve diyagonal
elemanlarla tasarlanmis yapilar da insan algisinda yukarida belirtilenlerle benzer
etkiler olusturmaktadir. Farkli 6zelliklerde cizgisel kompozisyonlar insan psikolojisi
lizerinde farkli etkiler olusturmaktadir. Ornegin dogrusal cizgiler sabitlik, kirik
cizgiler dinamizm ve heyacan, egrisel ¢izgiler sakinlik, kuralsiz ve daginik cizgiler
belirsizlik ve istikrarsizlik hisleri uyandirmaktadir (Ozek, 2000). Cizgisel
kompozisyonun olusturdugu bu hisler mekanin diger tasarim faktorleri olan bigim,
proporsiyon renk, tefris vb. bilesenlerin olusturdugu etkiler ile bir araya geldiginde
mekansal algilama ortaya ¢ikmaktadir.
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Sekil 4.5: Mimari Kompozisyonda Diisey, Yatay, Egrisel ve Diyagonal Tasarim

Kaynak: Kéymen, 2008

Uc boyutlu elemanlardan meydana gelen mimari yapilar kullanici dlgeginden
bakildiginda anlik olarak iki boyutlu ¢izgisel kompozisyonlar olarak goriiliir. Zihin
hareketle birlikte bu kompozisyonlarin birlesimi sayesinde {i¢ boyutlu objeyi
detaylandirir ve daha net bir sekilde algilamaya baslar. Ornegin bir hacmin iginde
farkli noktalarda durup baktigimizda her seferinde farkli bir ¢izgisel kompozisyon
gozlemleriz. Mekanda gezindik¢e beynimiz fotografini ¢ektigi iki boyutlu gorselleri
birlestirip analiz ederek ortamdaki derinlik, oran vb. faktorleri algilar. Bu algi mekan

tasariminda kullanilan elemanlarin ¢izgisel oranlarinin degisimiyle ¢esitlenir.

Cizgisellik mimari eserlerde farkli kullamimlariyla farkli  kompozisyonlar
olusturmaktadir. Bu kompozisyonlar algisal olarak tekrar, armoni, karsitlik,

egemenlik ve denge unsurlari olusturabilir.

Tekrar, mimari yapilarda yapi elemanlarinin veya yapinin pargasi olan kiitlelerin
benzer aralik ve ozelliklerle birden ¢ok kez kullanilmasi durumudur. Uygunluk
yapinin fiziksel, bigimsel, islevsel veya lslup ozellikleri bakimindan bir biitiin
olusturacak sekilde tasarlanmasidir. Karsitlik, uygunluk durumunun tersi olarak yap1

birimleri arasindaki uyusmazlik ve diizensizlik olarak tanimlanir. Egemenlik yapiy1
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olusturan bir 6ge ya da 0geler gurubunun tasarimda o6l¢ii, bicim, renk, doku veya
deger gibi ozellikleri bakimindan diger 6gelere baskin olarak kullanilmasidir. Denge
ise egemenlik durumunun tersi olarak yapi unsurlarimin benzer O6zelliklerde
tasarlanmasidir. Denge wunsuru simetri veya asimetri kullanilarak elde
edilebilmektedir (Kéymen, 2008). Ornegin Mimar Sinan’m bircok eserinde oldugu
gibi Siileymaniye Camii tekrar, armoni, egemenlik ve denge unsurlar1 barindirir.
Yapida kubbe elemani birden fazla tekrar ile ve diger yap1 elemanlarina egemen bir
kompozisyonda kullanilmigtir. Kullanilan yap1 elemanlari bir armoni igerisinde bir
araya getirilmistir. Ayrica simetri ile dengeli bir tasarim olusturulmustur. (Sekil 4.6)
Modern sanatgilardan Lebbeus Woods un Christoph A. Kumpusch ile birlikte
tasarladigr Isik Pavyonu mekédni ise karsitlik unsuru igerir. Tasarim normal bir
geometrik form igerisine konumlandirilmis ve genel forma aykir1 bir yaklasimla

olusturulmustur (Uluengin ve Gorgiilii, 2014). (Sekil 4.7)

Sekil 4.6: Siileymaniye Camii’nin Tasariminda Tekrar, Armoni, Egemenlik ve

Denge Unsurlar

Kaynak: www.en.wikipedia.org
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Sekil 4.7: Karsithk Yaklasimiyla Tasarlanan Isik Pavyonu

Kaynak: www.archdaily.com

Sanat dallarinda ¢izgi kullaniminin sanat ve teknigin ifade big¢imlerinin gelismesiyle
daha profesyonel halleriyle karsimiza ¢iktigindan bahsedilmisti. Bu baglamda tarih
boyunca gelisim gosteren sanatsal iiretim geleneksel yontem, mekanik yeniden
tretim ve dijital yontem olarak {ic asamada ele alinmistir. Gelismis teknolojinin
kullanilmadigi donemlerde geleneksel yontemler ile iiretilen, tek ve 6zgiin olan
eserler mekanik ilerlemelerle birlikte ¢ok sayida tiretilmistir. Glinimiizde bilgisayar
teknolojilerinin  kullanilmaya baslanmasiyla birlikteyse sanat eserleri sayisal

algoritmalar ve yapay zeka ile tiretilmeye baglanmistir (Saglamtimur, 2010).

Yapay zeka ile sanatsal {iretim alaninda calisan medya sanatgis1 Refik Anadol,
bilgisayar teknolojilerini kullanarak medya sanatlar1 ve mimariyi bir araya getiren
kompozisyonlar olusturan yenilikgi eserler iiretmistir. Bu eserlerin 6rneklerinden biri
2011 yilinda Istanbul’da uygulanan “Aktif Striiktiirler v1. 1: Akustik Formasyon”
projesidir. Projede yapay zeka algoritmalari sayesinde gorsel unsurlar ses ile
birlestirilerek mekansal bir kompozisyon olusturulmustur. Once Istiklal Caddesi aks1
boyunca caddeye 6zgii sesler belirli zamanlarda kaydedilmis, daha sonra kaydedilen
bu sesler dijital verilere donistirilmiistiir. Bu veriler ise algoritmalarla
gorsellestirilmistir. Gorsellestirilen veriler Yapt Kredi Kiiltiir Merkezi Binasi’na
yansitilarak kompozisyona ii¢lincii boyut kazandirilmistir. Bu sayede kamusal bir
mekanda ses, 151k, goriintii ve mimarinin dijital algoritmalar sayesinde bir araya

getirildigi yenilik¢i ve 6zgiin bir eser olusturulmustur. (Sekil 4.8)
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Sekil 4.8: Refik Anadol & Alper Derinbogaz, Aktif Striiktiirler v1.1: AKkustik
Formasyon / Istiklal Caddesi, 2011

Kaynak: www.refikanadol.com

4.2. Bilgisayar Tabanh Cizgi Analizi Modeli Denemesi

Daha once de deginildigi gibi mimari yapilarin analizleri agirlikli olarak nitel
degerlendirmeler {izerinde yogunlasmaktadir. Estetik, islevsellik, oran vb.
parametreler genellikle kisilerin  algilart  {izerinden yaptigt  ¢ikarimlarla
yorumlanmakta ve yapilarin bu parametrelere iliskili 6zellikleri gorsel verilerin insan
algistyla degerlendirilmesinin ardindan sozel verilerle ortaya konmaktadir. Sayisal
analizler ise altin oran veya fraktal boyut analizleri ile sinirlanmistir. Bu nedenle
caligma kapsaminda mimari yapilarin analizleri igin farkli bir alternatif arayigina
girilmistir. Bu dogrultuda bilgisayar tabanli bir yazilim gelistirilmis ve bu yazilimla
yapilarin  ¢izgisel kompozisyonlarmin oransal analizlerinin  yapilabilmesi
amaglanmistir.  Gelistirilen yazilimla yapilan analizler algiya dayali nitel
degerlendirmelerle sayisal analizlerin bir araya geldigi bir niteliktedir. Ciinki
mevcut sayisal analizler iki boyutlu ¢izimler ve gorseller iizerinden
gergeklestirilmektedir. Calisma kapsaminda olusturulan analizlerde ise yapilarin ig
mekanlarinda insan Olgeginden c¢ekilen fotograflar iizerinden bir analiz s6z
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konusudur. Bu sayede yapilarin kagit {izerinde goriilen iki boyutlu tasarimlari yerine
insan gozii ile algilanan formlarmin matematiksel olarak analiz edilebilmesi

amagclanmustir.

4.2.1. Modelin Gelistirilmesi

Arastirmada istenen sonuglara erismek i¢in Oncelikle bir¢ok c, c#, java ve phyton
tabanli uygulama, eklenti ve kiitiiphane incelenmis ve bunlarin bir kismi1 tizerinden
cesitli denemeler yapilmistir. Bu denemeler sonrasinda Rhinoceros/Grasshopper
ortamina gore kurgulanan FIREFLY eklentisi, goriintii isleme ve kontiir tanima
niteliklerini barindirdigindan dolay1 dikkati ¢gekmis ve c¢alismada bu eklenti {izerine

yogunlasilmistir.

FIREFLY; Grasshopper ve Arduino mikro denetleyicisi ile web kameralari, cep
telefonlari, oyun denetleyicileri vb. gibi giris/¢ikis (input/output) cihazlar1 arasindaki
boslugu doldurmaya adanmis bir dizi kapsamli yazilim aracidir. Dijital ve fiziksel
diinyalar arasinda neredeyse gercek zamanli veri akisina izin vererek oldukega giiclii
bir akigkanlikla sanal ve fiziksel prototipleri kesfetme olanagi sunmaktadir.
FIREFLY, Grasshopper’in gorsel programlama ara yiiziinii kullanarak, o6geleri
metinsel olarak belirtmek yerine grafiksel olarak degistirerek etkilesimli programlar
ve aygitlar olusturulmasina olanak tanir. (Sekil 4.9) Etkilesimli nesneler ve cihazlar
icin fikirleri hizl1 bir sekilde modelleme ve prototip olusturma yetenegi sunar. Bunu
cogunlukla seri port lizerinden hizli bir sekilde ileri-geri veri gondererek basarir.
FIREFLY, Grasshopper grafiklerinin gorsel temsilini dogrudan Arduino uyumlu
koda geviren gelismis, gercek zamanli bir kod olusturma 6zelligine sahiptir. Bu kod
olusturucu ile arka planda caligarak tasarimin hayata ge¢mesi i¢in ihtiya¢ duyulan
tim kodu fretir. Bu sayede tasarimciyr karmasik kodlarin igine c¢ekmez ve
tasarimeinin prototipe odaklanmasina imkan tanir

(http://www.fireflyexperiments.com/).
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Sekil 4.9: Grasshopper Ortaminda Firefly Meniileri
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FIREFLY komutlar1 5 temel kategori altinda toplanmistir. “Andunio” mentisii
altinda mikro denetleyicileri Grasshopper’a entegre edebilmek i¢in temel
fonksiyonlar igerir. “Audio” meniisiinde ses isleme ve sesi makine diline ¢evirmeye
yonelik komutlar bulunmaktadir. “Networking” meniisii altinda OSC ve UDP
fonksiyonlart igerir. “Utility” meniisii altinda sistemin geneli i¢in faydali olan ¢esitli
ortak fonksiyonlar bulunun. “Vision” meniisiinde ise ¢esitli gorsel materyallerin
makine dilinde islenerek kullanilabilmesine imkan tamiyan fonksiyonlar

igermektedir. (Sekil 4.10)
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Sekil 4.10: Gelistirilen Modelde Kullanilan Ana Komutlarin Bulundugu

Firefly’in ‘Vision’ Mentiisiiniin Detaylar

Goriintli islemenin temelinde goriintiilerin isleme ortamina alinmasi ve sonrasinda bu
ortamda belli filtrelerden gecirilerek 1islenebilir sekle getirilme prensibi
bulunmaktadir. Bu baglamda Firefly’in Vision menusu altindaki “Brightness and
Saturation”, “Contrast”, “Blur”, “Exposure” gibi filtreler denenmis bu gelistirilecek
model i¢in uygun sonuclar iirettigi izlenmistir. Bunun yaninda ¢izgi tanimlamanin
saglanabilmesi i¢in yine ayni meni altindaki “Contour Vector” komutu incelenmis
ve bu komut {izerinde ¢esitli denemeler yapilmistir. Denemeler sonrasinda komutun

ciktilart model i¢in yeterli goriilerek modelin tasarimina gegilmistir.
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Verilerin dusey, Verilerin oranlanmasi
—> yatay ve diagonel = —>  ve sonuglarin elde
olarak tanimlanmasi edilmesi

Gorselin
analize
hazirllanmasi

Gorselin
islenmesi

Sekil 4.11: Modelin Cahisma Adimlar:

Oncelikle analiz edilmek istenilen gorsel, Grasshopper ortamina “bitmap” gériintii
dosyas1 olarak alinmistir. Sonrasinda bu gorsel, FireFly eklentisinin “Brightness
saturation” ve “Contrast” komutlar1 ile diizenlenerek, analiz edilebilecek sekle

getirilmistir. (Sekil 4.12)

Load Bitmap

[ roma] [simap pamer]

Brightness and Saturation

¢ Bitmap To Modi

Sekil 4.12: Gorselin Analize Hazirlanmasi

[k ayarlamalar1 yapilan gorsel, FireFly’in “Contour Vector” komutu ile islenmis ve
gorseldeki detaylar, “cizgi” elemanlar1 olarak tanimlanmistir. Bu asamada Contour
Vector’un alt bilesenleri ile iiretilen c¢izgilerin boyutlart ve sikligi parametrize
edilerek temel bir optimizasyon saglanmistir. Bu optimizasyon islemi ile istenilen
araliktaki kisa ¢izgiler hesaplamadan ¢ikartilmistir. Bu asamada, analizle elde edilen
cizgilerin diisey, yatay ve diyagonalliklarinin hesaplanabilmesi igin ¢izgiler vektore

cevrilmis ve yatay eksenle aralarindaki agisal degerler hesaplanmistir. (Sekil 4.13)
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Sekil 4.13: Gorselin islenmesi

Modelin gelistirilmesinde ana bilesen olarak kullanilan Firefly altindaki “Contour

Vector” bileseni gesitli girdi ve ¢ikti parametreleri igermektedir. (Sekil 4.14)

Girdi parametreleri olarak; “Bitmap to Modify” parametresi ile gorsel, “Generic
data’ya, yani islenebilir bilgisayar verilerine ¢evrilmektedir. “X-Interval for Field
Lines” parametreleri ile isleme alinan gorselin en-boy oranlart modele
tanitilmaktadir. “Line Scale factor” parametresi ile ekranda gosterilecek olan
cizgilerin boylar1 dlgeklenmektedir. Boylelikle herhangi bir boyuttaki gorsel i¢in
analiz sonuglarinin ekranda izlenebilirligi saglanmaktadir. “Skip Nth Pixel”
parametresi ile isleme almacak c¢izgi yogunlugu kontrol altina alinmaktadir.
Boylelikle hem analize giren ve insan algisinin altinda kalan ¢izgisel detaylar

elenmektedir hem de modelin daha hizli ¢aligmasi i¢in optimizasyon saglanmaktadir.

Cikt1 parametresi olarak; “Vectors” ile gorseldeki nesnelerin kontiirleri sayisal
blytikliik ve yone sahip olan “vektor” bilesenleri olarak
sunulmaktadir(https://tr.wikipedia.org/wiki/Vekt%C3%B6r). “Vector Mangitude”
ile bu vektor nesnelerin boyutlarina erisilmektedir. Son olarak “Vector Field Lines”
ile de vektorler birer “Line” nesnesi olarak elde edilmektedir. Gelistirilen modelde
ise islemler, “Vector Field Lines” ile elde edilen bu “Line” nesneleri iizerinden

yuriitiilmistiir.
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¥ Contour Vector

Component Index > Firefly > Vision > Contour Vector

Generate a Contour Vector for a Firefly Bitmap.

Inputs
T = N N
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X-Interval for Field Lines ~ Sx Size of gradient field in base-plane X-direction Domain
X-Interval for Field Lines Sy Size of gradient field in base-plane Y-direction Domain

Line Scale Factor L Line Scale Factor Number
Skip Nth Pixel N Skip Nth Pixel. Note: The higher the number the faster the solution will be.  Integer
Qutputs
im0 oo e |
Vectors v Vectors Vector

Vector Magnitude M Vector Magnitude ~ Number

Vector Field Lines L Vector Field Lines  Line

Sekil 4.14: “Contour Vector’iin Girdi ve Cikt1 Parametreleri

Kaynak: www.grasshopperdocs.com

Bir sonraki asamada ise ¢izgilerin yatay eksenle aralarindaki agilar kullanilarak bir
tolerans aralik hesaplamasi yapilmistir. Buna gore belli agilar arasinda kalan ¢izgiler
“disey”, “yatay” ve “diyagonal” olan tanimlanmistir. Modelde tolerans araliklart
parametrik olarak isleme alinmis, bu sayede bu {i¢ alginin kisiden kisiye degisiklik
gostermesi muhtemel farkliliklarinin da hesaplanmasinin yolu agik birakilmistir. Bu
asamada son olarak her {i¢ ¢izgi tipinin gorsel olarak ayirt edilebilmesi icin ¢izgiler

yesil, mavi ve pembe olarak renklendirilmistir. (Sekil 4.15)
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Sekil 4.15: Géoriintii Isleme Sonucu Elde Edilen Verilerin “Diisey”, “Yatay” ve

“Diyagonal” Olarak Tamimlanmasi

Son asamada ise “diisey”, “yatay” ve “diyagonal” olarak tespit edilen ¢izgilerin
sayim asamasina gecilmistir. Gorselde algilanan ¢ tip c¢izgi Bir algoritma
kurgulanarak kendi iglerinde sayilmig ve yiizdelik dilim olarak birbirleriyle
oranlanmistir. Bunun yaninda ¢izgi tiplerinin birbirleri ile toplamlari arasindaki

muhtemel bagntilarinin  izlenebilmesi i¢in ayrica hesaplamalar yapilmistir.

Boylelikle “Diisey+Yatay”, “Diisey+Diagonel” ve “Yatay+Diagonel” toplamlart ve
yiizdelik dilimleri de ortaya ¢ikmustir. (Sekil 4.16)
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Sekil 4.16: Goriintii isleme Sonucu ile Elde Edilen Verilerin Oranlanmasi ve
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Sekil 4.17: Gelistirilen Modelin Rhino/Grasshopper Ortamindaki Goriiniimii

Sekil 4.17°de ise model pargalarinin Grasshopper’da birlestirilmis son sekli ve
Rhinoceros ortaminda tirettigi sonu¢ goriilmektedir. Sonraki asamalarda, gelistirilen
model ile ¢esitli sanatsal ve mimari nesneler ilizerinden analizler yapilacak ve

modelin, tezin asil odagina saglayacagi potansiyel katkilar tizerinde durulacaktir.
4.2.2. Model ile Yapilan Analiz Denemeleri

Gelistirilen bilgisayar tabanli modelin kullaniminda ilk adim gorselin analiz

edilmesindeki amacin belirlenmesidir. Bu amag;

e Analizde dayanak ya da kiyas unsuru olacak herhangi bir veriden bagimsiz
olarak gorselin ¢izgisel oranlarini belirlemek,
e gorseli ¢izgisel oranlar1 bakimindan bagska bir gorselle kiyaslamak ya da

e bir baska analiz metodu ile elde edilmis verileri dogrulamak olabilir.

Sonraki adim analizde kullanilacak uygun gorseli/gorselleri belirlemektir. Uygun
gorsel secimi dogru analiz sonuglar1 alinabilmesi bakimindan ¢ok énemlidir. Uygun
amaca gore uygun ve yeterli sayida gorsel segilmelidir. Ornegin analizi yapilmak
istenen bir yapi igin segilecek tek bir gorsel yap1 hakkinda yeterli ve dogru veriler
ortaya koymayacaktir. Benzer sekilde yapinin sadece belirli kismini igeren bir gorsel
genel tasarim kompozisyonu hakkinda yanlis veriler saglayacaktir. Uygun gorsel
secildikten sonra gorselin analize hazirlanmasi gerekir. Bu asamada yapilmasi

gerekenler boyut ayar1 ve istenmeyen objelerin soluklastirilmasidir. Boyut ayari
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dogru analiz sonuclar1 alabilmek icin 6nemlidir. Ciinkli analizde her gorsel kendi
boyutsal degerleri ile analiz edilmektedir. Bu nedenle kiyaslamali analizlerde
gorseller ayni boyuttaki sablonlar iizerinden analiz edilmedigi takdirde sonuglar
yaniltict olacaktir. Ikinci olarak gorseller iizerinde istenmeyen objelerin
bulaniklastirilmasi1 gerekmektedir. Tasarimin bir parcast olmayan ve analiz kapsami
icerisine girmesi istenmeyen objeler bulaniklastirildiginda model bu objeleri ¢izgi
olarak tamimlamamaktadir. Bu sayede amaca uygun dogru sonuglar elde
edilmektedir. Sonraki adimda ise yazilima atilan goérselin analiz i¢i ayarlamalari
vardir. Bu ayarlar ¢izgi toleransi, ¢izgi uzunlugu ve piksel yogunlugudur. Modelin
tanimlamasint yaptigir ¢izgi sayilarii ve boyutlarimi degistirdigi i¢in onemlidir.
Gorselin karakterine uygun ayarlamalar yapilmali ve kiyas analizlerinde bu ayarlarin
ayni olmalarina dikkat edilmelidir. Sonraki asamalarda ise analiz gergeklestirilir ve
elde edilen veriler yorumlanir. Eger veriler amag¢ dogrultusunda bir Kkatki
saglamaktan uzak ise bu uygun gorsel se¢iminde bir hata yapildigi anlamina
gelmektedir. Dogru verilerin elde edilecegi uygun bir gorsel se¢imi yapildiktan sonra
adimlar tekrarlanir. (Sekil 4.18)
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Sekil 4.18: Gelistirilen Modelin Akis Semasi
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Oncelikle akis semasinda belirtilen amaglar arasindan herhangi bir kiyaslama ya da
dayanak unsuru olan bir veri igermeyen gorsel analizi amaci kapsaminda basit
nitelikte ¢izgisel bir gorsel olusturulmus ve analiz uygulanmistir. Kullanilan gorsel
birbirine esit uzunlukta ve aynmi sayida diisey, yatay ve diyagonal cizgiler
icermektedir. Cizgisel gosterimde diisey cizgiler agik mavi, yatay cizgiler koyu mavi
ve diyagonal ¢izgiler magenta renkleriyle ifade edilmistir. Analiz sonuglarinda
diisey, yatay ve diyagonal cizgisel oranlar sirasiyla %32, %35 ve %33 olarak
birbirlerine ¢ok yakin oranda 6lgtilmiistiir. (Sekil 4.19)
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Sekil 4.19: Analizi Yapilan Cizgisel Gorsel ve Sonuclari

Bu bolimde model, Sekil 4.18’de gosterilen akis semasina uygun olarak tezin ana
konusu olan ii¢ yapinin disinda bazi eserlerin analizlerini yapmak i¢in kullanilmistir.
Eserlerde c¢iplak gozle algilanabilen ya da birtakim matematiksel verilerle

Olciilebilen tasarim unsurlarinin model analiziyle sorgulanmas1 amag¢lanmistir.

a) Analiz 1

Kanatlar (2012)’in, Sedat Hakki Eldem’in konut mimarisi iizerine fraktal boyuta

dayali nicel bir analiz yaptigindan bahsedilmisti. Gelistirilen bilgisayar tabanli bir

yazilimla yapilan analizde 1986 yilinda ¢evre dokusuyla uyumlu olmasi nedeniyle

Aga Han Mimarlik Odiilii alan Zeyrek Sosyal Sigortalar Kompleksi ve ¢evresindeki

yapilarin fraktal boyut olciimleri gergeklestirilmistir. (Sekil 4.20) Bu ydntemle
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yarigma jiirisi tarafindan gorsel olarak algilanan ¢evreyle uyum kriteri fraktal boyut
analizi ile bilgisayar ortaminda sayisal olarak sorgulanmistir. Analiz sonucunda
yapinin dort blogunun fraktal boyutlar1 sirasiyla 1,74 — 1,74 — 1,63 — 1,68, cevre
binalardan secilen iki konutun fraktal boyutlar1 ise 1,72 ve 1,78 olarak dl¢lilmiistiir
(Kanatlar, 2012). Olgiimler jiiri tarafindan nitel olarak ifade edilen degerlendirmeyi

nicel olarak dogrular niteliktedir.
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Sekil 4.20: Fraktal Olciimleri Yapilan SSK Bloklari ve Cevre Konutlar

Kaynak: Kanatlar, 2012

Kanatlar’in fraktal analizini gerceklestirdigi yap1 bloklar1 ve konutlar benzer sekilde
calisma kapsaminda kullanilan model ile analiz edilmistir. Analiz sonuglari

asagidaki gibidir.

54



Toplam Cizgisel Oranlar

0
100 91%
80% 64%
60% 43%
40%
o .
0% ATA AGON »
Cizgisel Oranlar
100%
80%
56%
60%
35%
40%
20% . 8%
0% ==

DUSEY YATAY  DIYAGONAL

GORSEL CiZGISEL GOSTERIM

YUZDE GRAFIKLERI

Sekil 4.21: 1. Blok Analiz Sonuglari
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Sekil 4.22: 2. Blok Analiz Sonuglar
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Sekil 4.23: 3. Blok Analiz Sonuclari
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Sekil 4.24: 4. Blok Analiz Sonuclari
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Sekil 4.25: 1. Konut Analiz Sonuglari
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Sekil 4.26: 2. Konut Analiz Sonug¢lari
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Tablo 4.1: Bloklar ve Konutlarin Fraktal Boyut ve Cizgi Oranlar

Fraktal Diisey Yatay Diyagonal
Boyut Orani Orani Orani
1.Blok 1.74 %35 %56 %8
2.Blok 1.74 %32 %59 %8
3.Blok 1.63 %35 %60 %4
4.Blok 1.68 %39 %56 %4
1.Konut 1.72 %32 %60 %8
2.Konut 1.78 %34 %53 %13

Yapilan analiz sonucunda fraktal boyutlar1 birbirine ¢ok yakin olarak dl¢iilen SSK
bloklar1 ve iki konutun diisey, yatay ve diyagonal oranlari benzer sekilde birbirine
¢ok yakin olarak oOl¢iilmistir. Calisma kapsaminda kullanilan model ile yapilan
analiz sonuglar incelendiginde de ¢izgisel oranlar baglaminda yapilarin uyum ve

benzerlikleri goriilmiistiir.

b) Analiz 2

Sener (2004), tasarimda denge konusuna deginmis ve tasarim kompozisyonunu
olusturan unsurlarin yiizey iizerindeki dagilimlarini etkisel olarak degerlendirmistir.
Birbirlerine benzeyen elamanlarin azlik-¢okluk ozelliklerinin boyutsal zitliklarla

dengelenebilecegini belirtmistir.
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Sekil 4.27: Nicelik iliskilerinde Gorsel Denge

Kaynak: Sener, 2004

Bahsedilen zitliklarla olusturulan, tasarimlarinda denge 6gesi iceren ve Sekil 4.27°de

gosterilen gorseller ¢alisma modeli ile analiz edilmistir.
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Sekil 4.28: 1. Gorsel ve Analiz Sonucu
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Sekil 4.29: 2. Gorsel ve Analiz Sonucu

Analiz sonucunda 1. Gorselde kompozisyondaki diisey ve yatay ¢izgi oranlart ayni
degerde %40 olarak dlciilmiistiir. 2. Gorselde ise diisey ¢izgi oran1 %35, yatay ¢izgi
oran1 %30 ve diyagonal ¢izgi oran1 %36 olarak birbirlerine ¢ok yakin degerlerde
Ol¢iilmiistiir. Sonuglar tasarimdaki denge oOzelliginin bilesenlerinden biri olan

¢izginin kompozisyona etkisini destekler niteliktedir.

c) Analiz 3

Bu analizde Van Gogh tarafindan ¢izilmis olan iki resim incelenecektir. Bunlardan
birisi diyagonal ¢izgilerin agirlikli oldugu “Yildizli Gece’ tablosudur. Van Gogh bu
eserinde renleri kullanarak ¢izgisel bir kompozisyon olusturmustur (Ozkartal, 2009).
Incelenecek diger eser ise bir perspektif ¢izim 6rnegi olan “Arles’deki Yatak Odast”

tablosudur. Eserlerin ¢izgisel oranlar1 Sekil 4.30 ve Sekil 4.31°de gosterilmistir.
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Sekil 4.30: Yildizli Gece Tablosu ve Analiz Sonucu

Kaynak (Yildizhh Gece Tablosu): www.tr.wikipedia.org
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Sekil 4.31: Arles’deki Yatak Odas1 Tablosu ve Analiz Sonucu

Kaynak (Arles’deki Yatak Odasi1 Tablosu): www.tr.wikipedia.org

Analiz sonucunda diyagonal ¢izgisel kompozisyonun agir bastigr Yildizli Gece
tablosunda %43 diyagonal, %28 yatay ve %28 diisey ¢izgi oranlari izlenirken,
nispeten daha dogrusal ¢izgilerle olusturulan Arles’deki Yatak Odasi tablosunda bu

oranlar diyagonal %32, yatay %17 ve diisey %51 olarak dl¢iilmiistiir.
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d) Analiz 4

Hat sanati tamamiyla c¢izgisel kompozisyonlardan olusan eserlerdir. Bu cizgisel
eserlerin birkagimi incelemek amaciyla dort hat sanati ustas1 Davut Bektas, Hasan
Celebi, Hiiseyin Kutlu ve Mehmet Ozcay’in benzer tarzlarda (celi siiliis)
olusturduklart dort adet hat sanati eserinin analizi yapilacaktir. Analizi yapilan

eserler ve analiz sonuglar1 asagida gosterirmistir:
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Sekil 4.32: Hat Sanatcis1 Davut Bektas Eseri ve Analiz Sonucu

Kaynak (Hat Eseri): www.kalemguzeli.org

Sekil 4.32°de gosterilen analiz sonucunda Davut Bektas’in olusturdugu eserde diisey
ve diyagonal ¢izgiler agirlikli olarak izlenmektedir. Kompozisyonda da goriilebildigi
lizere yatay ¢izgi orani diisey ve diyagonal oranlardan daha az olarak olgiilmiistiir.
Eser agirlikli olarak diisey ve diyagonal c¢izgilerin dengeli sekilde bir araya

getirilmesiyle olusturulmustur.
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Sekil 4.33: Hat Sanatcis1 Hasan Celebi Eseri ve Analiz Sonucu

Kaynak (Hat Eseri): www.kalemguzeli.org

Sekil 4.33” de gosterildigi lizere Hasan Celebi hat eserinde Davut Bektas eserinde
oldugu gibi agirlikli olarak diisey ve diyagonal ¢izgiler kullanmistir. Yatay ¢izgi

orani da ayni sekilde diger oranlardan az olarak o6l¢iilmiistiir.
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Sekil 4.34: Hat Sanatcis1 Hiiseyin Kutlu Eseri ve Analiz Sonucu

Kaynak (Hat Eseri): www.kalemguzeli.org
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Sekil 4.34’de gosterilen analiz sonucunda Hiiseyin Kutlu tarafindan olusturulan hat
eserinde diisey oran1 %45 olarak yatay ve diyagonal ¢izgi oranlarina baskin sekilde
Olciilmiistlir. Diisey oranmi takiben %31 diyagonal ve %24 yatay c¢izgi oranlari

izlenmistir.
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Sekil 4.35: Hat Sanatcis1 Mehmet Ozcay Eseri ve Analiz Sonucu

Kaynak (Hat Eseri): www.kalemguzeli.org

Sekil 4.35°de goriildiigii iizere Mehmet Ozgay hat eserinde de Hiiseyin Kutlu

eserinde oldugu gibi diisey oran1 %45 ile diger oranlara baskin sekilde Sl¢iilmiistiir.

e) Analiz 5

Bu béliimde diinyada farkli filmlerin afis tasarimlarini yapan Emrah Yiicel’in iki
tasariminin ¢izgi analizi yapilacaktir. Polat ve Kavuran (2018), tasarimcinin iki
afisini gdstergebilimsel agidan incelemislerdir. Inceledigi tasarimlardan birisi Kill
Bill serisinin birinci filminin afisidir. Degerlendirmelerinde basrol oyuncusunun
afisin merkezinde konumlandirilmis olmasina dikkat ¢ekmislerdir. Arka planda
sadece siyah ve kalin bir serit bulunmasinin basroliin kararliligiyla iliskili olduguna
deginmislerdir. Oyuncu ve yonetmen isimlerinin gorsellerden daha kiigiik olmasinin
tasarimcinin anlatmak istediklerini yazidan ziyade gorsel olarak vurgulama egilimi

oldugunu sdylemislerdir. Incelenecek ikinci afis Anadolu Kartallar1 film afisidir.
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Film afislerini c¢izgisel olarak da analiz etmek amaciyla ¢izgi analiz modeli

kullanilmistir. Analiz sonuglar1 Sekil 4.36 ve Sekil 4.37°de gosterilmistir.
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Sekil 4.36: Kill Bill Film Afisi ve Analiz Sonucu

Kaynak (Film Afisi): www.beyazperde.com
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Sekil 4.37: Anadolu Kartallar1 Film Afisi ve Analiz Sonucu

Kaynak (Film Afisi): www.boxofficeturkiye.com
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Kill Bill filmi afisi analiz sonuglart incelendiginde diisey ¢izgi oraninin %43 olarak
diger oranlardan yiiksek oldugu goriilmiistir. Gorselde merkezi pozisyonda ayakta
duran kadin figiiriiniin ve kullanilan yazi fontunda diisey ¢izgilerin agirlikta
olmasinin diisey oraninin yliksek olarak 6l¢lilmesine neden oldugu diisiiniilmektedir.
%37 olarak oOlgiilen yatay oranimi arka fonda bulunan kalin yatay ¢izgi ve yazi
karakterlerindeki yatay ¢izgilerin, %19 olarak Sl¢iilen diyagonal oranini ise afisteki
kilig figiiriniin ve kadin figlrii iizerindeki egimli c¢izgilerin olusturdugu

izlenmektedir.

Anadolu Kartallar1 film afisi analiz sonuglarinda ise ¢izgi oranlarinin daha dengeli
dagilim1 s6z konusudur. Diyagonal orant %19 olarak 6lgiilen Kill Bill film afiginden
farkli olarak %31 oraninda izlenmistir. Organik formdaki bulut figiirlerinin
diyagonal oranmi artirdigr goriilmektedir. Agirlikli olarak yazi1 karakterlerinin

olusturdugu diisey ve yatay oranlar da sirasiyla %37 ve %32 olarak okunmaktadir.

f) Analiz 6

Bu boliimde farkli mimarlar tarafindan farkli {isluplarda tasarlanan ii¢ mimari
yapinin ¢izgi analizi yapilacaktir. Analiz edilecek ilk yap1 Le Corbusier tarafindan
tasarlanan ‘Villa Savoye’ binasidir. Yap1 yerden diisey tasiyicilarla yiikseltilmistir ve
modernizmin simgesi olan yatay bant pencerelere sahiptir. Ikinci yap1 Frank Gehry
tarafindan tasarlanmig olan ‘Dans Eden Ev’ binasidir. Yapt dekonstriiktivist bir
iislupta tasarlanmistir. Ugiincii yap1 ise RMIM mimarlik firmas: tarafindan 2011
yilinda Abu Dhabi’de tasarlanmis olan Capital Gate gokdelenidir. Yapilarin analiz
sonuglar1 Sekil 4.38, Sekil 4.39 ve Sekil 4.40°da gosterilmistir.
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Sekil 4.38: Villa Savoye Yapisi ve Analiz Sonucu

Kaynak (Yap1 Gorseli): www.arkitektuel.com

Villa Savoye yapisinda analiz sonuglar1 incelendiginde en yiiksek oranin %68 olarak
yatay oldugu goriilmiistiir. Onu takiben %25 olmak iizere diisey ve %7 olmak lizere
diyagonal oranlar tespit edilmistir. Sayisal veriler yapinin yatay bir dikdortgen

formuna sahip cephesi ve bant pencerelerin olusturdugu yatay etki ile paralellik

gostermektedir.
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Sekil 4.39: Dans Eden Ev Yapisi ve Analiz Sonucu

Kaynak (Yap1 Gorseli): www.tr.wikipedia.org
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Dans Eden Ev yapisinin analiz sonuglar1 incelendiginde en yiiksek oranin %54 ile
diisey oldugu goriilmiistiir. Diyagonal ¢izgi oran1 %27, yatay ¢izgi orani da en diisiik
oran olarak %19 olarak okunmustur. Yapinin sol boliimiinde yer alan cam cephedeki
diisey elemanlarin ve yapmin diisey dis simirlarinin diisey oranii artirdigi tespit
edilmistir. Cephe iizerindeki egimli yapr elemanlarmmin da diyagonal ¢izgi orani

tizerinde etkili oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4.40: Capital Gate Yapisi ve Analiz Sonucu

Kaynak (Yap1 Gorseli): www.en.wikipedia.org

Capital Gate binasinin analiz sonuglari incelendiginde en yiiksek oran %51 ile
diyagonal olarak ol¢iilmiistiir. Diisey ¢izgi oran1 %30, yatay ¢izgi oranmi ise %19
olarak belirlenmistir. Yapinin egimli tasarimi1 ve cephe lizerindeki ¢apraz kaplama

elemanlarinin diyagonal ¢izgi oranini artirdig1 goriilmektedir.

4.2.3. Sehzade, Siileymaniye ve Selimiye Camiileri I¢ Mekan Gérsellerinin
Model ile Analizi

Bu boliimde gelistirilen model ile Mimar Sinan’in c¢iraklik, kalfalik ve ustalik
soylemlerine konu olan Sehzade, Siilleymaniye ve Selimiye camiilerinin insan
6l¢eginden ¢ekilmis i¢ mekan fotograflar1 lizerinden birtakim analizler yapilacaktir.

Dogru bir kiyaslamanin yapilabilmesi adina analizi yapilacak fotograflarin benzer
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acillardan ¢ekilmis olmalarma dikkat edilmistir. Verilerin genel tasarim
kompozisyonu baglaminda elde edilebilmesi amaglanmis bu nedenle i¢ cephelerin
genis acgidan c¢ekilmis fotograflar1 kullanilmistir. Yakin ¢ekimli ve dar agihi
fotograflarin oransal anlamda yaniltic1 veriler saglayacagi diisiiniildiiglinden bu
fotograflar analizde kullaniimamistir. Kullanilan fotograflarda yapinin ana striiktiir
ve tasarim bilesenlerine dahil olmayan ve yapiya sonradan eklenen aydinlatma
elemanlari, dolap, ayakkabilik, hali gibi tefris elemanlar1 ve duvarlara islenen

siislemeler bulaniklastirilarak analiz kapsamindan ¢ikarilmstir.

4.2.3.1. Sehzade Camii i¢c Mekan Gérsellerinin Analiz Sonuclar
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Sekil 4.41: Sehzade Camii 1. Gorsel Analiz Sonucu
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Sekil 4.42: Sehzade Camii 2. Gorsel Analiz Sonucu
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Sekil 4.43: Sehzade Camii 3. Gorsel Analiz Sonucu
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CTRODETTS

Toplam Cizgisel Oranlar
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Sekil 4.44: Sehzade Camii 4. Gorsel Analiz Sonucu
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Sekil 4.45: Sehzade Camii 5. Gorsel Analiz Sonucu
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Toplam Cizgisel Oranlar

1°°:" - 77%
80%, —64% 57%

60%
40%
20%
0%
SEYWATAY  DOSEVeDIYAGONAL  YATAY+DIAGONA!

00

Cizgisel Oranlar

100%

80%

60% — 42% o

ot 22% 35%

20% .
i [ |

DUSEY YATAY  DIYAGONAL

GORSEL

CiZGISEL GOSTERIM

YUZDE GRAFIKLERI

Sekil 4.46: Sehzade Camii 6. Gorsel Analiz Sonucu
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Sekil 4.47: Sehzade Camii 7. Gorsel Analiz Sonucu

72




Toplam Cizgisel Oranlar
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Sekil 4.48: Sehzade Camii 8. Gorsel Analiz Sonucu
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Sekil 4.49: Sehzade Camii 9. Gorsel Analiz Sonucu

Tablo 4.2: Sehzade Camii Oran Semasi

Gorseller arasinda | Gorseller arasinda Tiim gorseller
En diisiik En yiiksek Ortalama
Diisey orant %35 %42 %39
Yatay orani %20 %25 %22
Diyagonal oranmi %35 %44 %38
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4.2.3.2. Siileymaniye Camii I¢ Mekan Gérsellerinin Analiz Sonuglar

Toplam Cizgisel Oranlar
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Sekil 4.50: Siileymaniye Camii 1. Gorsel Analiz Sonucu
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Sekil 4.51: Siileymaniye Camii 2. Gorsel Analiz Sonucu
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Toplam Cizgisel Oranlar
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Sekil 4.52: Siileymaniye Camii 3. Gorsel Analiz Sonucu
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Sekil 4.53: Siileymaniye Camii 4. Gorsel Analiz Sonucu

75




Toplam Cizgisel Oranlar
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Sekil 4.54: Siileymaniye Camii 5. Gorsel Analiz Sonucu

Toplam Cizgisel Oranlar
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Sekil 4.55: Siileymaniye Camii 6. Gorsel Analiz Sonucu
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Toplam Cizgisel Oranlar
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Sekil 4.56: Siileymaniye Camii 7. Gorsel Analiz Sonucu
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Sekil 4.57: Siileymaniye Camii 8. Gorsel Analiz Sonucu
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Sekil 4.58: Siileymaniye Camii 9. Gorsel Analiz Sonucu

Tablo 4.3: Siileymaniye Camii Oran Semasi

Gorseller Gorseller Tiim Gérseller
Arasinda Arasinda
En Diigiik En Yiiksek QUELITE
Diisey Orani %35 %44 %38
Yatay Orani %21 %32 %26
Diyagonal Orani %31 %41 %35
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4.2.3.3. Selimiye Camii i¢ Mekan Gérsellerinin Analiz Sonuclar

Toplam Cizgisel Oranlar
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Sekil 4.59: Selimiye Camii 1. Gorsel Analiz Sonucu
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Sekil 4.60: Selimiye Camii 2. Gorsel Analiz Sonucu
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Sekil 4.61: Selimiye Camii 3. Gorsel Analiz Sonucu
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Sekil 4.62: Selimiye Camii 4. Gorsel Analiz Sonucu
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Sekil 4.63: Selimiye Camii 5. Gorsel Analiz Sonucu

100%
80%
60%
40%
20%

0%

100%
80%
60%
40%
20%

Toplam Cizgisel Oranlar

75%
64% o 63%

SEVOYATAY  DOSEVsDIYAGONAL  YATAYADIVAGONAL

Cizgisel Oranlar

0, 0,
38.A:l e giA’
DUSEY YATAY  DIYAGONAL

GORSEL

CiZGISEL GOSTERIM

YUZDE GRAFIKLERI

Sekil 4.64: Selimiye Camii 6. Gorsel Analiz Sonucu
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Toplam Gizgisel Oranlar

100% =
80% 64% 74% 62%

60%
a0%
20%
0% ATAY DOSEY+DIYAGONAL YATAY+DIYAGONAL

Cizgisel Oranlar

100%

80%

60% 38% 36%
0

40% 26%

- Il m W

0%

DUSEY YATAY  DIYAGONAL

GORSEL

GiZGISEL GOSTERIM

YUZDE GRAFIKLERI

Sekil 4.65: Selimiye Camii 7. Gorsel Analiz Sonucu
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Sekil 4.66: Selimiye Camii 8. Gorsel Analiz Sonucu
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Toplam Cizgisel Oranlar
100%
66% 74%

80%

60%

60%
40%
20%
0% SEYAYATAY DOSE Y DIYAGONA YATAY+DIVAGONA

Cizgisel Oranlar

100%
80%

0% 40% 3
108 26% 34%
o . [l
0%

DUSEY YATAY DIYAGONAL

GORSEL

GiZGISEL GOSTERIM

YUZDE GRAFIKLERI

Sekil 4.67: Selimiye Camii 9. Gorsel Analiz Sonucu

Tablo 4.4: Selimiye Camii Oran Semasi

Gorseller Arasinda | Gorseller Arasinda Tium Gorseller
En Distik En Yiiksek Ortalama
Diisey Orani %38 %42 %40
Yatay Orani %23 %26 %25
Diyagonal Orani %34 %37 %35

4.2.3.4. Analiz Sonuclarinin Degerlendirilmesi

Mimar Sinan’in farkli donemlerde ve farkl striiktiir 6zellikleriyle tasarlamis oldugu

i¢ camiinin diisey, yatay ve ¢izgisel oranlar1 benzer agilardan ¢ekilmis esit sayida

gorsel iizerinden analiz edilmistir. Analiz sonucunda yapilarin 6l¢iilen ortalama ¢izgi

oranlar1 Tablo 4.5’de gdsterilmistir.
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Tablo 4.5: Camiilerin Ortalama Oran Semasi

Ortalama Ortalama Ortalama

Diisey Yatay Diyagonal
Orani Orani Orani
Sehzade Camii %39 %22 %38
Stileymaniye Camii %38 %26 %35
Selimiye Camii %40 %25 %35

Analiz sonuglar1 yapilarin ortalama ¢izgi oranlarinin birbirlerine yakin oldugunu
ortaya koymustur. Sehzade Camii’nde %39 olarak 6lgiilen ortalama diisey ¢izgi

%40 olarak
okunmaktadir. Benzer sekilde ortalama yatay ¢izgi oranlarinin sirasiyla %22, %26

orant Siileymaniye Camii’nde %38, Selimiye Camii’nde ise
ve %25, ortalama diyagonal ¢izgi oranlarinin ise %38, %35 ve %35 olarak
birbirlerine yakin degerlerde oldugu goériilmektedir. Diisey, yatay ve diyagonal
oranlar kendi iglerinde degerlendirildiginde ise oranlardaki en yiiksek farklilik pay1

%4’lik bir fark ile Sehzade ve Siileymaniye camiilerinin yatay ¢izgi oranlarinda

okunmaktadir. Diger oranlardaki farkin ise bu rakamdan daha az oldugu
goriilmiistiir.
Tablo 4.6: Camiilerin Tiim Gorseller Oran Semasi
. Disey+ Diisey+ Yatay+
Diisey | Yatay | Diyagonal ; )
Yatay | Diyagonal | Diyagonal
— Sehzade Camii %40 | %23 %37 %63 %77 %60
(D]
:g Siileymaniye Camii %39 | %24 %37 %63 %76 %61
)
Selimiye Camii %40 | %23 %37 %63 %77 %60
. Dusey+ Disey+ Yatay+
Dusey | Yatay | Diyagonal ; _
Yatay | Diyagonal | Diyagonal
N Sehzade Camii %38 %24 %38 %62 %76 %62
(O]
:g Siileymaniye Camii %38 | %31 %31 %69 %69 %62
)
Selimiye Camii %40 | %25 %35 %65 %75 %60
) Disey+ Disey+ Yatay+
Disey | Yatay | Diyagonal i .
Yatay | Diyagonal | Diyagonal
% o Sehzade Camii %35 %22 %44 %57 %79 %66
el
© Siileymaniye Camii %38 | %21 %41 %59 %79 %62
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Tablo 4.6: Camilerin Tiim Gorseller Oran Semasi (Devami)

Selimiye Camii %40 %24 %36 %64 %76 %60
Dusey | Yatay | Diyagonal S b e
Yatay | Diyagonal | Diyagonal
= Sehzade Camii %38 %22 %39 %60 %77 %61
:% Stileymaniye Camii %35 %32 %32 %67 %67 %64
© Selimiye Camii %41 %25 %34 %66 %75 %59
Diisey | Yatay | Diyagonal AR ]_)ﬁseer \.(atay+
Yatay | Diyagonal | Diyagonal
Lo Sehzade Camii %42 | %20 %38 %62 %80 %58
:% Siileymaniye Camii %44 | %21 %35 %65 %79 %56
© Selimiye Camii %42 | %23 %35 %65 %77 %58
Diisey | Yatay | Diyagonal e kT vatay+
Yatay | Diyagonal | Diyagonal
© Sehzade Camii %42 %22 %35 %64 %77 %57
:% Siileymaniye Camii %40 %23 %38 %63 %78 %61
© Selimiye Camii %38 %26 %37 %64 %75 %63
Diisey | Yatay | Diyagonal By Bkt vatay+
Yatay | Diyagonal | Diyagonal
~ Sehzade Camii %38 %25 %37 %63 %75 %62
g Siileymaniye Camii %39 | %30 %32 %69 %71 %62
© Selimiye Camii %38 %26 %36 %64 %74 %62
Disey | Yatay | Diyagonal IR ]_)ﬁseer \-(atay+
Yatay | Diyagonal | Diyagonal
© Sehzade Camii %39 %22 %39 %61 %78 %61
g Siileymaniye Camii %39 | %21 %40 %60 %79 %61
© Selimiye Camii %39 %25 %35 %64 %74 %60
Disey | Yatay | Diyagonal AR DR vatay
Yatay | Diyagonal | Diyagonal
P Sehzade Camii %40 %22 %38 %62 %78 %60
% Stileymaniye Camii %37 | %30 %32 %67 %69 %62
© Selimiye Camii %40 | %26 %34 %66 %74 %60

Tablo 4.6’da gosterilen sonuglar incelendiginde yapilarin ayni agilardan ¢ekilmis
gorsellerinin ¢izgi oranlarinin ortalama ¢izgi oranlarina benzer sekilde yakin oldugu

goriilmiistiir. Ornegin Sehzade, Siileymaniye ve Selimiye camiilerinde mihrap
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yoniinde ¢ekilmis olan birinci gorsellerinin ¢izgisel oranlari incelendiginde diisey
¢izgi oranlar sirasiyla %40, %39 ve %40 olarak okunmaktadir. Benzer sekilde yatay
¢izgi oranlar sirastyla %23, %24 ve %23 olarak, diyagonal ¢izgi oranlar1 ise %37,
%37, %37 olarak Olgilmiistiir. Camiilerin ana kubbelerini de igeren besinci
gorsellerinin analiz sonuglari incelendiginde ise diisey ¢izgi oranlart %42, %44, %42
olarak, yatay ¢izgi oranlar1 %20, %21, %23 olarak, diyagonal ¢izgi oranlar1 ise %38,
%35 ve %35 olarak okunmaktadir. Diger gorsellerin analiz sonuglarinda da benzer
sekilde birbirine yakin oranlar1 goriilmektedir. Diisey, yatay ve diyagonal ¢izgi
oranlar1 gorseller bazinda incelendiginde en biiylik farklar dokuzuncu gorselde
Sehzade ve Siileymaniye camiilerinin diisey ve yatay ¢izgi oranlari arasinda %8,
tiglincii gorselde Sehzade ve Selimiye camiilerinin diyagonal ¢izgi oranlari arasinda
yine %8 olarak belirlenmistir. Diger gorsellerin analiz sonuglarindaki oranlar

arasinda 6lgiilen fark bu sayidan azdir.

Ic mekan gorselleri iizerinden cizgisel analizi yapilan {i¢c yap: striiktiir 6zellikleri
bakimindan birbirinden farkli tekniklerle tasarlanmistir. Sehzade ve Siileymaniye
Camii’lerinde dort adet ana tasiyict bulunurken, bu say1 Selimiye’de sekiz adettir.
Ana diisey tasiyicilarin boyutsal ozelliklerine bagli olarak diyagonal ve yatay
cizgisel oOzellikler barindiran kemerler, kubbeler, payandalar ve alin duvarlar1 da
boyutsal olarak birbirlerinden farklhidir. Ayrica yapilarda farkli sayilarda pencere
bulunmaktadir. Tim bu farkli boyutsal o6zelliklere karsin yapilarin ¢izgisel
oranlarindaki benzerlikler dikkat cekicidir. Mimar Sinan’in striiktiirel ve mekénsal
tasarimlarinda altin oran kullandigi bilinmektedir. Bu Sinan’in yapilarinda benzer
oransal Olciiler kullandig1 anlamina gelmektedir ve analiz sonucunda okunan ¢izgisel

oranlarin benzerligi bu ¢ikarima paralellik gostermektedir.
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BESINCI BOLUM

SONUCLAR VE ONERILER

Gliniimiizde bilgisayar destekli dijital yazilimlar neredeyse her mesleki disiplin
tarafindan kullanilmaktadir. Bu yazilimlarin kullanilmasi zamandan ve enerjiden
tasarruf saglamakta, ayn1 zamanda elde edilmek istenen verilere gergege en yakin ve
hata paymi minimuma indirecek sekilde ulasilmasini saglamaktadir. Mimarlik
disiplini de bu yazilimlarin kullanildig: alanlardan biridir. Yapilarin iki ve ii¢ boyutlu
tasarimlarinin yapilabildigi yazilimlar tasarimcilara teknik anlamda pek ¢ok kolaylik
saglarken hesaplamali tasarim uygulamalar1 ve artirilmis gergeklik gibi yazilimsal
yontemler igeren uygulamalar gelencksel yoOntemlerle yapilabilmesi zor olan
tasarimlarin ortaya c¢ikmasinit miimkiin kilmistir. Fakat iiretimi tamamlanmis
tasarimlarin degerlendirilmesinde kullanilan yazilimlarin ¢ok siirli sayida oldugu
goriilmektedir. Tez kapsaminda yapilan literatiir taramasinda mimari yapilarin
degerlendirilmesi icin c¢ogunlukla insan algilamasina dayali nitel yoOntemler
kullanildig1 izlenmistir. Matematiksel somut veriler saglayan degerlendirme
yontemlerinin ise altin oran Olglimleri ve fraktal boyut hesaplamalar1 etrafinda

yogunlastig1 tespit edilmistir.

Bu tespitler dogrultusunda literatiire, yapilarin degerlendirilmesinde bilgisayar
destekli ve matematiksel somut veriler saglayan bir model kazandirabilme arayisina
girilmistir. Yap1 tasarimini olusturan bilesenler arasindan “¢izgi” 68esi secilmis ve
arastirma kompozisyonda c¢izgisellik kapsaminda yogunlasmistir. Bu dogrultuda
gorsel verileri isleyerek ¢izgi kompozisyonuna doéniistiiren ve kompozisyondaki
diisey, yatay ve diyagonal ¢izgi sayilarini ve oranlarint matematiksel veriler seklinde

elde edebilen bir model gelistirilmistir.

Sonrasinda model, birgok farkli sanat eseri iizerinde denenmistir. Denemeler
sonucunda elde edilen wveriler literatirde yer alan farkli sayisal analizlerin
sonuglariyla paralellik gostermis ve gelistirilen model, bu calismalar sonucunda

ortaya konulmus olan veriler ile de dogrulanmaistir.

Sonraki adimda modelin mimarlik alanina yapabilecegi potansiyel katkinin ortaya

koyulabilmesi i¢in analiz edilecek mimari yapilarin se¢cimi asamasina gecilmistir.
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Mimari yapitlar arasinda Mimar Sinan’in ¢ adet camii yapisi iizerine
yogunlasilmistir. Bu yapilar Istanbul’da bulunan Sehzade ve Siileymaniye camiileri
ve Edirne’de bulunan Selimiye Camii’dir. Bahsedilen yapilarin ¢alismanin odak

noktasi olarak se¢ilmesini saglayan nedenler su sekilde 6zetlenebilir:

e Farkll striikktiir ozellikleriyle tasarlanmis fakat ayni isleve sahip yapilar
olmalari,

e Bir mimarin farkli dénemlerindeki teknik ve estetik bilgi birikimini ve
tasarim anlayiglarini yansitmalari,

e Camiiler hakkinda kendilerine atfedilen “Ciraklik, kalfalik ve ustalik
eserim...” sdylemi,

e C(Cizgisel kompozisyonda zenginlik saglayan ve diisey-yatay-diyagonal ¢izgi

ozellikleri barindiran ¢ok sayida yapi elemant igermeleri.

Aciklanan nedenlerden dolay1 yapilarin se¢imi gerceklestirildikten sonra ti¢ Mimar
Sinan yapisi, benzer acilardan ¢ekilmis ayni sayida i¢ mekan gorselleri kullanilarak
analiz edilmis ve diisey-yatay-diyagonal ¢izgi oranlar1 sayisal ve oransal olarak elde
edilmistir. Insan Slceginden c¢ekilen i¢ mekan fotograflarmin kullanilmasiyla gz
algilamasi ve somut matematiksel veriler arasinda bir iligki kurulabilmesi

amagclanmistir.

Gelistirilen bilgisayar destekli ¢izgi analizi modelinin, yapilarin giizellik kavrami
baglaminda degerlendirilmesi acisindan yeni bir bakis sagladigi diistiniilmektedir.
Her yap1 kompozisyonu nihai tasariminda bir biitiin olma 06zelligi gosterse de
kendisini olusturan daha kii¢lik yap1 bilesenleri igermektedir. Bu bilesenlerin ¢izgisel
anlamda sayisal ve oransal veriler olarak elde edilmesi yorumcuya genel tasarim
kompozisyonu hakkinda nicel veriler saglayarak yapmin degerlendirilmesi

noktasinda veri yelpazesini genisletmektedir.

Bunlarin yaninda gelistirilen analiz modeli birtakim simirliliklar da barindirmaktadir.
Yapilardaki giizellik algis1 ¢izgisel unsurlarin yani sira malzeme, renk, doku ve 151k
gibi bir¢ok bilesene de baghdir ve tek basmna c¢izgi analizi verileri yapilarin
degerlendirilmesinde yetersiz kalacaktir. Ayrica insan algis1 kendi i¢inde ¢ok sayida
degisken barindirmakta ve karmasik degerlendirme unsurlar1 igermektedir. Ornegin
cok sayida diisey ve kisa ¢izgi yakin araliklarla yan yana getirildiginde kalin ve

yatay bir cizgi olarak algilanmaktadir. Fakat bu gorsel, tez kapsaminda gelistirilen
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model ile analiz edildiginde diisey ¢izgi verileri ortaya c¢ikacaktir. Bu sonuglar da
algisal olarak yaniltict 6zellikte olabilecektir. Bunlara ragmen analiz modeli ile elde
edilen sayisal veriler yapilarin degerlendirilmesi noktasinda fayda saglayacak fikirler

verebilir.

Analiz modelinin insan algisiyla daha uyumlu sekilde ¢alisacak sekilde
gelistirilebilmesi ve daha etkin sekilde kullanilabilecek yeni dijital agilimlarin

yapilabilmesi adina sunulan 6neriler sunlardir:

e Gelistirilen analiz modeli yapay zeka yaklasimlari ile gelistirilebilir. Bu
sayede algilanan ve 6lgiilen ¢izgi oranlarindaki hassasiyet artirilabilir.

o C(Cizgisellige ek olarak malzeme, doku ve renk gibi faktorlerin algilanmasin
saglayan fonksiyonlar da modele eklenebilir. Bu sayede yapilardaki giizellik
kavraminin aragtirilmasinda daha kapsamli bir bakis agis1 yakalanabilir.

e Bahsedilen estetik unsurlarin yani sira plansal isleyis o6zelliklerinin de
algilanabilecegi yazilimsal eklemeler yapilabilir. Bu sayede oOlgiilen yapisal
giizellik  wverileri  islevsellik  oOzelliklerini de  kapsayacak  sekilde

genisletilebilir.

Deginilen konular goz oniinde bulunduruldugunda analiz modelinin birtakim
stnirhiliklar barindirmasiyla birlikte yapilarin  degerlendirilmesinde hesaplamali
tasarim alanina yeni bir acilim sagladigi ve bu alanda bir potansiyel tasidigi
goriilmektedir. Ayrica model farkli gorsel sanatlardaki analizlerde de kullanilabilme
ozelligi tasimaktadir. Bu nedenler dogrultusunda g¢alismanin bu alanda yapilacak
daha kapsamli calismalara katki saglayacagi ve flretilecek yeni fikirlere zemin

hazirlayacagi ongoriilmektedir.
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