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iLKOGRETIM MATEMATiIK OGRETMEN ADAYLARININ SOYUT CEBiR DERSINDEKi KAVRAM
YANILGILARININ PROBLEM KURMA VE COZME CALISMALARIYLA iNCELENMESi

Elif KAYA
Dr. Ogr. Uyesi, istanbul Sabahattin Zaim Universitesi, Istanbul, Tiirkiye, elif.kaya@izu.edu.tr

OZET

Cebirsel yapi en az bir kiime ve en az bir islemle birlikte kurulur. Cebirsel yapilari anlayabilmek icin
ogrencilerin cebirsel disiinme yeteneklerinin gelismis olmasi gerekmektedir. Cebirin soyut bir
yapida olmasindan o6tirid kavram yanilgilarinin olusmasi bir noktada kaginilmaz gibi gorilebilir.
Ogrencilerin soyut cebir dersindeki kavram yanilgilarinin, zorlanmalarinin en biiyiik sebeplerinden
biri oldugu dlsunitlmektedir. Bu calismada soyut cebirin, grup teorisi alt alaninda matematik
o6gretmen adaylarinin kavram yanilgilari problem kurma ve ¢ézme calismalariyla incelenmistir. Grup;
bir kiime ve bir ikili islemden olusan, kapalilik, birlesme, etkisiz eleman ve ters eleman 6zelliklerinin
saglandigi bir cebirsel yapidir. Soyut cebirin temelini olusturan yapilardan biri oldugunu
soyleyebiliriz. Halka, cisim, modul vektor uzayi yapilarini daha kolay anlayabilmek icin gerekli olan iyi
bir grup teori kavrayisidir. Bu sebeple bu ¢alisma igin grup teori alani segilmistir. Bir iniversitenin
2020-2021 akademik yili giiz yari yilinda, ilkégretim Matematik Ogretmenligi Programinin 3. sinifinda
verilen Cebir dersini alan 28 6gretmen adayindan 11'i gonilll olarak ¢alismaya katilmistir. Calismada
problem kurma ve ¢ozme ydntemiyle Ogrencilerin grup teoriye yonelik kavram yanilgilarinin
belirlenmesi hedeflenmistir. Microsoft Teams Sistemi lzerinden 6gretmen adaylarina ulasilmistir.
Belirlenen giin ve saatte agik uglu soru formu es zamanl olarak sisteme 6dev olarak yiklenmistir ve
90 dakika siire verilmistir. Ogretmen adaylarinin cebir ¢ézerken duygu durumlarinin nasil oldugu da
gozlemlenmek istenmistir. Bu sebeple de soruyu goérdiiklerinde ne hissettiklerini diledikleri gibi
yazabilecekleri ifade edilmistir. Kavram yanilgilarini incelemek igin nitel arastirma yéntemlerinden
durum calismasini kullanmak tercih edilmistir. Ogretmen adaylarinin tespit edilen kavram yanilgilari
ile bir kavram yanilgilari listesi olusturulmus ve cebir 6greticilerinin faydasina sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Soyut cebir, grup teorisi, kavram yanilgisi, problem kurma, problem ¢ézme.
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INVESTIGATION OF PROSPECTIVE PRIMARY SCHOOL MATHEMATICS TEACHERS IN
THE ABSTRACT ALGEBRA COURSE WITH PROBLEM POSING AND SOLVING STUDIES

ABSTRACT

The algebraic structure is established with at least one set and at least one operation. In order to
understand algebraic structures, students must have developed algebraic thinking abilities. Since
algebra has an abstract structure, it may seem inevitable that misconceptions will occur at some
point. It is thought that students' misconceptions in the abstract algebra course are one of the
biggest reasons why they have difficulty. In this study, the misconceptions of prospective
mathematics teachers in the subtitle of abstract algebra, group theory, were examined through
problem posing and solving studies. Group; it is an algebraic structure consisting of a set and a
binary operation, providing the properties of closed, associativity, identity element and inverse
element. It forms the basis of abstract algebra. A good understanding of group theory is necessary
to understand ring, field, module, and vector space structures more easily. For this reason, the field
of group theory was chosen for this study. 11 of 28 teacher candidates who took the Algebra course
given in the 3rd grade of the Primary Mathematics Teaching Program of a university in the fall
semester of the 2020-2021 academic year participated in the study voluntarily. The aim of the study
was to determine students' misconceptions about group theory by using the problem posing and
solving method. Teacher candidates were reached through the Microsoft Teams System. On the
specified day and time, the open-ended questionnaire was simultaneously uploaded to the system
as homework and 90 minutes were given. It was stated to the teacher candidates that they could
write down their feelings and thoughts and how they felt when they saw the question, as they
wished. To examine misconceptions, it was preferred to use case study, one of the qualitative
research methods. A list of misconceptions was created with the misconceptions identified by
prospective teachers and presented to the benefit of algebra teachers. It can be used as a list of
misconceptions that faculty members who teach algebra will refer to in order to understand their
students. Group theory misconception can be used in different studies by developing an open-
ended question form.

Keywords: Group theory, abstract algebra, misconseption, problem posing, problem solving.

GiRiS

Cebir [al-jabr] kelimesi Arapga kdkenlidir ve “hesaplama”, “karsilastirma”, “denklemin iki tarafina ayni biytklikleri
eklemek” anlamlarina gelir. Cebirin dogusunu hesaplama ihtiyacina baglamak mimkindir. Hesaplama ihtiyaci ise
mevcut olan problemi ¢6zme amaciyla ortaya ¢ikmistir. M.O. 1800-1600 vyillari arasinda yasamis olan Eski Babil
uygarhginda bulunan tabletlerde cebirin ilkel bicimde kullanildigina rastlanmistir. Sayilar haricindeki sembollerle
akil yuritmeye dogru atilan ilk adim, problem ¢ézme baglaminda atilmistir (Stewart, 2012). Bilinmeyenin
semboller ve harflerle ifade edilmesi sayesinde denklem kurma-¢c6zme yoluyla bu bilinmeyene ulasmak

hedeflenmistir.

Problem ¢ézmenin 6neminden bahseden pek ¢ok ¢alisma bulunmaktadir. Problem ¢ézmenin 6grencilerin egitim
slrecine aktif olarak katilmasina fayda sagladigi, matematigi anlamalarinda 6nemli yere sahip oldugu fakat yine de
tek basina yeterli olmadigi bilinmektedir (Dede ve Yaman, 2005). Surekli problem ¢dzme ile karsi karsiya kalan
o6grenci, belli bir siire sonra ayni soru tipleriyle muhatap oldugu igin ¢6zim yollarini ezberleyecektir. Ezber,
disiinme yetenegini cok fazla kullanmayi gerektirmediginden; kaliplasmisin disinda problemlerle karsilastiginda
6grencinin savunmasiz kalmasina sebep olacaktir. Mamona da (1993) problem ¢ézmenin 6grencileri gerektigi

kadar 6zgiir kilmadigini, yaraticiliklarini ketleyebilecegini ifade etmistir (Akt. Celik ve Ozdemir, 2011). Bu durum
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arastirmacilari problem kurma calismalarina agirlik vermeye yonlendirmistir. Problem ¢ézme ile karsilastirildiginda
problem kurmanin daha derinlikli, kapsayici ve hatta problem ¢ézmeyi destekleyici oldugunu séylemek mimkin
olabilir. Literatirde problem ¢o6zme c¢esitli yonleriyle incelenerek problem kurmayla arasindaki iliskilerden
bahsedilmistir (Arikan ve Unal, 2013; Dede ve Yaman, 2005; Celik ve Ozdemir, 2011; Sengiil ve Erdogan, 2013).
Problem kurma tabanh problem ¢6zme yontemi ortaya ¢ikmis ve 6grencilerin biligsel basarilarini ne yonde

etkiledigi incelenmistir.

Cebirsel yapilari anlamak, bu cebirsel yapilarin Gzerine yeni yapilar kurarak bu yapiyr genisletmeye imkan
taniyacaktir. Buglin sifreleme, kodlama gibi 6nemli alanlarin temelini cebir olusturmaktadir. Bu sebeple cebir
O0gretimine egilmenin matematik egitimcileri icin gereklilik oldugu ifade edilebilir. Birgok 6grenci tarafindan
ezberlenmesi gereken ve anlasilmaz bir ders olarak kabul edilen cebirde, 6ncelikle bu 6n yarginin olusmasina
sebep olan etmenlerin incelenmesi faydali olacaktir. Cebirin 6grenciler tarafindan neden anlasilmadigi tizerinde
duran Dede ve Argiin (2003), literatiirdeki calismalari esas alarak bazi sonuglara ulagmislardir. Bu sebepleri cebirin
yapisal ozellikleri, 6grencilerin zihinsel gelisimleri ve hazir bulunusluk dizeyleri, cebir 6gretimindeki eksiklikler
olarak ana basliklar halinde siniflandirmis ve ayrintili incelemislerdir. Cebiri anlamak icin 6ncelikle neden ve nasil
ortaya ¢iktigini anlamamiz gerekmektedir. Baki ve Bitliner (2011), Stewart (2012) eserlerinde cebirin tarihsel

gelisimini incelemiglerdir.

Cebir soyut kavramlar Gzerine kurulu bir matematiksel dil olarak nitelendirilebilir. Bu sebeple kavramlari anlamak,
cebiri anlamak icin bir ilk basamak niteligindedir. Kavram yanilgilarinin neler oldugunu bulmak ise bu hususta en
biyik yardimci olacaktir. Akkaya ve Durmus (2006), Thelma Perso’nun 1992 yilinda hazirlamis oldugu “Diagnostic
Test- Conceptions in Algebra” isimli testi Turkge’ye uyarlamislardir. Otuz sorudan olusan “Cebir Testi” ile 6, 7 ve 8.
sinif 6grencilerinin kavram yanilgilarini incelemisler ve 6grencilerin harfleri anlamlandirmada giigliik cektikleri
sonucuna ulasiimislardir. Stavrou (2014) lisans diizeyindeki 6grencilerin cebir dersindeki ortak kavram yanilgilarini

matematiksel ispat yontemiyle incelemistir.

Tirkiye’de kavram yanilgilari ile iliskili calisilan konular genellikle ortaokul ve lise diizeyindedir. Lisans diizeyinde
Arikan, Ozkan ve Ozkan’in ¢alismasi bulunmaktadir ve matematik égrencilerinin grup teorisindeki hatalarini analiz

etmiglerdir.

YONTEM

Arastirmanin Yontemi

Bu arastirmada nitel arastirma yontemlerinden olan durum calismasi tercih edilmistir. Durum calismasinin ismi
“6rnek olay incelemesi”, “vaka c¢alismasi” olarak farkh sekilde kullanildigi gibi, uygulama yodnteminin de
arastirmacilar tarafindan farkh ele alindigi sdylenebilir (Subasi & Okumus, 2017). Durum calismasinda zaman,
mekan, kisi, olay/durum baglaminda belirli sinirlar ¢izilir ve o cercevede ¢alismaya devam edilir. Calismanin sonucu
evreni etkilemez, sadece o galismaya katilan kisilerin durumunu belirtir. Bu sebeple durum ¢alismasi lzerinden
genellemeler yapmanin ¢ok dogru olmayacagini savunan arastirmacilar vardir. Ancak Flyvbjerg (2006) cesitli
kisitlamalardan otlri durum cgalismasinin bilime katki saglamadigl disincesinin, durum calismasina dair
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yanilgilardan biri oldugunu ifade etmistir (Akt. Subasi & Okumus, 2017). Flyvbjerg’in (2006) gorislerine dayanarak
durum c¢alismasinda derinlemesine incelemeler yapildigi igin, arastirlan duruma dair analitik ¢ikarimlarda

bulunulabilir.

Calisma Grubu

Bir Universitenin 2020-2021 akademik yili gliz yari yilinda, ilk6gretim matematik 6gretmenligi programinin 3.
sinifinda verilen cebir dersini alan 28 6gretmen adayindan 11'i gonilli olarak ¢alismaya katilmistir. Calismada
problem kurma ve ¢dzme yontemiyle 6grencilerin grup teoriye yonelik kavram vyanilgilarinin belirlenmesi

hedeflenmistir.

Veri Toplama Araci

Arastirmaci tarafindan grup teoride matematik 6gretmen adaylarinin kavram yanilgilarini tespit etmek ve duygu
durumlarini belirlemek amaciyla dlgme araci gelistirilmistir. ilgili sorulara verdikleri cevaplar ise degerlendirme

araci isimli tabloya gore siniflandiriimistir.

Microsoft Teams Sistemi lizerinden 6gretmen adaylarina ulasiimis, belirlenen giin ve saatte sorular es zamanlh
olarak sisteme o6dev olarak yiklenmistir ve 90 dakika siire verilmistir. Ogretmen adaylarina duygu ve

diistincelerini, soruyu gordiiklerinde ne hissettiklerini diledikleri gibi yazabilecekleri ifade edilmistir.

Grup Teori Kavram Yanilgisi Gl¢me Araci

Grup teorisi kavram yanilgisi 6lgme araci asagida verilmistir.

Tablo 1. Grup Teori Kavram Yanilgisi Olgme Araci

Olgme Sorulari

(Z, +) kumesi degismeli grup mudur? Gosteriniz. Degismeli olan ve degismeli olmayan grup

1.
arasindaki fark nedir? Her iki grup tirtinden birkag 6rnek veriniz.

2. Normal alt grup nedir? Normal olup degismeli olmayan bir grup 6rnegi veriniz.

3. Devirli grup nedir? Devirli olan ve olmayan grup ornekleri veriniz. Degismeli olup devirli olmayan
grup ornegi veriniz.

4. Bolim grubu nedir? Bolim grubunun elemanlari nasil ifade edilir? Bolim grubu ile ilgili bir
problem kurunuz.

5. iki grup arasinda izomorfizmanin varligindan ne zaman bahsedilir? Somutlastirmak istediginizde

izomorfizmay! nasil somutlastirabilirsiniz? (sekil, giinlik hayattan 6rnek vb.)

Grup Teori Kavram Yanilgisi Dederlendirme Araci

Grup teorisi kavram yanilgisi degerlendirme araci asagida verilmistir.

Tablo 2. Grup Teori Kavram Yanilgisi Degerlendirme Araci

Degerlendirme Sorulari

91



i) (Z, +) nin degismeli grup olup olmadigi cevaplanmis mi?

1. soru ii) Degismeli ve degismeli olmayan grup arasindaki fark ifade edilmis mi?
iii) Degismeli grup 6rnegi verilmis mi?
iv) Degismeli olmayan grup 6rnegi verilmis mi?

) i) Normal alt grup tanimlanmis mi?

.soru

ii) Normal olup degismeli olmayan alt grup 6rnegi verilmis mi?
i) Devirli grup tanimi yapilmis mi?

3.5ory 1) Devirli grup érnegi verilmis mi?
iii) Devirli olmayan grup 6rnegi verilmis mi?
iv) Degismeli olup devirli olmayan grup 6rnegi verilmis mi?
i)Bolim grubu tanimlanmis mi?

4.soru  j)Boliim grubunun elemanlari ifade edilmis mi?
iii) Bolum grubu hakkinda herhangi bir problem kurulmus mu?

5.soru 1) izomorfizmanin hangi durumlarda oldugu ifade edilmis mi?
ii) Sekil cizme veya guinlik hayata uyarlama yoluyla cevap bulunmus mu?

BULGULAR

Calismaya gonilli olarak katilan 11 6gretmen adayina grup teorisi ile ilgili 5 adet sorudan olusan problem ¢dzme
ve kurma taslagi sunulmustur. Toplam 90 dakika sliren c¢alisma sonucunda 6gretmen adaylarinin yanitlari
toplanmistir ve her bir soruda ne hissettikleri sorulmustur. Ogretmen adayinin verdigi cevaplar, cevaplardaki

kavram vyanilgilari, verilen orijinal érnekler, 6gretmen adayinin soruyu ¢ézerken duygu durumunun nasil oldugu

incelenmistir. Bulgular kismi soru soru ele alinarak sekillendirilmistir.

Birinci soruya ait bulgular

Ogretmen adaylarinin en ¢ok cevap verdikleri, 6rnekleri yanitlayabildikleri ve cevabi bildiklerini diisiindiikleri soru,

birinci soru olmustur. 11 6gretmen adayinin tim{ soruya yanit vermistir. Cevaplar grup teori kavram yanilgisi

degerlendirme aracindaki basamaklar dikkate alinarak incelenmistir.

e Ogretmen adaylarindan ikisi (05 ve 010) &ncelikle (Z,+) kimesinin grup olmasi gerektigini ifade
etmemisler, degisme 0Ozelligini kullanarak dogrudan degismeli grup oldugunu gostermislerdir. Grup olmasi
gerektigini ifade eden fakat ispati gdstermeyen iki 6gretmen adayi (01 ve O3) vardir. Diger yedi égretmen
adayi grup oldugunu ispatlamislardir. Grup oldugunu ispat ederken karsilasilan ilk kavram yanilgisi yedi
dgretmen adayindan O7 disindaki altisinin kapalilik dzelligini gdstermeyi atlamis olmasidir.

e 03 disindaki on 6gretmen adayi da (Z,+) nin degismeli grup oldugunu ifade etmis ve ispatlamistir. Bu
ispatta karsilasilan diger kavram yanilgisi, on 6gretmen adayindan 01, 05, 07 ve 010 disindaki altisinin,
grubun her eleman icin degismeli olmasi gerektigini ifade etmemis olmalaridir.

e 01, 05 ve 09 disindaki 8 6gretmen adayi ek degismeli grup érnegi verememistir.

e 02, 06, 08 degismeli olmayan grup 6rnegi bulamamistir. Degismeli olmayan grup 6érnegi veren égretmen

adayindan geriye kalan sekiz 6gretmen adayi grup olmayan ve degismeli olmayan kiime ornekleri
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vermislerdir. Bu da kavram yanilgisi olarak degismeli olmayan grup denildiginde oncelikle grup olmasi
gerekliliginin atlandigini gostermektedir.
Ogretmen adaylarinin kendilerine olan giivenlerinin onlarin basarisini olumlu yénde etkileyecegi diisiiniilmektedir.
Ogretmen adaylarinin zorlanmadiklarini diisiinmelerine ragmen ¢éziimlerinde kavram yanilgilarina rastlanmistir.

Bu ise 6zdegerlendirmenin yeterince dogru sonuglar vermeyebilecegi anlamina gelir.

ikinci soruya ait bulgular

Ogretmen adaylarinin ikinci soru igin verdikleri cevaplar incelenmistir.

. 02 ve 05 normal alt grup ve alt grup tanimlari arasinda fark gérmemistir. Bilinmeyen kavramin yok
sayildigini ifade edebiliriz. 04 de hem normal alt grup hem alt grup tanimini vermistir.
° 01, 07, 011 normal alt grup tanimini yapmis, her eleman igin kosulu kontrol etmemistir. Diger bes
6gretmen adayinin tanimlari dogrudur.
. 011’in normal alt grup tanimini 6ziimsedigini, ilgili soruda gériilen tek kavram yanilgisinin; gerekli ispatin
her eleman igin uygulanmadigini anlatim seklinden gorebiliyoruz. Ayrica gayet iyi ifade edilmis olmasina ragmen
“ingallah sagmalamamigimdir” notu dikkat cekiyor. Bilgisinden emin olmayan 6gretmen adayinin kendini
zorlayarak ezber disina ¢ikmasi ve de daha giizel bir ifade ortaya koymasinin mimkiin oldugunu da gérmek
mumkdin olabilir.
. 010 normalligi gosterirken degisme 6zelliginden faydalanmistir fakat her normal grup degismeli
olmayacagindan burada bir kavram yanilgisi ortaya ¢ikmistir.

Normal olup degismeli olmayan grup ornegi veren 6gretmen adayi yoktur. Kavram yanilgisindan ziyade bilgi

eksikligi olarak ifade edilebilir.
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Gorsel 1: 011’in 2. Soru icin ¢dzimii

Uciincii soruya ait bulgular
e Ogretmen adaylarinin tiglincii soru icin verdikleri cevaplar incelenmistir.

e 01, 07, 09 sorunun tiim basamaklarini yapabilmistir. 09’da oldukca kiiciik bir kavram yanilgisi
kesfedilmistir. Devirli olmayan grup 6rneginde ({),+) grubunu segmis fakat grup olabilmesi igin @* yani
sifirdan farkli elemanlarin alinmasi gerektigi atlanmistir.

¢ 05, 06 degismeli olup devirli olmayan grup 6rnegi ve devirli olmayan grup érnegi verememistir.

e 08 disindaki &gretmen adaylari devirli grup tanimini vermislerdir. 08 de bilgi eksikligi oldugu
distnulmektedir.

e 010 devirli grubun tek eleman tarafindan Uretildigini ve tek elemanli oldugunu ifade etmistir. Burada
kavram yanilgisi aciga cikar. Tek elemanla dretilen bir grup tek elemanli olmak zorunda degildir.

e 011 devirli grup 6rnegi verirken grubu iireten elemanin ilgili grubun her elemanini iiretmesi gerektigini
tam olarak 6ziimseyememistir. Burada da kavram yanilgisi aciga ¢ikmaktadir. Fakat gosterdigi diger 6rnekte

dogru sekilde ifade etmistir.

Dérdiincii soruya ait bulgular
Ogretmen adaylarinin dérdiincii soru icin verdikleri cevaplar incelenmistir.

e 01, 03, 05, 09, 010 cevabi bilmediklerini ifade ederek bos birakmislardir.
e 02, 04, 06, 07, 08 sadece tanimi yapabilmistir.
e 011 tanimi yapabilmis ve ek olarak &rnek vermeye calisiimis. Fakat burada kavram vyanilgilariyla

karsilasiimaktadir. Eger N, dogal sayilar olarak alindiysa bir alt grup degildir. Dolayisiyla normal alt grup da
degildir. Bu sebeple Z/N bir bdlim grubu olusturamaz. Ayni sekilde Z/@) nun bélim grubu olup
olmadigini arastiracak olursak @ nun Z nin degil, Z nin @ nun (normal) alt grubu olmasindan yola gikilarak
@/Z tanimlanabilir. Yani grup olma én kosulunun tekrar kontrol edilmemesi bir kavram yanilgisi olarak

karsimiza ¢ikmaktadir. Z/@Q yazilirken hangisinin normal alt grup oldugunu ifade edememek de kavram

yanilgisindan kaynaklanmaktadir.
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Gorsel 2: 011’in 4. Soru icin cevabi

Besinci soruya ait bulgular

Ogretmen adaylarinin besinci soru icin verdikleri cevaplar incelenmistir.

e 01, 03, 09 cevabi bilmediklerini ifade ederek bos birakmislardir.
e 04, 5, 08 tanimi yapmis fakat 6rnek verememistir.

e 06 homomorfizmadan bahsetmemistir. 02 denklik bagintisini saglamak, O7 eslik olarak tanimlamistir.

e 010 ve 011 in agiklamalari olmasi gerektigi gibidir.

Ogretmen adaylarindan istenen giinliik yasam 6rneklerinde yemek sirketleri, anne-cocuk iliskisi, evlilik iliskisi,

kimya dersi, geometrik sekiller, viicuttaki organlar konu olmustur. Ogretmen adaylarinin kendi ifadeleri ise asagida

sunulmusgtur.

02: "izomorfizmi somutlastiracak olursam bunu bilindik yemek sirketleri gibi diisiinebiliriz. Sunduklari

hizmet, yeme-icme icin sunduklari driinlerin ayni olmasi birbirlerine oldukgca benzedikleri icin bu

durumla benzetilebilir"

06: “Giinliik hayattan érnek verecek olursak gruplar, annenin 2 cocuduna benzetip, 2 cocugu

arasinda birebir sevgi, bakim; 6érten olarak onlari koruyup kollamasi bakilarak somutlastirabiliriz diye

diistindim.”
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Gérsel 4: 011’in 5. Soru icin cevabi
Tim sorular igin ortak diistince bildiren 6gretmen adaylarinin gorisleri ise asagidaki gibidir.

(N

08: "Tanimlar zihnimde somutlasmis dedil. Hatta somutlastigini sandigim bazi tanimlar/ kavramlar
icin de érek veremedigimi fark ettim. Universitede aldigim ¢odu matematik dersinde, kavramlari agik
ve net bir sekilde bilmedigimi fark ettim. Ornek sorulari ¢éziip tanimlari yapabiliyorum ancak o
konular hakkinda yeni soru (lretemiyorum ya da tanima dayali érnek veremiyorum. Bunun bir¢cok

sebebi olsa da ana sebebi benim. Konulara birgcok farkli kaynaktan ¢calismaliyim.”

010: "Genel olarak sorular tanidik, benzer sorular. lsleme dékmede zorlandim. Hatirladigim
kadariyla ¢é6zmeye calistim. Bilgiler var ama ya eksik ya da unutuluyor. Defterden bakip yapsaydim

hepsini yanitlardim ama. Benden bu kadar hocam. :) "

Tim verilerin incelenmesi sonucu ortaya bir kavram yanilgisi listesi ¢cikmistir. Bu listenin, kavram yanilgilarini

bilmenin cebir 6gretimi icin 6nemli oldugu dusinilmektedir.
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Tablo 3. Kavram Yanilgilari Listesi

Sorular Kavram Yanilgilari

Birinci Z nin degismeli grup oldugunu gostermek icin dncelikle tam sayilar kiimesinin + islemine

Soru gore grup oldugunu gésterme asamasi atlanmistir.
Grup oldugu gosterilirken kapahlk 6zelliginin gosterimi atlanmistir.
Grubun her elemani igin degisme 0Ozelliginin kontrol edilmesi gerektigi unutulmustur.
Ornek verilerek segilen birkag eleman igin dogrulugu gésterilmistir.
Degismeli olmayan bir grup arastirilirken oncelikle grup olmasi gerekliligi atlanarak, grup
olmayan ve degismeli olmayan kiime 6rnekleri verilmistir.
Gruplar ele alinirken tanimh olduklari ikili isleme gore eleman segilmesinin gerekliligi
atlanmistir.
Rasyonel sayilarin dahil oldugu carpimsal grupta O dan fakh elemanlarin segilmesi
gerekliligi atlanmigtir.

ikinci Soru Tek eleman igin degisme 06zelligi saglaniyorsa digerlerine bakmaya gerek yok gibi

diisiintlmis, her elemanin kontrolinin gerekliligi atlanmistir.

Normal alt grup ve alt grup tanimi arasinda fark yokmus gibi davraniimistir. “Normal”
kelimesinin bir sey ifade etmedigi diistiiniilip yok sayilmistir.

Normal alt grup ve degismeli alt grup karistiriimaktadir.

Uglincii Soru

Tek eleman tarafindan dretilmesinin, tek elemana sahip olmasi demek olmadigi
bilinmemektedir.

Grubu Ureten elemanin ilgili kimenin her elemanini Uretmesi gerektigi tam olarak
6ziimsenememistir

Doérdiincl Soru

Bolim grubu tanimi genel olarak bilinmemektedir.

Bolim grubunun olusturulmasi igin kosetin grubun normal alt grubu olmasinin gerekliligi
ifade edilmesine ragmen, grup dahi olmayan ornekler verilmistir.

Besinci Soru

Bir fonksiyonun izomorfizma olmasi igin 6ncelikle homomorfizma olmasi gerekliligi
atlanabilmektedir.

Ogretmen adaylarinin sorulari ¢dzerken hissettikleri ve ifade ettikleri duygu durumlar asagidaki tabloda

sunulmustur.

Tablo 4. Ogretmen Adaylarinin Duygu Durumlari

Birinci Soru ikinci Soru Uglincii Soru Dérdinci Soru Besinci Soru
Kendimi yetersiz hissettim 06 06, 011 010, 67 02, 03, 04, 03, 04, 67,
05, 06, 07, 0o9.
09, 610, 011
Soruyu ¢dzemedigim icin 06 06
ofkelendim
Kendime hep giivendim 01, 67, 610 05 610
Yapamayacagimi diisiinerek 06 01, 06, 011 05, 67,
kaygilandim 010
Yeterli bilgiye sahip olmadigimi 05,06 01,04, 0610 07 02, 03, 05, 06, 03, 04, 05,
anladim 07, 09, 610, 611 06, 07, 09,
610
TARTISMA VE SONUC
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Cebir dersi alan 28 ilkogretim matematik 6gretmen adayl arasindan gonilli olan 11 6gretmen adayinin grup
teoriye dair kavram yanilgilari problem ¢6zme ve kurma yoluyla tespit edilmistir. Burada olglilen 6gretmen
adaylarinin ispat etme, akil yiritme ve ayirt etme becerileridir. En ¢ok tespit edilen kavram yanilgilan ifade
edilecektir. Alti 6gretmen adayi bir kiimenin bir isleme gére grup oldugunu gosterirken kapalilik 6zelliginin
gosterimini atlamistir. Alti 6gretmen adayi bir grubun degismeli olmasi igin her elemanin degisme o6zelligini
saglamasi kosulunu ispatlamamis, segilen birka¢ eleman igin dogrulugu gostererek 6rnek vermistir. Ayni kavram
yanilgisi ikinci soru icin de tespit edilmistir. Kimeden birka¢ eleman secerek 6rnek vermenin bir ispat yontemi
olmadigi bilinmektedir. Ornek vermek; yalnizca varlik ispati ve bir ifadenin yanls oldugunun gésterilmesi icin
kullanighdir. Degismeli olmayan grup oOrnegi vermesi istenen Ogretmen adaylarindan sekizi bir grup olma
gerekliligini atlayarak, grup olmayan ve degismeli olmayan kiime 6rnekleri vermislerdir. Bundan 6tiri ifadenin
timuyle olumsuz anlasildigi disliniilmektedir. 11 6gretmen adayi tarafindan cevaplanan ve 6gretmen adaylarinin
0z degerlendirme yaptiklarinda konuya hakim olduklarini distindiikleri soru 1. soru olsa da ifade edilen kavram
yanilgilarina rastlanmistir. Cebir dersinin soyut olmasi sebebiyle zor bir ders olarak gorildiugi bilinmektedir. Bunu
soyut cebir dersi 6zelinde agiga ¢ikarabilmek adina 6gretmen adaylarinin sorulari ¢ézerken olusan duygu durumlari
belirlenmistir. En ¢cok kendilerine glivendikleri soru birinci soru olmakla birlikte sorunun icerisinde 6rnek vermeleri,
problem kurmalari istendiginde bu glvenin yetersiz hissetmeye donistigl de godzlemlenmistir. Kendilerine
glivenmedikleri sorularda ise bir kisim 6gretmen adayinin kaygiya kapilarak soruyu ¢ézmeyi birakmasi ve bir kisim
dgretmen adayinin ise kendilerini zorlayarak daha iiretken olmasi durumu izlenmistir. Ogretmen adaylarindan
glinlik yasam ornekleri vermeleri istendiginde kavramsal olarak 6grenmenin saglandigl 6gretmen adaylarinin

Uretken olabildikleri ifade edilebilir.

Arikan’in (2015) calismasina gore grup teorisinde karsilasilan genel kavram vyanilgilarindan birinin kapallk
ozelliginin, iyi tanimhihgin gosterilmemesi ve sanki varmis gibi kabul edilerek ispata baslanmasidir. Arastirmaci b
kavram yanilgisinin 6gretmen adaylarinin grup olma o6zelliklerini ezberlemelerinden ve disiinmeden islem
yapmalarindan kaynakli oldugunu ifade etmektedir. Stavrou’nun (2014) ¢alismasinda ise ispat yontemlerindeki
kavram yanilgilari ortaya cikariimistir. Ogrencilerin &rnek vererek ispat yapmaya calistiklari ve ispat edecekleri
durumu varsayarak ispata basladiklari gozlenmistir. Bu ¢alismada da Stavrou ve Arikan’in arastirmalarindaki
kavram yanilgilarinin bazilari ile benzer kavram yanilgilarina ulasilmistir. Bu kavram yanilgilarinin sebebi ortaokul
ve lise dizeyinde 6grenilen matematigin yetersiz, islemsel yonli ve sonug odakl olmasindan kaynaklanabilir

(Arikan, 2015).

Ogretmen adaylarinin hazirbulunusluklarinin iyilestirilmesi ve 6grenmenin kavramsal boyutta olmasi icin soyut
diisinmenin 6nemi onceki 6gretim dizeylerinde dikkate alinabilir. Matematik mifredatindaki bosluklarin
doldurulmasi islemsel ve sonug¢ odakli 6gretimin yaninda cebir 6gretiminde denk iliskilere, kavramlara, gunliik

hayat iliskilendirmelerine 6nem verilmesi faydali olabilir.
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