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OZET

ISTANBUL METROPOLITEN KENT OLCEGINDE DERE
TASKINLARI VE ISLAH YONTEMLERI

Fatih ERPAK
Yiiksek Lisans, Mimarhk
Tez damsmam: Dr. Ogr. Uyesi Bahar FERAH

Haziran, 2025- 150 Sayfa

Son yiizyilda diinya iizerinde tabiat olaylar1 ciddi tahribatlara neden olmaktadir.
Insan yasamini olumsuz etkileyen bu durum arastirildiginda iklim degisikligi gercegi

ile karsilagilmaktadir.

Iklim degisiklikleri olusma siireci: Cevre kirliliginin etkisi, sera gazlarmin
salimmminin artmasina, atmosferdeki ozon tabakasinin incelmesine (gorevini
yapamayacak sekilde degisimi) sebep olmaktadir. Giinesten gelen ultraviyole
isinlarin  yeryiiziinde sicakliklari artirarak diinya {izerinde bulunan buzullarin
erimesine okyanus ve deniz seviyelerinin yiikselmesine neden olmaktadir. Tim
ekosistemi ilgilendiren bu degisiklikler kuzey-giiney yarimkiire olarak ele alinirsa
her bir yarim kiirede bulunan {ilkeler ve su havzalarinin, yagis rejimlerini
diizensizlestirmistir. Baz1 bolgelerde ise sel felaketleri olusmaktadir. Tagkinlar aligila
gelmisten daha fazla miktarda ve siklikta olabilmektedir. Yagislarin ani artiglari

sonucu sel felaketlerini 6nlemek icin tagkin 6nleme yapilari tasarlanmaktadir.

Bu calisma kapsaminda iklim degisiklikleri ve bu degisiklilerde g6z Oniinde
bulundurularak afetler, afet ydnetimi Istanbul kent &rneginde taskinlar; sebepleri,
olusma siireci, sonuclart ele alinmistir. Islah calismalar1 Orneklerle anlatilmus,

modern tekniklerle hazirlanan uygulama programlar olusturulup kullanilmistir.

Bu dogrultuda taskin 6nleme yapist olarak 1slahi1 gerceklestirilen; Tursucu Derest,
Camurlu, Kavaklar, Kirlangig, Yeldegirmeni, Ayazma, Sogukc¢esme, Giivercin ve
Mandira derelerinin yagis rejimleri incelenmistir. Yagis Ol¢lim istasyonlarindan

alman veriler kullanilarak deterministik yOntemlerle havza taskin hesaplar1 ve



modellemeleri yapilmistir. Elde edilen hesap sonuglari ve modeller ile dere 1slah
giizergdh1 da gbz Onilinde bulundurularak uygulama projeleri hazirlanmistir.
Projelerin hazirlanma asamalarindan bahsedilip ¢iktilariin alinmasina kadar biitiin
asamalar siralanmistir. (Kentsel yasam alanlarinda taskin riski bulunan bélgelerin

(Dere Islah) Projelerinin hazirlanma ve uygulama asamalari gosterilmistir.)

Dere Islahi igin kullanilacak kesit tipleri belirlenmistir. Yeni nesil teknolojik insa ve
tasarim teknikleri uygulamalar1 anlatilmistir. Raporlama, hesap ve saha caligsmalari

ele alinarak gorsel sekiller, aciklamalari ile sunulmustur.

Sonug olarak; belirtilmesi gerekirse iklim degisikligi sonucu tagkinlar, tilkemizin
gercegidir. Dere 1slahlari; risk etmenlerini ortadan kaldirdigi, kent yoOnetimini
problemsiz siirekli hale getirdigi i¢in zorunluluktur. Sonuglar1 ele alinarak
degerlendirildiginde kisa vadede taskin 6nleme ¢aligmalarindaki maliyet yiiksek gibi
gozikkse de insan sagligt ve yasaminin siirekliligi géz Oniine alindiginda uzun

soluklu, verimi ytiksek yatirimlardir.

Anahtar Kelimeler: iklim Degisikligi, Taskinlar, Akarsu Havzasi Taskin Onleme
Hesaplari, Dere Islah1 Uygulama Projeleri.



ABSTRACT

STREAM FLOODS AND IMPROVEMENT METHODS IN
ISTANBUL METROPOLITAN CITY

Fatih ERPAK
Master of Science, Architecture
Supervisor: Asst. Prof. Dr. Bahar FERAH

June, 2025- 150 Pages

In the last centuries over the world natural phenomenon causes serious damages.
When this situation, which negatively affects human life, is investigated, the reality

of climate change is encountered.

The process of climate change: The impact of environmental pollution causes an
increase in the emission of greenhouse gases and thinning of the ozone layer in the
atmosphere (this negative situation in such a way that it cannot perform its function.)
Ultraviolet rays from the sun increase temperatures on earth, leading glaciers to melt
ocean and sea levels to rise accordingly. If these changes, which concern the whole
ecosystem, are regionalized as the northern-southern hemisphere, they have
instabilezed the precipitation regimes of the countries and catchment basin in these
regions. Therefore, in the some regions floods occur. These floods might be more
numerous and more frequent than usual. Flood barriers are designed to prevent these

flood disasters as a result of sudden increases in rainfall.

Climate changes and disasters, disaster management in consideration of these
changes, floods in the case of Istanbul city; causes, formation process and
consequences are discussed within the scope of this study. Reclamation projects were
explained with examples, application programs prepared with modern techniques

were created and used.

In this respect, the precipitation regimes of Tursucu Stream, Camurlu, Kavaklar,
Kirlangig, Yeldegirmeni, Ayazma, Sogukg¢esme, Glivercin and Mandira streams,

which were improved as flood prevention structures, were analyzed. Utilizing the

Vi



data obtained from rainfall measurement stations, basin flood calculations and
modeling were prepared with deterministic methods. With the obtained calculation
results and models, implementation projects were prepared by considering the stream
treatment route. The whole process is outlined, from the preparation stages of the

projects to the finalization of the outputs.

Cross-section types to be used for river rehabilitation were determined. New
generation technological construction and design techniques applications are
explained. The stages of preparation of flood risk areas and stream improvement
projects in urban living areas, the implementation phase of the processes, reporting,
calculations and field studies are discussed and presented with visual illustrations and

explanations.

In consequence; It should be stated that floods as a result of climate change are a
reality of our country. Stream reclamations are requirements as they eliminate risk
factors and render urban management problem-free and continuous. Considering the
results, although the cost of flood prevention works may seem costly in the short
term, these are long-term investments with high efficiency in terms of human health

and continuity of life.

Keywords: Climate Change, Floods, Preventive Flood Calculations for River Basin,

Stream Restoration Implementation Projects
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BIiRINCi BOLUM

GIRIS

Iklim degisikliginin temel nedenini Sera gazi orani, yayillimi olusturmaktadir.
1900'lerin basindan beri komiir veya petrol gibi karbon igerigi, yogunlugu olan fosil
yakitlar yakildiginda karbondioksit agiga ciktigi bilimsel verilerle bilinmektedir.
1850'li yillardan beri Co?nin 1siy1 tutabildigi yani atmosferde hapsettigi tespit
edilmistir. 1970'lerden beri ne yaktigimizla ilgili veri toplanmakta ve bu nedenle o
zamandan beri atmosfere ne kadar karbondioksit saldigimiz hakkinda oldukga kesin
veriler bulunmaktadir. Buna ek olarak, atmosferdeki karbondioksitin milyonda bir
kismmin da olglimii yapilmaktadir. Bu, bir milyon hava pargaciginda kag tane
karbondioksit parcacigi oldugu anlamima gelmektedir. Bu 6nemli, ¢iinkii gercekten
Olgiile bilinmektedir yani son 800.000 yildaki havada bulunan milyonda kag
karbondioksit oldugunun arastirilmis olmasi ve gegmisten giiniimiize karbondioksit

oraninin ne oldugunun bilinmesi anlamina gelmektedir (Wikipedia, 2025).

Co%’nin miktar1 antik buz gekirdekleri incelendiginde bulunabilmektedir. Kutuplarda
arastirma yapan bilim adamlar1 buz silindirlerini toplamak igin buz kiitlelerinin ¢ok
derinlerine inmektedir. Bunlar buz cekirdeklerinin i¢inde hapsolmus kiigiik hava
kabarciklarima ulagmak i¢indir. Cekirdek ne kadar derinse, gaz kabarciklarinin
degerlendirmesi o kadar anlamli olmaktadir. Bu kii¢iik hapsolmus hava
kabarciklarini analiz ederek ve ne kadar derin olduklarini bilerek, gegmiste belirli bir
zamanda havadaki karbondioksit yogunlugu hesaplana bilinmektedir. Eski degerlerin
sonuglarina goére olduk¢a temiz havaya sahip olundugu arastirmalara konu olan buz
cekirdekleri sayesinde anlasilmaktadir. Bugilin atmosferimizdeki karbondioksit
yogunlugunun son 800.000 yilda oldugundan daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
Karbondioksitin milyonda bir kisminin artis hizinin gegmis oranlardan daha yiiksek
oldugu da bilinmektedir. Bugiin diinyanin doért bir yanindaki bilim adamlari, kiiresel
sicakliklart 7/24 kaydetmek ic¢in Ol¢lim kuleleri ve okyanus samandiralart kurmusg
olup sicaklik degisimlerini takip etmektedir ve sicakliklar siirekli artmaktadir

(Wikipedia, 2025).



Diinya'nin yoriingesindeki uydulardan elde edilen gorsel veriler, 1sinan bir diinyadaki
degisimi gostermektedir. Buzullarin geri ¢ekildigini, kar Ortiisiiniin inceldigini,
Kuzey Buz Denizi (Arktik Denizi) buzullarmin eridigini ve buna bagl olarak deniz
seviyesinin yiikseldigi anlasilmaktadir. Bilgisayar teknolojisindeki son gelismeler
sayesinde degisen iklim olduk¢a dogru bir sekilde modellenebilmektedir.
Arastirmacilar, yiizlerce farkli degiskeni hesaba katmak i¢in yeni nesil bilgisayarlar
kullanarak, farkli olaylarin ¢evremiz tzerindeki etkilerini modellemeyi ve tahmin
etmeyi basarmaktadirlar. Bu modellerden, giiniimiizde sahit oldugumuz kiiresel
degisimlerin dogal olaylarla agiklanamayacagi goriilmektedir. Modellerden de
anlasildig1 tizere iklim degisikligi asikardir. Degisen iklim, mevsim gegislerinde
farkliliklara sebep olmakta ani yagis yogunluguyla ise taskinlar meydana
gelmektedir. Bu degisiklikler Istanbul rneginde de taskinlara sebebiyet vermektedir.
Arazinin cografi 6zellikleri tagkin riskinin temel unsurlarindan biridir. Engebeli bir
arazi yapisina sahip olan Istanbul kentlesmeyle paralel olarak artan asfaltlama ve

yapilagma faaliyetleri sonucu tagskin olusumuna elverisli bir hale gelmistir.

Insaat faaliyetleri ve yol yapim isleri de dahil olmak iizere genis asfalt kaplamasi
nedeniyle yagmur suyu daha fazla yiizey akisina gegmektedir. Dogal yiizeylerin akis
katsayist 0,1 ila 0,2’ler de yogun niifuslu ve yiizey kaplamasi olarak beton ve
asfalttan olusan alanlarda bu oran 0,8 ila 0,9’lar civarina ¢ikarak su baskinlarina
neden olmaktadir. Hizli niifus artisi, artan kentlesme ve altyap1 sorunlari, sellere yol
acan 6nemli faktorlerdir. Tiirkiye’deki mevcut niifusun yaklasik %25' Istanbul'da
yasamaktadir. Sehir genelinde gegmiste insa edilen yagmursuyu menfezlerinin kesit
yetersizligi, bolgede artan niifusun etkisi, insaat ve asfaltlama faaliyetleri sel
baskinlari riskini arttirmaktadir. Yagmur sularinin derelerde olusturdugu riisubat
birikmesi ve yore halkinin dereyi ¢oplerle kirletmesi de taskinlara, su baskinlarina

sebebiyet verebilmektedir.

Taskin tehdidinin ana sebebi ifade ettigimiz ilizere kuraklik ve ani sel baskinlarina
sebep olan kiiresel iklim degisikligidir. Iklim degisikliginin her iki etkisini kisa siire
ierisinde tecriibe eden Istanbul’da, art arda kuraklik ve seller yasanmustir. Ilgili
olumsuz durumlarin meydana gelmesinde insan hatasi oldugu asikardir. Son yillarda
cok fazla taskin, sel felaketi meydana gelmektedir. Bu ylizden yagmursularinin

kontrolu amaci ile dere 1slahlarinin yapimina hiz verilmistir.



Bu ¢aligmada taskin dnleme yapilari olarak; Kadikdy Tursucu Deresi Islah1 havzasi
belirlenerek havzaya diisen, yillik yagis oranlari incelenmistir. Meydana gelebilecek
tagkin debilerinin hesaplar1 yapilmistir. Farkli yontemler kullanilmistir sebebi ise;
hesaplarin  saglamasinin  yapilmasi diger bir ifade ile sonuglarin kontrolii
amaclanmaktadir. Tagkin modellemeleri yapilarak riskli glizergahtaki kritik
noktalarin su yiikseklikleri hesaplanmigtir. Islah Kkesin proje kesitlerinin tahkiki

yapilarak tekrar teyidi gergeklestirilmistir.

Silivri Ilgesi; Camurlu, Kavaklar ve Kirlangi¢ Dereler igin yagis akis havzasi
icerisinde gilizergah secimi yapilmistir. Proje debilerinin hesab1 yapilarak dere 1slahi

yapisi i¢in kullanilacak kesit tipleri ve malzemeler belirlenmistir.

Biiyiikgekmece Ilgesi; Yeldegirmeni, Ayazma, Sogukgesme, Giivercin ve Mandira
derelerinin projelendirme kriterleri olarak bulundugu havza ve 1slah giizergahina
gore proje debi hesaplari yapilmistir. Dere Islahi igin kullanilacak kesit tipleri
belirlenmistir. Yeni nesil teknolojik inga ve tasarim teknikleri uygulamalari
anlatilmistir. Proje uygulama alaninin diger bir ifade ile dere islah gilizergahinin
imalata hazir hale getirilmesi i¢in kamulastirma problemlerinin ¢dziilmiis olmasi,
mevcut dere yatak kotunun proje kotuna getirilmis olmasi, yagmursuyu kanali ile
atiksu kanali sisteminin ayristirilmis olmasi gerekmektedir. Imalat sahasinda
mansaptan baslanacak sekilde zemin iyilestirmesi yapilarak ve grobeton serimi ile
devam etmektedir. Dere yatagi grobetonu iizerine radye donatisi ve prekast
dosendikten sonra kuru hava debisi kalib1 kurulmus vaziyette olacak sekilde aymi
anda beton dokiimiiniin gerceklestigi sekillerle agiklanmistir. Projeye ait haftalik
ilerleme raporlar1 ve metretiil maliyet hesap yontemi gosterilmistir. Dere Islahinda
kullanilan prekastlarin tiirleri listelenmis, yapisal durumuna ait donat1 dagilimini ve

beton sinifini i¢eren planlar sekillerle agiklanmustir.

1.1. Tez’in Amaci -Tez’in Kapsam ve Icerigi

Bu ¢aligsma ile tagkin afetlerinin farkindaligini arttirarak tagkin korunma yontemlerini
ve yeni tekniklerin uygulanmasini saglamak gelismeleri duyurmak amaclanmaktadir.
Bu alandaki ¢evre doniisiim projelerinin ilerleme siirecinden bahsedilip, gorsel
sekiller ile sonuglar1 ve durum degerlendirmesi yapilmaktadir. ikinci boliimde iklim,

genel ozellikleri, olusum siirecleri tammlanmstir. Iklim degisiklikleri nedenlerinden



bahsedilmis, sonuglar1 ve ¢ozliim Onerileri degerlendirilmistir. Degisen yagis rejimleri
ile Istanbul kent 6rneginde yasanmis bazi taskinlar sebepleri meydana gelis siireci ve
sonuglar1 anlatilmistir. Sehirlesme siireci; Planli yapilasma iistyap1 ve altyapinin
orantili degerlendirilmesi gerektigi agiklanmistir. Kent yasamina uygun taskin

korunma yapilarinin tasarim imalat ve uygulama asamalarindan bahsedilmistir.

Ucgiincii Boliimde Istanbul’da taskin 6nleme calismalar1 6rneginde Tursucu Deresi,
Camurlu, Kavaklar, Kirlangi¢ Dere, Yeldegirmeni, Ayazma, Sogukcesme, Mandira
ve Giivercin Derelerinin havzalarinda ¢alismalar yapilmistir. Yillara sari 6l¢iimler ve
verilerle elde edilen bulgular sistematik bir sekilde islenmistir. S6z konusu derelerin
havzalarinda tagkin debi hesaplar1 ve modellemeleri yapilmistir. Dordiincii Boliimde
Bu veriler ile Islah Kesin Projeleri hazirlanmistir. Kesin Projelerin iceriginde imalat
glizergahi, 1slah igin kullanilacak kesit tipleri ve malzemeler Olgek dahilinde
gosterilmektedir. Dere 1slah sahasindaki imalat uygulama asamalari anlatilmistir.
Besinci bolim, sonu¢ ve oOnerileri kapsayip elde edilen nitel ve nicel veriler

harmanlanarak tez ¢alismasinin sorular1 ve hipotezleri 1s181inda hazirlanmaistir.

1.2. Tez Konusunun Onemi ve Ozgiin Degeri

Diinyanin ¢evresinde atmosfer dedigimiz bir gaz tabakasi var. Bu atmosfer bir tiir
bariyer gorevi gormektedir. Canlilar1 Giines’ten gelen zararli radyasyondan korur.
Atmosfer ayni zamanda Diinya'y1 yasami destekleyecek kadar sicak tutmaya
yardimc1 olmaktadir. Bunun nedeni, atmosferimizdeki karbondioksit ve metan gibi
bazi gazlarin giinesten gelen 1s1y1 hapsedebilmesidir. Bunlara sera gazlari da denir.
Seralarin yapisi, Giines'ten gelen 15181 cam bir kafesin igine hapsedercesine
sogurmasina benzer. Bu, soguk kis aylarinda icerisindeki bitkiler i¢in sicaklik
saglayabilmektedir. Karbondioksit ve metan, sera gazi icerigidir giinesin 1sisini
hapseder ve Diinya'y1 1sitir-tipki bir seranin yaptigi gibi. Sera gazlar olmasaydi
diinyamiz Mars gezegeni gibi soguk ve 1ssiz olurdu ama fazlas1 da gezegenimizi

Veniis gezegeni gibi sicak ve cansiz hale getirirdi.

Yeryiiziinde yasamimizdaki gibi bir iklime sahip olmak i¢in bu gazlarin dogru
miktarda olmasi gerekmektedir. Kiiresel 1s1 artisinin yaklasik %80'inden gazlar
sorumludur, atmosferimizin yalmizca %0,03'inli olustururlar. Yani kii¢lik bir

degisikligin bile biiyiikk sonuglar1 olabilmektedir. Ne yazik ki, fabrikalarin ¢ogu,



arabalar, enerji santralleri ve yiyecekleri yapma sekilleri, komiir ve petrol gibi fosil
yakitlart yakilarak bol miktarda sera gazi salinmaktadir. Sonucunda atmosfere daha
fazla Co? salinarak gezegenimizi daha sicak hale getirmektedir. Gezegenin 1s1
oraniin artmasi énem arz etmektedir ¢linkii son zamanlarda Diinya daha da hizh
1sinmaktadir. Diinya’nin daha 6nce de 1sindig1 sdylenebilir, ¢ok da uzun olmayan bir
zaman once bir buzul ¢agina ait kanitlar nitelikteki bulgular elde edilmistir. Fakat bu
yiizyildaki ve bu seferki fark, Diinya'nin 1sinma hizidir. Gezegenimiz alistigindan gok
daha hizli 1sinmaktadir. Sanayi Devrimi'nden bu yana kiiresel hava sicakliklari
yaklagik 1 °C artmis olup sicakliktaki bu artisin {igte ikisi 1975'ten beri
gerceklesmistir. Gegmiste, gezegenin 5 °C 1sinmast yaklasik 5000 yil stirmiistiir. Bu

ylizyilda bundan 20 kat daha hizli gitmekte oldugu anlasilmaktadir.

Genellikle binlerce y1l boyunca degisen iklimle basa ¢ikmak i¢in uyum saglama veya
gb¢c etme sansina sahip olan hayvanlar ve bitkiler, artik neredeyse hi¢ zaman
bulamiyor olup bu nedenle yok olma tehlikesiyle kars1 karsiya kalmistir. Bu yiikselen
sicakliklarin yani sira, sicak hava ile okyanus su seviyesi ylikseldikce ve eriyen buz
denizlere aktik¢a daha yiiksek deniz seviyelerine neden olmustur. Normalin iizerinde
sicak iklim, daha uzun kurakliklar ve yogun kasirgalar gibi asir1 hava olaylarina da
yol agmaktadir. Iklim degisikligi, diizeltilmek icin herkesin yardimma ihtiyag
duyulacag kiiresel bir sorundur. insanlarin yasam tarz1 degisikligi diger bir ifade ile
Karbon salmnimi artis1 atmosfer Kirliligi bunun sonucu Iklim degisikligi ise problemin
kendisidir. Ortaya ¢ikan yagis rejimi diizensizlikleri ani yogun yagislar ve taskinlar
ise sonuclaridir. Dere 1slahlari ise ¢evre doniisiim projelerinden olup taskinlari, sel

felaketlerini onleyici ¢oziim niteligindeki ¢alismalardir.

“Tiirkiye’de Dere Yataklarina Miidahalelerin Taskinlar Uzerindeki Etkilerinin
Degerlendirilmesi” adli yiiksek lisans tez caligmasinda; Taskin tanimi yapilarak
Tiirkiye’de meydana gelen taskinlardan bahsedilmistir. Mevcut yasal mevzuatlar
ayrintili sekilde incelenmistir. Tiirkiye geneli bircok derenin yatag:i taskin riski
acisindan degerlendirilmistir. Dere yatagina miidahaleler ve yapilan iyi uygulama

orneklerinden bahsedilmistir (Kirmencioglu, 2015).

“Istanbul Derelerinin Mevcut Durumu ve Taskin Debilerinin Hesab1” adli yiiksek
lisans tez ¢alismasinda; Istanbul dereleri hakkinda genel havza durumu ve cografi

ozelliklerinin anlatimi1 yapilmigti. Mevcut durumlart hakkinda bilgiler verilmistir.



Belirlenmis olan bazi dereler iizerinde tagkin debi hesaplart yapilmistir (Bingol,
2006).

“Istanbul Derelerinin Taskin Debilerinin Tahmini” adli yiiksek lisans tez
calismasinda; Istanbul’da bulunan derelerin mevcut durumlar1 ve genel sorunlar
anlatilmistir. Birgok dere igin debi hesaplar1 yapilmstir. Istanbul Dereleri ile ilgili
isletme problemlerinin giderilebilmesi icin ¢dziim 6nerileri sunulmustur (Oztiirk M. ,

2006).

“Yapay Zeka Teknikleri Kullanilarak Pik Nehir Akimi ve Yagis Tahmini” adl1 yiiksek
lisans tez c¢alismasinda; Hidrometeorolojik veriler ile kaynak suyu planlamasi,
yagmursuyu taskinlarini 6nleme ve gevresel yonetim konularinda 6nemli galismalar
yapmustir. Geleneksel yontemler hidrolojik modellere ve istatistiksel tekniklere
dayanirken, Yapay Zeka hidrometeorolojik verilerin dogruluk olasiliginin artmasinda
olumlu geligsmeler gostermektedir. Yiiksek tahmin performansi gosteren biLSTM
modeli ayrintili olarak analiz edilmekte, tez calismasi sonucunda genel ve pik
akim/yag1s verilerinin tahmininde biLSTM’ nin en uygun model oldugu ve farkli veri

tipleri i¢in de kullanilabilecegi gosterilmektedir (Altuntas, 2024).

“Taskin Yapilar1 Tasarimi ve Kayr Deresi Ornegi” adli yiiksek lisans tez
caligmasinda; Taskinlarin sebepleri, meydana getirdigi zararlar anlatilip, taskin
onleme yapilariimn tasarimi hakkinda bilgiler verilmektedir. Tagskin debi hesaplari
icin hidrolojik verilerin toplanmasi ve veriler kullanilarak tagkin debi hesaplama
yontemlerinin uygulamalar1 gosterilmektedir. Taskinlar1 6nleme yapilari hakkinda
genel bilgiler verilerek, Tekirdag Ili Degirmenalti mevkiinde bulunan Kay1 Deresi
Tasgkin onleme yapist tasarimi ele alinmaktadir. Kayr Deresi’nin hidrolojik verilere
dayanarak taskin debilerinin hesaplanip, hidrolik boyutlandirilmasi anlatilmaktadir.
Aquadyn© programi kullanilarak Kayi deresinin 2 boyutlu akim modellemesi

yapilip, mevcut yap1 sonuglari ile karsilastiriimaktadir (Dernek , 2012).

“Taskin Analizinde Kentlesme Etkisinin Incelenmesi: Alibeykdy Havzasi Ornegi”
Yiiksek Lisans Tezi kapsaminda, Istanbul carpik kent niifusu artis1 altinda olan
Alibeykdy Havzasi calisma alani olarak segilmistir. Alibeykdy Havzasi’ndaki arazi
kullaniominda meydana gelen degisimlerin  taskinlar  {lizerindeki  etkisi
incelenmektedir. Taskin analizi igin niifus tespiti yapilmakta, havza sinirlart

icerisinde kalan mahalleler incelenerek niifus projeksiyonlart olusturulmaktadir.



Havza arazisi ylizey ortiisii ve kullanimlarinda 2020 yilina kadar meydana gelen
degisimler géz oniinde bulundurulmaktadir. Bu verilere gore, Havza’nin 1990-2100
yillart igerisindeki yiizey ortiisii/ylizey kullanimi smiflari CORINE terminolojisi
dahilinde ArcGIS’ de haritalandirilmaktadir. Arazi Ortiisii/arazi kullaniminda
meydana gelen degisim ve dontgiimler li¢ farkli kentlesme senaryosunda ele
alimmistir.  Alibeykdy Havzasi’'nda 1990-2100 yillar1 arasindaki, 10’ar yillik
kentlesme projeksiyonlarinin hidrolojik ve hidrolik modelleri olusturulmaktadir. Bu
modeller ile havzanin tagkin potansiyeline yonelik yapisal (sel kapani (Su tutucu),
tagskin 6nleme duvarlar1 ve tagkin geciktirme havuzlari vb.) tedbirler 6nerilmektedir

(Bakirci, 2022).

Yukarida incelenen tez calismalart mevcut calismamizi destekler nitelikteki cok
degerli iiriinlerdir. Ulkemizdeki kent ¢alismalar1 ve yonetimi anlayigmin gelismesine,
sehir ve iklim degisikligi konusunda bir kiiltir olusmasmna katki saglayan
calismalardir. Calismamda dahi benzer siire¢ analizleri, hesap yontemleri kullanilmis
fakat bu ¢aligmada farkli olarak elde edilen verilere gore modeller hazirlanmis ve
glizergah uygulama projeleri olusturulmustur. Dere Islah yontemi belirlenmis saha
uygulamalar1 i¢in insaat kesitleri, imalattaki ilerleme raporu ve metre maliyet

analizleri gdsterilmistir.

1.3. Simirhhk
Bu ¢alismanin sinirhiliklar1 genel konu itibari ile siirliliklar ve alt detay proje bazlh
sinirliliklar olarak iki asamada ele alinmistir. Genel konu smirliliklart bes ayr

baglikla siniflandirilarak ifade edilmektedir.

Birinci Siniflandirma; Mevzuat hiikiimleri tilkenin hukuk kurallar1 yasam1 dogrudan
etkilemektedir; Degisen sartlar dogrultusunda insan yasamini kolaylastirmak amaci
ile Yasalar, Tuzikler, Genelgeler ve Yonetmelikler diizenlenebilir (Bagbakanlik
Mevzuati Gelistirme ve Yaymn Genel Midiirliigii, 2013). Bu hukuki diizenlemelerin
yapilamamas1 degisen yasam kosullarma gore giincellenememesi tagkin onleme
calismalarina da engel teskil edebilmektedir. Planlanan dere islah giizergahindaki
kamulastirma (miilkiyet) problemlerinin ¢dzililebilmesi i¢cin mevzuatin, kanunlarin

zorunlu hallerde hukuki ifade ile kamunun el atma davalar1 ve daha sonrasinda hizli



sonuglanan kamulastirma islemleriyle dere 1slah saha imalat siirecinin tamamlanmasi

saglanmalidir.

Ikinci siniflandirma; Aciliyet ve dnem arz eden projelerde dere 1slah imalat1 yapan
kurumlarm devletin en yiiksek merciinden baslanarak uygun mevzuat diizenlemeleri
ve genelgeler ile desteklenmesi konusudur. Bu desteklerin koordinasyon igerisinde
oldugu diger altyapr kurumlarinin isi yapan kurumu 6ncii olarak kabul etmeyip is
birliginin saglanamadig1 miiddetge dere 1slahlarin1 olumsuz bir sekilde etkileyecektir

(T.C. Bagbakanlik (Personel ve Prensipler Genel Midiirliigii) , 2010).

Ugiincii simiflandirma; Thale dénemi sonrasi isin yapim uygulamalari asamasinda
ekonomik problemlerin yasanmasi séz konusudur. Bu maddi kayiplart ortecek ve
destekler nitelikte gerek goriildiigii anda uygun mevzuat degisimleri ve genelgeler ile

miudahale edilmelidir.

Dordiincii  Smiflandirma; Taskin  6nleme  yapilarimin  boyutlandirilmasinda
kullanilacak yontemlerinin ¢evresel faktorlerinin etkisi altinda olmasidir. Bu
baglamda mevcut kent popiilasyonu ve yapilasma tiirii 5nemli bir etkendir. istanbul
kent 6zelinde iklim degisikligi sebebi ile yagis oranlarindaki artis ge¢miste insa
edilen yagmursuyu menfezlerinin kesit yetersizligine sebep olmaktadir. Ayrica niifus
arttg hizinin 6ngoriilenin lizerinde olmasi yeni yasam alanlarinin inga edilmesine ve
asfaltlama faaliyetlerine sebep olarak yagis akis hizin1 artirmakta bu sebeple tagkin
(sel baskinlari) risklerini ortaya ¢ikarmaktadir. Yagmur sularmin derelerde
olusturdugu rtisubat birikmesi ve yerel halkin dereyi kirletmesi de taskinlara (su
baskinlarina) sebebiyet verebilmektedir. Bu faktorler birlikte degerlendirildiginde

dere 1slah1 yonteminin belirlenmesini olumsuz olarak etkileyebilmektedir.

Besinci smiflandirma; Islah edilen derelerin kullanim Omriiniin degiskenligi ve
altyap1 6zelliginin 1slah konusunda sinirlayici faktoér olmasidir. Kullanim dmriine etki
eden faktorler yapim teknigi; Betonarme, Kagir (Tas, Pere) yap1 olarak
boyutlandirilmast veya dogal zemin Ortiisii lizerinden sadece yatak genisletme
yapilarak boyutlandirilmast vb. gibi, insan kullanim verimliliginin (yapilan 1slahin
korunmas: rilisubat’dan temizlenmesi, yapiya zarar verici ani asirt imar artiglar

olmamasi) saglanmasi olarak yer almaktadir.

Detay proje bazli siirliliklar ise iklim degisikligi ve tagkin yonetimi baglaminda

belirli bir bélge (6rnegin Istanbul 6zelinde) ve sinirl sayida saha calismasia dayali
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olarak yiiriitilmistiir. Bu c¢ercevede elde edilen bulgular, arastirma siirecinde
erisilebilen veri setleri ve mevcut cografi kosullarla sinirlidir. Dolayisiyla asagida

belirtilen sinirliliklar, elde edilen sonuglarin genellenebilirligini etkilemektedir:

1. Cografi Smirlilik: Calisma, belirli bir sehir veya bolge 6rneklemine dayandigi igin,
farkli iklim kosullari, topografik yapilar veya kentlesme diizeylerine sahip diger

bolgeler i¢in dogrudan genellenemez.

2. Veri Etkisi: Ilgili kurum ve kuruluslardan alinan veriler, giincel olsa da bazi
alanlarda detay eksikligi ya da erisim siirlilig1 nedeniyle daha kapsamli analizler

yapilamamustir.

3. Zaman Kisiti: Arasgtirmanin belirli bir zaman diliminde gergeklestirilmis olmasi,
uzun dénemli etkilerin gézlemlenmesini sinirlamustir. Iklim degisikligi gibi dinamik

stireclerin daha uzun siireli izlenmesi, farkli sonuglar ortaya ¢ikarabilir.

1.4. Tez’in Arastirma Yontemi

Tez kapsaminda nitel ve nicel arastirma yontemlerine basvurulmustur. Nitel
arastirma yaklagiminda literatiir taramasi, dokiiman incelemesi farkli proje 6rnekleri
ile konu uygulama yontemleri bu yontemlerin kag¢ gilizergahtan olustugu, yapi
elemanlar1 cesitlerine deginilerek imalat yontemi anlatilmaktadir. Ayrica alan
caligmalarinda bahsi gecen derelerin yerinde saha gilizergah Kkesfi, planlamasi
yapilmustir. Nicel aragtirma yonteminde ise, 6l¢iim verileri ve matematiksel hesaplari
ile projenin ¢6ziimii, mimari ve statik projeler iizerinden proje siiflandiriimalart
bilgisayar programlar: kullanilarak matematiksel hesaplar ile kesitlerden sonraki saha

uygulamalari anlatilmaktadir.

Nitel ve nicel verilerden elde edilen bulgular neticesinde dere 1slahlarinin en uygun
verim ile boyutlandirilmast ve imalatinin yapilmasi hakkinda ¢oziim oOnerileri
saglanmistir. Sayisal veriler ve mevcut durumun sozel ifadeleri ile ¢alismanin insaat

faaliyetleri de dahil edilerek tez calismasi tamamlanmaktadir.

Kadikdy Tursucu deresinin deterministik yontemlerle tagkin hesab1 yapilmaktadir. Bu
amacla Rasyonel Metod (Yontem), DSI ve Mockus ydntemlerine gore debi hesaplari

yapilip Sayisal Arazi Modeli (SAM) olusturulmaktadir. DHI MIKE21 Programina



SAM verileri yliklenerek ve analiz sonuglari ile dere havzasi tagkin su yiikseklikleri

belirlenmektedir.

Silivri ve Biiylikgekmece’de bulunan Camurlu, Kavaklar, Kirlangic Dere,
Yeldegirmeni, Ayazma, Sogukcesme, Mandira ve Glivercin Derelerinde deterministik
yontemlerle calismalar yapilarak tagkin havza hesaplari ile 1slah imalat1 yontemi ve

kullanilacak materyallerin kesitleri belirlenmektedir.

1.5. Tezin Temel Sorulari
Tez ¢alismasinin konusu iklim degisikligi sonucu olusan taskin felaketlerini 6nleyici
dere 1slah caligmalar1 oldugu i¢in tezin temel sorular1 bu c¢alisma yapilirken

kullanilan nitel ve nicel yontemlerden yola ¢ikilarak ikiser adet olarak belirlenmistir.

Nitel arastirma deseninde iklim degisikligi arastirmalari, Ulusal ve Uluslararasi

Mevzuatlarla nasil ifade edilmistir?

Iklim degisikligi sonucu tagkinlarin olusumu, sonuglar1 ve taskin dnleme yapilari

tizerindeki etkisi sorgulanmaktadir?

Nicel arastirma deseninde 1slahi yapilacak derelerin bilgisayar programli
matematiksel hesaplarla yagis havzasinin taskin debileri ve modellemeleri yapilarak

en uygun kesitin nasil belirlenecegi arastirilmaktadir?

Alan ¢alismasindaki projelerin, dere 1slah yap1 elemanlariin hesaplarinin yapilmasi
sonucu donati plani, beton cinsi, boyutlandirilmasi, kullanilacak materyallerin (yap1
elemanlar1) yapim maliyetleri, imalat is programi gerceklesme yiizdesi ve takviminin

nasil oldugu ele alinmaktadir?

1.6. Tezin Hipotezi

Tez kapsaminda olusturulan sorulardan hareketle arastirdigi temel hipotezlerin genel
ifadesi olarak iklim degisikligi gergegi, olusan tagkinlarin karakteri ve etkileri, taskin
onleme yapilarinin (Dere Islahlarinin) modern hesap, proje ve insaat teknikleri ile
maksimum fayda minimum maliyetler gozetilerek, insan yasamina kazandirilmasi,
ayn1 zamanda c¢alisgmanin temel sorulari da dikkate alinarak varsayimlar ortaya
koyulmustur. Tez kapsamin da hipotezlerinin genel kabuller {izerinden degil de
arastirtlmakta olan yer yani projelendirilmekte olan bolge(havza) bazinda ve 6zel

olarak hazirlanilmasi gerektigini agiklamaktadir. Yontem olarak tiime varim degil de
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timden gelim, diger bir ifade ile genelden 6zele dogru akis ve ¢ozlim saglanacagi

diisiiniilerek hipotezler de bu dogrultuda siralanmistir

Ilk hipotez; Kiiresel 1sinma sonucu meydana gelen iklim degisikliginin insan ve
cevre tlizerindeki etkisinin kiiresel ve yerel diizeyde arastirilmasi desteklenmeli,

hukuksal mevzuat diizenlemeleri giincellenmelidir.

Ikinci  hipotez; Iklim  degisikligi sonucu taskin  &nleme  yapilarmin
boyutlandirilmasinda ¢evresel etkilerin ve insan yasam alanlarinin etkisi 6nemli bir

faktordir.

Uciincii hipotez; Islah1 yapilacak derelerin sentetik hesap ydntemlerinden olan
Rasyonel Metot, DSI Metodu ve Mockus metotlar1 kullanilarak yagis debilerinin
hesaplanmasi, bilgisayar programlar1 ile modellemeleri yapilarak havza su

yiiksekliginin tespitinin yapilmasi en uygun kesitin belirlenmesi igin gerekliliktir.

Son hipotez’ de dere 1slah yap1 elemanlarinin hesaplarinin yapilmasi sonucu donati
plani, beton cinsi, boyutlandirilmasi, kullanilacak materyallerin (yap1 elemanlart)
yapim maliyetleri, imalat is programi gergeklesme yiizdesi ve takviminin, projenin

sonuglanabilmesi i¢in en 6nemli etkenler oldugunu gostermektedir.
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IKiINCi BOLUM

IKLIM VE IKLiM DEGISIKLIGININ DUNYA VE TURKIYE
UZERINDEKI ETKISI

Iklim ve iklim degisikligini anlamak igin bazi temel kavramlari anlamak
gerekmektedir; Bu kavramlar ise Meteorolojik Eleman, Atmosferik Olay ve Hava
Durumudur. Meteorolojik Eleman: Enstantane bir anda atmosferin durumunu
belirten bir degisime meteorolojik eleman denir. Orn; Sicaklik, Basing, Riizgar gibi.
Atmosferik Olay: Meteorolojik elemanlarin degisiminden kaynaklanan yani
degisimin sonucunda olusan duruma atmosferik olay denilmektedir. Orn; Don, Kar,
Yagmur, Yildirim, Simsek gibi. Meteorolojik Elemanlarla Atmosferik Olaylarin
birlesiminden elde edilen veriye(havaya) hava durumu denilir. Iklim ise hava
durumunun uzun siireli ortalamalar1 olarak karsimiza ¢ikip, otuz yil, yiiz yil, bes yiiz

yil, bir milyon y1l gibi uzun siireli olmasi iklimsel yapiy1 ortaya ¢ikarmaktadir.

Jeolojik donemlerden iklimde meydana gelen degisimler dordiincii zaman olarak da
bilinen Antropozoik dénemde olmustur. Giiniimiiz yillarinda son yirmi otuz yilda
daha Onceki ylizyillarda meydana gelen sicaklik parametresinin ¢ok istlinde, ¢ok
hizli bir sekilde 1sinma meydana gelmistir. 20. yiizyil tarihteki en sicak yiizyil
olmustur (Deniz, 2021).

2.1. iklim Degisikliklerinin Dere Yataklar1 Taskin Debilerine Etkileri
2.1.1 iklim

Iklim verilerini, genellikle biiyiik bolgelerde ki uzun zaman siiregleri ile elde edilen
ortalama hava kosullar1 olusturur. Iklim verileri ekstrem hava sartlarin1 da barindirir;
belirli bir bolgede ki hava olaylarmin tahminini ve bitki ortiistiniin genel karakterini
de bildirir. Iklimsel yapi1, atmosferin, kara pargalarmin, buzullarin, okyanuslarmn ve
diger su kiitleleri ile biitiin canlilar1 kapsayan karmasik ve etkilesimli bir dongiisel
sistemdir. Bu dongiisel sistem, zaman i¢inde, kendi i¢ etmenleri etkisi altinda ve dig
dinamiklerdeki degisikliklere bagli olarak peyder pey degisim gostermektedir. Dis

dinamikler, volkanik patlamalar ve giinesle ilgili degiskenlikler gibi dogal olaylar ile
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atmosferin bilesimindeki insan kaynakli degisiklikleri icermektedir. Giines sistemi,
iklimsel yapmin gii¢ kaynagidir. Riizgarlarin, okyanus akimtilarinin, diinyadaki 1s1

dagiliminda ve iklim iizerinde 6nemli etkileri bulunmaktadir.

450.00 Ma 350.00 Ma

0CPSL 2004 2 0CPSL 2004

10.00 Ma 0.00 Ma

0CPSL 2004

Sekil 2. 1: Diinyanin Farkh Zaman Déngiilerine Ait Kita Hareketleri Ve
Olusabilecek Dogal Iklim Degisikliklerinin Gosterimi

Kaynak: Earth Learning Idea, 2016
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Sekil 2.1’de Yeryiiziiniin milyonlarca yillik tarihi boyunca, jeolojik zamanlar
icindeki kita hareketlerinden etkilenilerek meydana gelen iklim degisiklikleri
sonucunda dogal olarak olusmus olan faktorlerin 8 ayr1 zaman siireci igindeki

gosterimi yapilmaktadir.

Diinya’nin varolusundan giiniimiize kadar olan Omriinii inceledigimizde, diinya
ikliminin uzun donemli hatta binlerce yillik farkli dongiilere sahip oldugu
goriilebilmektedir. Iklim verileri habitatlarin meteorolojik hafizasidir; yani tahminler
ve uyarilarin smirl dmrii olsa da bilgi birikimi yiizyillara dayanabilmektedir. iklim
verileri ulusal hafizanin bir parcasidir. Oniimiizdeki yillarda da bu verileri ve tekerriir
araliklarin1 incelemek i¢in gelismis bilgisayarlar ve algoritmalar vesilesiyle

calismalar devam edecektir.

Gozlem noktasindaki atmosferin gercek durumunu temsil eden bu verileri yeterli
dogrulukta kaydetme ve arsivleme i¢in Ozen ve sebat gosterilerek c¢aligmalar
yapilmalidir. Iklim degisikliginin konusuldugu, ulusal ve uluslararasi tedbirlerin,
uyum ve Onleme ¢alismalarinin tiim paydaslar ve hiikiimetler tarafindan dikkatlice
izlendigi giiniimiizde en énemli konu iklim degisikliginin olup olmadig: ile varsa ne
kadar oldugunun izlenmesi ve belirlenmesidir. Mevcut verilerin giivenirligi, gerek
gozlemlere dayali olarak gelecek iklim sartlarinin ne olacaginin modellenmesinde,

gerekse uyum ve o6nleme ¢alismalarinin basariya ulagsmasinda 6nem arz etmektedir.

Iklim degisikligi “nedeni ne olursa olsun iklimin ortalama durumunda veya

degisikliginde onlarca y1l yada daha uzun zaman boyunca gerceklesen degisiklikler”

(ADBKSM, 2015) bi¢ciminde tanimlanmaktadir.

Diinyanin yaklasik 4,5 milyar yillik tarihi boyunca, dogal faktorler ve siirecler, iklim
sisteminde milyonlarca yildan son yiizyila kadar tiim zaman dilimlerinde birgok
degisiklige neden olmustur. Jeolojik zamanlardaki iklim degisiklikleri ve buna bagli
olarak deniz seviyesindeki yiikselmeler ve buzul hareketleri sebebi ile diinya
cografyasini farklilastirmakla kalmamis, ayn1 zamanda ekosistemlerde de doniisiim

meydana getirmistir (ADBKSM, 2015).

Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi uzun ve zor siirecler
sonunda kabul edilmistir. Tklim degisikligi konusunda anayasa denilebilecek bir
Ozellige sahiptir. Buna ragmen karmasik, muglak ve celigkili ifadeler

barimdirmaktadir. 1994 yilinda yiriirliige girmis olup 197 {ilke tarafindan
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onaylanmistir. Atmosferdeki sera gazi emisyonunu kontrol etmek temel olarak
amagclanmistir. Bu s6zlesme iilke siniflamas1 yapmus ifade olarak; Ek1 Ulkeleri, Ek2
Ulkeleri, Ek1 Dis1 Ulkeler, iktisadi ve Sanayi olarak gelismis iilkeler, Gelismesi
devam eden iilkeler, Az seviyede gelismis iilkeler seklinde yapilmustir. Uye devletler
emisyon salinimini azaltmali ve uyum politikalar1 dogrultusunda raporlamalidir. Her
iilke bir oya sahip olup oybirligi esasina dayali karar alma mekanizmasi
gelistirilmistir. Karar alma organi1 Taraflar Konferans: olarak adlandirilir (Boran,
2021).

Diinya tizerinde tam anlamui ile bilinmektedir ki; kiiresel sorunlarin basinda iklim
degisikligi gelmektedir. iklim degisikliginin olumsuz etkilerinin agirhikli olarak su
kaynaklarina, yer iistii yer alt1 biitlin su ekosistemlerine (tatli/tuzlu) ve kiy1 kita
sahanligina yansimasi beklenmektedir. Ayni sekilde meteorolojik afetlere, zirai
faaliyetlere ve gida maddelerinin igerik gilivenligi dolayisi ile toplum sagligina
olumsuz etkileri goriilmektedir. Bu sebeple iklim degisikliginin etkilerine uyum
saglama ve iklim degisikligini Onlemek i¢in emisyonlar1 azaltma konusunu

vurgulamaktadir.

Iklim degisikligi farkindalig:1 galismalari anlam olarak; Insan ve onun yasamini
elverigli kilan ¢evresinin degisen iklim kosullariyla basa ¢ikmasina yardimcr olmak
icin alman onlemler ve eylemlerdir. Bu sebeple ilk olarak, iklim degisikliginin
etkilerini belirlemek, hassasiyetleri ve uyum siireglerini anlamak ve degerlendirmek

gerekiyor.

Iklim Degisikligi ve Havza Ydnetimi Koordinasyon Kurulu ile, iklim degisikliginin
zararli etkilerinin Onlenmesi i¢in gerekli tedbirlerin alinmasi, ulusal sartlarimiza
uygun i¢ ve dis politikalarin belirlenmesi, ilgili kurumlar arasinda koordinasyon ve

organizasyonun saglanmasi amaglamaktadir.

Kurul, Cevre ve Sehircilik Bakani’nin Baskanliginda; Avrupa Birligi, Bilim, Sanayi
ve Teknoloji, Disisleri, Ekonomi, Enerji ve Tabii Kaynaklar, Gida, Tarim ve
Hayvancilik, Igisleri, Kalkinma, Maliye, Milli Egitim, Orman ve Su Isleri, Saglik,
Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme Bakanliklariin Miistesarlari, Hazine
Miistesar1. Tiirkiye Odalar ve Borsalar Birligi Baskam, Tiirk Sanayici ve Is adamlar

Dernegi ve Miistakil Sanayici ve Is adamlari Dernegi Genel Sekreterlerinin
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katilimiyla olusturulmus olup Kurulun Sekretarya hizmetleri ve koordinasyon isleri

Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan yiiriitiilmektedir (Demir, 2013).
2.1.2. iklim Degisikliginin Su Kaynaklarina Olabilecek Tesirleri

Yagislarin uzun yillar boyunca alisila gelmis yagis rejimlerinde, zamanlamalarinda
farkliliklar olusarak ani yogun yagislar meydana gelebilmektedir. Yapilan genel
dolasim modellemelerine gore sicaklikta 1,50 °C ila 4,50 °C’ ye kadar olan
degisimler, yagis miktarlarinda %3 ila %15°e varan artislara veya azalislara sebep

olacaktir.

Bolgesel dagiliminda belirsizlikler olabilmesine ragmen yagislar genel olarak yiiksek
enlemlerde 6zellikle de kis aylarinda artacaktir yagislarin artma temayiiliine karsilik,
artan sicaklik dolayisi ile yliksek buharlagma oranlar1 sonucunda su dengesine gore

havza dere yatag: akis debilerinde azalmalar meydana gelecektir.

Yiiksek enlemlerde fazla yagislar sonucunda artan tagkinlar goriilebilecektir. Diisiik
enlemlerin baz1 yorelerinde ise bir taraftan azalan yagislar diger taraftan da ¢ogalan
buharlagma etkileri ile havza dere yatagi akis debilerinde azalmalar olabilecektir.
Gergcek buharlagsma ile terleme yani bitkilerden ortaya cikan sicaklik artmasina
ragmen zemin nemi ve yeraltl suyu seviyesi durumuna gore artabilir de azalabilir de
kiresel 1sinma ile beraber yagislar sonrasinda tagkin miktarlarinda artiglar
beklenmektedir. Baz1 bolgelerde ise taskinlar alisila gelmisten daha fazla miktarda ve

siklikta goriilebilecektir.

Kuraklik; kurak alanlar ve siirelerinde, azalan yagis, artan sicaklik, azalan yagis
siklig1 ve artan buharlagma + terleme sonucunda daha da etkili olacagi sonucuna
varilabilir. Ozellikle kirag, kurak ve yari kurak olan bélgelerde su sikintilart daha da

fazlalagir ve kuraklik alan ile siire kapsamlar artar.

Daglik bolgelerde sicaklik artmasi sonucunda yagislarda yogunluk ortaya
cikacagindan, kar yagislar azalir. Kar yagislart olsa bile gelecek olan yagmurlar
dolayisi ile yeryliziinde fazla kalamazlar ve bu nedenle de ilkbahar aylarinda ortaya
cikan kar erimesiyle yiizeysel su beslenmelerinde azalmalar olur. Genel olarak
akislarin miktarinda ortaya cikabilecek azalmalar sonucunda bunlarin su kalitelerinde

de kotiilesmeler beklenmektedir (Sen & Youtube, 2020).
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2.1.3. Kiiresel Isinma Diinyada Sel Felaketlerini Artirmaktadir

Taskinlar yeryiiziinde, iklim degisikliginin de etkisi ile sik goriilen, tahrip giicii
yiiksek dogal afetlerdir. Sel felaketi nedeniyle, su ile birlikte tasinan malzemeler,
camur ve diger kalintilarin akmasi biiyiik problemlere sebep olur. Tagkinlarin baglica
sebepleri; Yagmur, toprak kaymasi, kar erimesi, buz kirilmasi, baraj yikilmasi ve

insan kaynakli faktorlerdir.

Diinya’da son yillarda elde edilen veriler géz 6niinde bulundurularak, bolgesel olarak
hem sel felaketleri hem de kurakliklar artmaktadir. Sel felaketlerinin sayisi
1950’lerde 6 iken, 1990’1arda 26’ya; 2004’de 60’a, 2006’da ise 100’e ¢ikmustir. Bu
say1 artarak devam etmektedir. 1971 ile 1995 yillari arasinda 1,5 milyar kisi sellerden
magdur oldu. Bu felaketlerde 318 bin kisi hayatin1 kaybetti, 81 milyon kisi de evsiz
kaldi. Son yillarda artan sel felaketleri yilda yaklagik yarim milyar kisinin yagamini

etkilemektedir.

2.1.4. istanbul’da Taskin Sebepleri

Arazinin cografi 6zellikleri tagkin riskinin temel unsurlarindan biridir. Engebeli bir
arazi yapisina sahip olan Istanbul kentlesmeyle paralel olarak artan asfaltlama ve
yapilasma faaliyetleri sonucu taskin olusumuna elverisli bir hale gelmistir (ISKI,

1981).

Yapilasmanin artmasi ve yollar da dahil olmak tiizere genis alanlarin asfaltla
kaplanmasi sebebiyle yagmur suyu daha fazla yiizeysel akisa ge¢gmektedir. Yiizeysel
akis katsayisi, dogal yiizeylerde 0,1-0,2 iken yogun yapilasma ve asfaltla kaph

alanlarda bu oran 0,8-0,9 civarina yiikselmekte ve taskinlara neden olmaktadir.

Kent’te meydana gelen hizli niifus artis1 ile buna bagli olarak artan kontrolsiiz
yapilasma altyapt sorunlarmmin olugsmasinda ve tagkinlarin meydana gelmesinde
onemli bir etkendir. Tiirkiye niifusunun, hareketli uluslararas: niifusu’ da katacak

olursak %20’den fazlasi Istanbul’da bulunmaktadir.

Gegmiste insa edilen dere kesitleri ve menfezler, giinlimiizde bulunduklar1 bélgenin
artan niifusu ile birlikte, yapilasma ve asfaltlama faaliyetlerinin etkileri sonucunda

ihtiyaglar1 karsilayamamakta ve tagkinlar meydana gelmektedir. Derelerde
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yagmurlarla gelen teressiibat’in birikmesi ve bolge halkinin dereyi ¢oplerle

kirletmesi sonucu taskinlar yagsanabilmektedir.

Taskin tehditlerinden biri de ¢aligmanin bagindan beri ifade ettigimiz iizere kuraklik

ve ani sel baskinlarina sebep olan kiiresel iklim degisikligidir. iklim d
her iki etkisini kisa siire icerisinde tecriilbe eden Istanbul’da, ardarda

seller yasanmustir.

2.1.5. istanbul’da Taskin Yasanan Bolgeler

egisikliginin
kuraklik ve

Istanbul’un bir¢ok semtinde, her siddetli yagista taskinlar olusmakta ev, isyeri ve

yollar sular altinda kalmakta maddi ve manevi zararlar meydana
(MGMADB, 2020).

gelmekteydi
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Sekil 2. 2: Tiirkiye Geneli Yillik Alansal Yagislar
Kaynak: T.C. Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig1, 2023
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Tirkiye'de agm hava olaylarinin yillara gore degisimi
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Sekil 2. 3: Tiirkiye’de Asir1 Hava Olaylarinin Yillara Gore Degisimi

Kaynak: MGM, 2020

Istanbul Yilik Toplam Yagig Dagilimi
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Sekil 2. 4: Istanbul Yillik Toplam Yagis Dagilim

Kaynak: ISK1, 2012
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17 NISAN 2025 BARAJLARIMIZDA OLCULEN YILLIK YAGIS MIKTARLARI (kg/m?)
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Son Giincelleme Zamani : 17/04/2025 09:19:48

Sekil 2. 5: Istanbul Geneli Yillara Sari Yagis Dagilim
Kaynak: iSK1, 2025

Maltepe, Kartal, Kasimpasa, Alibeykdy, Kiigiikkdy, Basaksehir, Bagcilar (Oto Center
Bolgesi), Bahgelievler (Tavukgu Deresi) ve Kiiclikgekmece (Ayamama deresi ile yan
kollar1) Esenler Cingin Deresi, Bayrampasa, Zeytinburnu, Sartyer Tarabya, Besiktas
Ihlamur Bodlgeleri, Silivri, Selimpasa ve Catalca bolgeleri saganak yagislardan

etkilenen taskin bolgeleridir.
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& AkoMm
TEMMUZ 1995 - EYLUL 2009 YAGIS KIYASLAMA TABLOSU

450 Eylil 2009 (m2/kg)

400 —Temmuz 1995 (m2/kg)

Terkoz ikitelli Alibeykoy Kilyos Florya Sanyer

1995 ile 2009 yillan kiyaslandiginda istanbul’'un her bélgesinde

yagislann yaklasik 2 ile 8 misli arasi arthigi gériliyor.

Sekil 2. 6: Temmuz 1995 — Eyliil 2009 Yagis Kiyaslama Tablosu
Kaynak: AKOM, 2010

2.1.6. 2009 Yihnda Istanbul’ da Yasanan Taskin ve Sel Felaketi

Son 300 yil i¢inde bile goriilmeyen miktarda yagis alan Istanbul’da, 7-13 Eyliil 2009
tarihleri arasinda biiyiik bir sel felaketi yasandi. Sekil 2.6 ve Sekil 2.7° de grafik
olarak ifade edilmektedir. Yagis Catalca, Silivri, Selimpasa, Ikitelli ve Kilyos

bolgelerindeki yerlesim alanlarinda etkili olmustur.

21



/f 7-13 Eylul 2009 Tarihleri Arasi Olculmus Toplam Yagis Degerleri

) ;’ A Lejand
ol B L Meteoroloji Istasyonu
Toplam Yagis Miktan
mm/M
[ o
B 0,05-0,1
,1-0,2

&

AKOM iz~ L= =

0" 5500 11.000 22.000 33.000 44.000

Sekil 2. 7: 7-13 Eyliil 2009 Tarihleri Aras1 Ol¢iilmiis Toplam Yags Degerleri
Kaynak: AKOM, 2010

Date / Tarih Hour / Saat Amount / Miktar (mm)
09.09.09 2:00 8.2
09.09.09 3:00 8.8
09.09.09 4:00 4.4
09.09.09 5:00 9.8
09.09.09 6:00 11.4
09.09.09 8:00 17.6
09.09.09 9:00 24
09.09.09 20:00 6
09.09.09 21:00 0.4
09.09.09 22:00 10.6
09.09.09 23:00 7.2
09.09.09 0:00 6
Total 181,2

Sekil 2. 8: Ayamama Deresine Yagan Yagis Miktari
Kaynak: AKOM, 2010
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09 Eyliil 2009 tarihinde Ayamama Deresi’nde m?’ye 500 yillik ortalamanin iizerinde
yagis yagmistir. Son yillarin en bilyiik yagisint alan Ayamama deresi mansabinin bir
béliimiinii olusturan Ikitelli bolgesinde metrekareye 1 saatte 88.40 kg yaklasik olarak

90 kilogram yagis diigmiistiir.

Sekil 2.9: Ayamama Deresi; Basin Express Yolu Viyadiigii Onii Sel Felaketi.

Kaynak: Youtube, 2013
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UCUNCU BOLUM

TASKINLAR, YAGIS HAVZASI VE TASKIN ONLEME
CALISMALARI

Taskin meydana gelme olaylari ve sonuglarinin yillara sari verilerinin arsivlenmesi,
havza genel taskin karakteristigi hakkinda bilgi sahibi olmamizi saglar. Taskinlar
uzun bir zaman diliminde anlagilabilen olaylardir ve tagkinlarin etkileri kisilerin yan1
sira farkli kurum ve kuruluslarin hafizasinda ¢ok genis bir bilgi birikimi olusmasina
neden olmustur. Tagkin direktifleri kapsaminda ele alinmasi gereken asir1 olaylar
hesaba katmak i¢in yakin ve uzak gegmisteki olaylara ait veri erisimin olmasi
onemlidir. Uzun vadeli veriler ve yakin tarihli sel olaylarina iligkin bilgilerin varligi,
genellikle olay veya hasar tahminleri hakkinda temel bilgiler elde etmemizi saglar.
Arsiv niteligi tagiyan veri arastirmalari igin ¢esitli aragtirma yontemleri kullanilabilir.
Kamu ve Ozel sektdr Idaresindeki alanlarm, dini kuruluslarin ve belediyelerin
arsivlerindeki risk onleme calismalari. Gazetelerde, kriz yonetimi ve su miithendisligi
kurumlarinda, taskin kayitlari ve uydu goriintileri, yerel halkin katkilar1 da
saglanarak elde edilen bilgiler. (Resmi Gazete (21/1/1943 tarih ve 5310 say1), 1943)
Arastirma kurumlarinda, elde edilen verilere bagli olarak, 6nemi ve anlamu
Olgiitlerine gore farkli veri tabanlarinda farkli formatlarda saklanabilir. GIS
programlari da bu tiir veriler i¢in kullanilabilir. Son tagkinlarla ilgili verileri, 6zellikle

tagkin smirlart ve tagkin 6lgeklerini depolamak i¢in uygun bir aragtir.

[lk adimmda, iyi belgelenmis kaynaklardan toplanan bilgilere dayanarak son
zamanlardaki hasar ve zarari fazla olan taskinlarin bir envanteri olusturulur. Bu liste
ve igerigi, tehlike veya etkiye (rapor edilen hasar) dayali olarak son sel felaketlerini
tanimlayabilir. Kaydedilen sonuclara ve olaylarin agiklamalara (yagis, akis,
kaydedilen su seviyeleri) iligskin bilgilerin ¢ogu, sel afetinden sonra farkli kurumlar
tarafindan hazirlanan raporlarda bulunur (TKYDB, 2022).

Tagkinlar yildan yila degiskenlik gostermesine ragmen son yillarda da miktarinda
siirekli artiglar gézlemlenmeye baslanmistir bu 6zellikle kurak ve yar1 kurak alanlar
i¢cin daha gecerlidir ¢iinkii son yillarda iklim degisikligi dolayisiyla bu bolgeler daha

fazla yagis almaya baslamistir. Onlemlerin artirilmasina ragmen taskin riski de
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artmakta ve bunun farkli sebepleri bulunmaktadir, bu sebepleri ii¢ ana gruba
ayirabiliriz. Fiziksel sebepler arasinda ¢ok sik degisken atmosfer sartlariin olusmasi
yagislarin sayr ve miktarindaki artiglar bunun sonucunda da tagkinlar meydana
gelmektedir. Vadi akis mecralari o havzanin jeoloji, jeomorfoloji, bitki ortiisii, vb.
ylizey sekillerine baghdir. Taskin hesaplamalar1 igin havza alani, egimi, drenaj
siklig1, esas mecra uzunlugu, yigisma veya konsantrasyon zamani énemli etkenlerdir.
Kalabaliklasan niifusun bulundugu bdlgelerde yasamsal faaliyetlerin siirdiiriile
bilinmesi i¢in daha fazla havza alanina yayilma olusmus ve bdylece daha fazla taskin
riskine maruz hale kalinmaktadir. Bu bdlgelerin tagkin riskinin biiyiikk olmasina
ragmen buralardan elde edilecek kisisel veya toplumsal ¢ikarlarin fazla olmasi bu

yerlerin tercih edilmesine sebep olmaktadir (Sen, 2009).

Sekil 3. 1: Ayamama Deresi Giizergahi; Basin Express Yolu Sel Felaketi An1
Kaynak: Havaforum, 2009

Sekil 3. 2: listanbul Biiyiikcekmece — Silivri Sel Felaketinin Araglan
Siiriiklemesi

Kaynak: Silivri Arsiv, 2009
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Havza yoOnetim plani; havzanin ozelliklerinin incelenmesini, sosyal ve yapisal
faaliyetlerin havza sular1 ve yonetimi iizerindeki etki durumunun belirlenmesini,

eksikliklerin ve ihtiyaglarin tamamlanmasini icermektedir.

Havza yoOnetiminin diger onemli Ozellikleri su sekilde siralanabilir (Dalkilic &

Harmancioglu, 2006).

1. Entegre Havza yonetimi Plani.

2. Dort mevsim yeralt1 ve yer iistii mevcut su miktarinin ve yagis rejimlerinin yillara
gore degisiminin kapsamli degerlendirmesi.

3. Mevcut arazi topografyasi ve zemin karakteristigi ve su kaynaklar1 arasindaki

iliskiyi gbz oniinde bulundurulur.

4. Sosyal kisitlamalari, sosyal ve ekonomik ihtiyaglari, siyasi ve idari siiregleri

entegre etmek.

5. Nehirlerin ve su havzalarimin simdiki ve gelecek nesiller i¢cin ¢ok yonli

kullanimina devam edilmesi (siirdiiriilebilirlik).

Entegre bir havza yonetim planit olusturmak icin havzanin konumu, ekolojisi,
biyolojisi, sosyo-kiiltiirel ozelliklerini ortaya koyabilmek igin c¢esitli yonlerden
tanimlanmasi gerekir. Daha sonra tiim bu 6zellikler degerlendirilmeli ve havza i¢in
uzun vadeli, orta vadeli ve kisa vadeli yonetim modelleri belirlenmelidir (CEMGM,

2014), (Giindogdu, 2003).

Olgek kiigiiltme uygulandiktan ve yanlilik giderildikten sonra, iklim degisiminin su
kaynaklar {izerindeki etkilerini analiz etmek i¢in hidrolojik modeller devreye girer.
Bu noktada hidrolojik modelleme uzmanlar tipki iklim modelcilerinkine benzer

zorluklar ve kisitlamalar yasarlar:
* Veri kalitesi ve mevcudiyeti

* Su kaynaklarmin farkli kullanim alanlarimi ve ihtiyaglarin ¢esitliligini yansitan
gercekei senaryolarin gelistirilmesi ile gelecekteki su potansiyeli ve kullanimi

olasiliklarinin ¢esitliligi
* Modellerle temsil edilen sosyal ve fiziksel siireclerin yeterliligi

* Analiz i¢in uygun ¢oziiniirliik
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Modellemede, kesinlik ve dogruluk arasinda her zaman bir gecisgenlik mevcuttur.
Karmasik sosyal ve fiziksel siirecleri eklemek model kesinligini artirirken, modeli
parametrelendirmek ve ¢alistirmak daha zorlastigi gibi bu siiregler hakkinda yeterli

veri girilmeden modelin dogrulugu gelistirilemeyebilir, hatta azalabilir.

Miihendislik istatistigi ile karsilastirmali degerleme yontemi birden fazla sayida
modelin karsilikli mukayesesini de miimkiin hale getirmistir. Iklim ve hidroloji
modellerinde yer alan arazi ylizeyi modelleri arasinda dahi model karsilastirmalar
yapilabilmektedir. Bu noktada ¢ok modelli topluluklar vasitasiyla sadece ortalama
degerlerdeki farkliliklar degerlendirilmekle kalmayip daha gelismis yanlilik diizeltme
ve model iyilestirme yontemleri sayesinde ekstrem olaylarda artik daha detayli

olarak degerlendirile bilmektedir.

Su kaynaklart planlamasinda gorev alan uzmanlarin c¢ogu kiiresel 1sinmanin
neticesinde hidrolojik dongiiniin farklilastiginin ve iklim degisiminin su kaynaklari
yonetiminin  de etkileneceginin  bilincindedir. Bununla birlikte gelecegin
planlanmasinda iklim degisimi projeksiyonlar1 ve senaryolarin kullanimi kolay
degildir iklim degisiminin su potansiyelini ve ekstrem hava olaylar1 nasil
etkileyecegi hala belirsizdir bu belirsizlikler iklim degisimine iliskin bilgi birikiminin
su yonetimine aktarilmasini ve entegre yaklasimi giiclestirmektedir (Oztiirk & Saatct,

2019).

3.1. Yagmursuyu Taskim Nedir?
Taskin, nehir yatagindan asir1 yagis ve kar erimesinin neden oldugu akarsu akiginin

hizla artmasi, ¢evredeki arazi, binalar ve canlilara zarar vermesidir.

Belirli kurallara gore, sellerin meydana gelebilmesi s6z konusu olamaz. Taskin
degerini bir¢ok degisken olusturur. Bu nedenle, rastgele olaylar olarak kabul edilen
tagkinlarin degeri, olasilik teorisi ve istatistiksel yontemler kullanilarak incelenebilir.
Birim hidrograflar, adin1 deterministik teori, istatistiksel yontemler ve 6lgekten alir

ve yagist akigsa doniistiiren havza sistemlerini temsil eder.
Bunlarin baslicalart;

e Muhtemel extrem tagkin,

e Proje standartlari ile tahmini taskin,
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e Yinelenme siireleri degisken taskinlar,

e Mevcut arsivsel veriler ile belirli yillik tagkinlardir.

Farkli tagkin siddetlerinin tanimlar1 asagida verilmistir.

Miimkiin olan maksimum taskin: Saganak yagisi olusturan faktorlerin maksimize
edilmesi nedeniyle meydana gelen maksimum fiziksel yagis sinirini bulmak igin

deterministik yontemlerle bulunan taskindir.

Standart Miihendislik Taskini: Standart yer degistirmeler kullanilarak havzaya

diisebilecek en genis alan saganaklarindan olusan sentetik bir taskin.

Farkli tekrarlama siirelerine sahip taskinlar: iki veya daha fazla taskin meydana
gelirse, gegen siire tekrar yili (T) olarak adlandirilir ve tagkinin biyikligi, tekrar

stiresi T yil olan tagkin olarak adlandirilir.

Yillik Ortalama Taskin: Aritmetik olarak, bir dizi taskin degerinin ortalamasidir ve
serideki ¢ok biiyiik ve ¢ok kiiglik birkag¢ taskin degerinin etkisinden dolay: siirekli
degismektedir. Grafiksel anlamda tagkin serisindeki ortalama biiyiikliik degerlerinin
ortalamasidir. Bu ortalama, aritmetik ortalamadan daha kararli ve giivenilirdir. Olas1
maksimum ve standart proje taskin hesaplamalar1 kapsamli bilimsel arastirmalarin
sonucudur. Tagkinlarin siddeti ve siklig1 sebebi ile hidrolik yapilarin en ekonomik ve

belirli giivenlik igerisinde insa edilmesi tagkin zararlarinin 6nlenmesini saglayacaktir.

Sel; Tarim arazilerini, kentsel alanlar1 sular altinda birakarak bir¢ok binanin hasar
gormesine veya ¢okmesine neden olabilir. Tagkin, yiiksek su seviyesi, biiyiik akis ve
yiiksek akis hiz1 6zelliklerine sahip oldugundan, zararsiz hale getirmek i¢in havzanin

ve nehir lizerindeki tiim binalarin tagkin akisini anlamak gerekir.

Tagkin haritalari olusturmak igin farkli tekrarlama siirelerine (periyotlarina) sahip

taskin debisi kullanilmistir.

3.1.1. Yagmursuyu Taskin Tiirleri

Taskinlar 6ziinde bir doga olayidir. Bu olayin can ve mal kaybina neden olan bir
felakete doniismesinin nedeni biiylik oOlgiide insanin dogaya miidahalesinden
kaynaklanmaktadir. Burada dogal sebepler ve insan kaynakli taskinlar1 kisaca

degerlendirdigimizde taskinlarin nedenleri,
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Dogal sebeplerden olusan taskinlar: Giiniimiizde diinyanin bir¢ok yerinde ve
tilkemizde yagislar uzun yillarin ortalamasindan ¢ok daha fazla oldugu i¢in taskinlar
meydana gelmektedir. iklim degisikligi aym1 zamanda sel olaylarinin boyutunu da
artirtyor. Bu nedenle, taskin riskini degerlendirmek ve cesitli alanlarda risk bazh
tasarim ve planlama yapmak i¢in miihendislik yontemlerinin kullanilmast 6zellikle

onemlidir.

Insan etkisinden kaynaklanan seller: Doga kanunlarina uymayan veya dogaya engel
teskil eden c¢esitli insan faaliyetleri, tagskinlarin neden oldugu zararin Glgegini

biiyiiterek, tagkinlarin neden oldugu zarar1 agirlastiracaktir.

3.2. Taskinlara Sebep Olan Faktorler

Bir havzadaki akis olaylarini etkileyen birgok faktor vardir. Bu faktorlerden bazilari
sunlardir: Yagis tlirli, yagisin zaman ig¢indeki dagilimi ve degisimi yani yagisin
yogunlugu, siiresi ve son yagistan bu yana gegen siire, yagisin havza icindeki
dagilimi, riizgar ve sicaklik ifadeleri, bolgesel kuraklik, kar ve buzul erimeleri
meteorolojik faktdrlerdir. Zemin tipine bagli olarak gecirgenlik, su doygunlugu
jeolojik faktorlerdir. Havza geometrisi, uzunluk, alan ve egim ifadeleri fizyografik
faktorlerdir. Bitki Ortiisiiniin tiirii ve havza igindeki dagilimi, kapsami, yiiksekligi,
bliylime hiz1 ve yerlesim yerlerindeki kosullar, yollarin ve altyapinin varligi ve
zeminin nasil kullanildig: yol iist yapisinin akis durumuna etkisi fiziksel faktorlerdir.
Bu faktorlerin hepsine genel anlamda cografik faktorler denilebilmektedir. Tiim
faktorler birbirinden bagimsiz degil, etkilesim ic¢indedir. Ayrica uzun zaman
dilimlerinde bu faktorler doga olaylari, insanlar ve hayvanlar nedeniyle
degisebilmektedir. Dolayisiyla bu farkli faktorlerin etkisi altinda olusan akis, yagis
rejiminin  degismesi, havzanin degismesi, havza i¢indeki farkli noktalarin
degerlerinin degismesi ve havzanin akis yoniiniin dahi zamanla degismesi olagan
gercekliktir. Buna binaen aymi yagis kosullarinda, farkli havzalardaki su akisi
olusumlarinin benzerligine ragmen, havzalarin yagis sonrasi davranisi en dogru

sekilde sadece havzaya 6zgii bilgilerden kesfedilebilir.
3.2.1. Drenaj Alaninin Jeomorfolojik Ozellikleri

Havzanin biiyiikligi: Havzanin getirdigi taskinin biytikliigii, taskin zirve seviyesine

ulagma siiresi, tagkin siiresi ve hacmi; havzanin yiizey alani ile orantilidir.
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Havza sekli: Alanlart ve bazi ozellikleri ayni havzalar esit miktarda tagkin

olustururken desarj, zirve seviyesi ve siire havzanin sekline bagli olarak degisir.

Havza egimi: Bir yagis havzasinin egimi, sizma, yiizey akisi, toprak nemi ve yeralti
suyunun nehir akisina katkisini etkileyen 6nemli bir faktordiir. Bu nedenle ylizey
sularinin akis siiresini etkileyen ve akarsulara ulasan yiiksek akimlar olusturan en

etkili faktorlerden biridir.

Havzanin ortalama egimi asagidaki formiille elde edilir (Chow, 1964):
S=(D*L) /A (%)

Burada

S: havzanin ortalama egimi

D: kontur gizgileri arasindaki yiikseklik farki (max.-min. yiikseklik farki) (m)
L: kontur ¢izgisinin toplam uzunlugu (esdeger uzunlugu) (m)

A: Havza alani (hektar)

Havza jeolojik yapisi: Havza jeolojik yapisinin gegirgenlik ozelliklerine gore, taskin
olusumu tizerindeki etkisi ozellikle toprak Ortiisiinlin az olmasi1 veya hi¢ olmamasi
durumuna gore onem arz etmektedir. Genellikle ¢atlakli, kirik, fay ve yiiksek
gecirimli olusumlardan olusan arazilerde, metamorfik kayaclar hakimdir ve yagisin
zemin akis hareketi minimumdur. Karst yer sekillerinde goriilen tiankengler,
koridorlar ve magaralar, havzadaki suyu kisa siirede yutar veya daha derine veya

bitisik havzalara tasiyarak taskinlar1 azaltir.

Havzanin su depolama kapasitesi: Havzadaki su akisi ylizeydeki dogal ¢okiintiilerde
toplanir ve su diizliikklerde veya kiiclik egimli yerlerde birikerek bazen tiim araziye
yayilarak bir yataklanma alan1 olusturur, bu da selleri 6nemli 6l¢iide azaltabilir. Bu
tir bir alandan elde edilen Olglim degerleri yani havzadan ¢ikacak taskin sinir
degerleri taskin hidrograflarinin siirelerinin uzamasina neden olacaktir. Su toplama
alanindaki farkliliklara ragmen, taskin sinir degerlerinin bu sekilde dl¢iildiigii mevcut
istasyonlardaki degerlerin memba istasyonlarindakinden daha kiiclik olmasi
muhtemeldir. Bu durum iyice kontrol edilmeli ve buna goére uygun ve dogru

koordinat noktalarina konulmus istasyonlar secilmelidir.
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Havza Bitki Ortiisii: Bitki ortiisii yagis akisindan dnce baslangigtaki emilim, arazi
yilizeyindeki kok ve miktar yogunlugu sayesinde, 6zellikle yagisla olusabilecek ilk
akis hizim1 etkileyen 6nemli bir faktordiir. Bu etki bitki Ortiisiiniin yapraklarinin
cinsine, sikligina, boyutuna ve hatta sekline gore degismektedir. Bitki Ortiisi, sel ve

erozyonu Onlemek i¢in 6nemli katkilar saglamaktadir.

Havzanin Toprak Ortiisii:_Toprak tipi ve havza ortiisii olarak {izerindeki kalinligs, ilk
kayip olarak yani suyun emilimi, gecirgenligi ilizerinde bitki Ortiisiine gore daha
bliyiik bir etkiye sahiptir. Toprak tipi arazide ylizey emilimi ve gecirgenligi agisindan

onemli bir faktor oldugundan, etkileri tagkin siirdiigii stirece devam eder.

Toprak dokusu, gézenek hacmi ve gozenek dagilimi, derinlik, kolloid tipi, genlesme
ve biiziilme ozellikleri, 1slana bilirlik ve agregasyon gibi ozellikler infiltrasyon ve

ylizey akist i¢in etkilidir ve bu nedenle akarsu ylizey akisinda 6nemli rol oynar

(Kadioglu, 2019).

Havzanin Kullanilis Sekli: Su Havzasindaki arazilerin kullanilmasi, arazinin tesviye
egrisine paralel olarak hazirlanmasi ve islenmesi, teraslarin yapilmasi, diizenli olarak

bitki dikilmesi vb. tagkinlar1 azaltici, ekim yapilmamasi ise arttirici etkiye sahiptir.

Ayni sekilde, tamamen yogun ve sik yiiksek ormanlarla kapli yagis havzalarinda,

cogu yagis bu sekilde tutulur, depolanir ve yiizeysel akista bulunamaz.

Havzanin Rakimi: Havzanin yiiksek rakimli bolgelerindeki diisiik su igerigi ve diisiik
¢iy noktas1 nedeniyle, bu alanlar daha az yogun fakat daha uzun yagis almaktadir.
Ancak, yagis yoniine dik olan yamaclarda, 6zellikle kiyiya bakan yamaglarda,
yagisin siirekli yeniden beslenmesi nedeniyle, rakimin yagis yogunlugunu belirli bir
sinira kadar artirict etkisi vardir. Rakim ayrica kar veya yagmur gibi hava olaylarinin

yogunluk oranlarini da etkiler.

Havzanin Yonii: Yagis yoniine bakan havzalar, ya8is yOniiniin tersinde olan

havzalara gore daha fazla yagis almaktadir.

Havzadaki Suni Yapilar: Havzalarda insa edilen baraj, golet, bent ve batardo gibi su
tutma yapilari, havza tagkinlarin1 geciktirerek taskinlari hafifletir; setler, kanallar ve
nehir yataklarinda yapilacak iyilestirmelerde, yerine bagl olarak taskinlar {izerinde
olumlu veya olumsuz bir etkiye sahip olabilir. Bu yapilarin beklenen taskin

tizerindeki etkisi inceleme ile degerlendirilmelidir.

31



Havzanin Hidrojeolojisi: Havzalardaki goller, batakliklar, akarsular, su kaynaklar
buharlagsmay1 artirarak daha fazla yagisa neden olur. Ayrica drenaj alaninin suyu
ylizeye yakinken emilimi zorlastirarak taskinligi artirma etkisine de sahiptirler.
Goller ve batakliklar, ylizey yapisi olarak derinlikli yapiya sahip oldugu i¢in su

depolayarak sellerin etkisini 6nemli 6l¢iide azaltir.

3.2.2. Drenaj Alanminin Meteorolojik Ozellikleri

Yagis: Atmosferde yogunlasan su buharimin yercekimi etkisiyle yeryiiziine gesitli

sekillerde diisen ve topraga belli bir miktarda su saglayan olaylara yagis denir.

Bir hava kiitlesi neme doymamissa ve g¢evresiyle 1s1 aligverisi yapmiyorsa, hava
kiitlesi yiikselirse, genlesir ve genlesme 1s1 enerjisinin bir kismini1 dagittig1 i¢in
sicakligr diiser. Bu olguya kuru adyabatik soguma denir. Kuru adyabatik sogumada
bu sekilde yiikselen bir hava kiitlesinin sicaklig1 yiikseldigi her 1000 metrede 10 (°C)
derece diiser. Doygunluga ulastiktan sonra hava kiitlesi tekrar yiikselir. Bu durumda
hava kiitlesi sogumaya devam eder ve yogusma meydana geldik¢ce su damlaciklar
olusturur. Bu olguya 1slak adyabatik soguma denir. Bu olaydan sonra sicaklik 1000
metrede bir, 5.82 (°C) derece diiser. Yagislarin cogu bu sekilde gergeklesir. Yagislar

genel olarak ii¢ ana gruba ayrilir.

Konveksiyonel Yagislar: Mevsimsel olarak sicakligin artisi ile havalar isiir ve
giinesin diinyaya gelis agis1 yer yiizeyine yakin hava katmanlarinin 1sinmasina neden
olur. Bu, havanin genlesmesine yiikselmesine ve daha sonra dinamik olarak
sogumasina, yogunlagsmasina ve ¢okelmenin yani yagisin meydana gelmesine neden
olur. Bu yagislar ayn1 zamanda konvektif yagislar olarak da bilinir ve yaz aylarinda

tropik bolgelerde daglarla ¢evrili alanlarda yaygindir.

Orografik Yagislar: Su buhart yiiklii hava kiitlelerinin arazideki engelleri riizgarin
etkisiyle asmaya zorlanmasi nedeniyle olusan yagistir. Ulkemizde Karadeniz'den
esen kuzeyli riizgarlar getirdikleri nemli hava kiitlelerini Kuzey Anadolu Daglari'nin

kuzey yamagclarinda yagisa dontistiiriir.

Siklonik (Depresyonik) Yagis: Farkli meteorolojik 6zelliklere sahip iki hava
kiitlesinin karsilagsmasiyla olusan cephe boyunca adyabatik soguma meydana gelir,
bdylece yogusma ve yagis meydana gelir ve diisiik yogunluklu hava kiitlesi, yliksek
yogunluklu hava kiitlesinin tizerine ¢ikar.
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Gozlemlere gore, lilkede en yaygin yagis algak basingtir. Sele neden olan yagis
tiriinii anlamak gerekir ister yagmur ister kar erimesi veya her ikisi olsun, sel
yogunluguna iliskin 6nemli ve ¢esitli veriler. Ornegin, yagistan kaynaklanan
tagkinlar icin tagkin meydana gelme seviyesi yiiksektir ve taskinlarin yiiksek
seviyeye ulasma siiresi kisadir; kardan kaynaklanan tagkinlar seviyeleri kiiciik ve su

hacmi biiyiiktiir, meydana gelme seviyesi ve taskin siiresi uzundur.

Yagisin Siddeti: “Birim zamanda diisen yagisin miktaridir. Tagkinlar bilhassa siddetli
yagislarin sonunda meydana gelmekte ve baslangi¢ kayiplarindan sonra yagis siddeti
ile tagskin arasindaki baglanti, tagkinin biiytikliigiiniin yagisin siddetine bagl olarak
degismesi seklinde goriilmektedir’ (Oztiirk M., 2006).

Yagis Yiikii Isimlendirilmesi

Hafif Yagis :1-5 mm

Orta Kuvvette Yagis : 6-20 mm
Kuvvetli Yagis : 21-50 mm
Cok Kuvvetli Yagis :51-75 mm
Siddetli Yagis : 76-100 mm
Asirt Yagis : 100 mm tizeri

Yagisin Siiresi: Yagis siiresinin artmasiyla birlikte havza alanmin biiytikligi, su
toplama siiresi ve diger ozelliklere gore yagisin siire sonu tespit edilemese bile bir
siire sonra tagkin biiylimesi sinira ulasacaktir. Taskin biliylimesi sinira ulagsa bile

artan taskin hacimlerine ragmen Sinir seviyesi degismez.

Yagisin Siiresi Igerisindeki Dagilimi: Yagis istasyonlar1 tarafindan olgiilen yagis
yiiksekliginde, yagis siiresi boyunca 6nemli degisiklikler olabilir. Yagisin stiresi
boyunca dagilimi, yogunlugunun ve etki boyutunun nasil degistiginin bir ifadesidir.
Yagis yogunlugunun siireye gore dagilimi genellikle birim zamanin artmasiyla azalir.
Ayn1 donemde yillik yagis degisimi aylik yagis degisiminden kiiclik, noktasal yagis

degisiminden fazladir.

Yagisin Alan Igerisindeki Dagilimi: Genel olarak yagislar 25 kilometrekare iginde
ayni siddeti gosterirken, 25 kilometrekarenin {izerindeki alanlar icin alan arttikca

yagis merkezine oranla siddet azalmaktadir. Kiiclik alanlardaki bu degisimin tespiti,
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en az 8 ila 10 secilmis tek merkezli yogun saganak yagis analiz edilerek
belirlenirken, ¢ok merkezli yagisin meydana geldigi daha biiyiik alanlarda da

derinlik-siire egrileri ¢izilir.

Yagis Istasyonlar: Konumlari belirli olan Yagis Olgiim istasyonlar1 bulunduklari
alandaki yagis miktarini 6lger. Taskin bolgesinin her noktasina bir 6l¢lim istasyonu
yerlestirmek miimkiin degildir. Yagis dl¢iim istasyonlarin bir havza igine sik sik
yerlestirilmesi, havza yagis1 i¢in daha giivenilir sonuglar verebilir, ancak bunun
maliyeti yiiksektir. Taskin Riski altindaki Havza yagis miktarmin Slgiilebilmesi igin
havzanin belirli bolgelerine Sl¢lim istasyonlarmin kurulmasi gerekmektedir. Sz
konusu havzadaki yagisin dogru bir sekilde belirlenmesi icin, yeterli sayida
istasyonun ve yerlerinin belirlenmesi gerekir. Sonug olarak, havza iginde bir yagis

6l¢ciim ag1 olusmus olur (Sarican, 2015).

Yagis Yonii: Taskin s6z konusu oldugunda, yagis aninda riizgarin yonii, yani yagisin
havzaya hangi yonden ulastigi Onemlidir. Akis gozlemevleri yoksa ve taskin
tamamen yapay bir sekilde hesaplanirsa, bu sorun daha da 6nemli hale gelir. Ciinkii
bir havzaya diisen yagis, yapay yontemlerle kabul edildigi gibi her zaman tiim

havzanin her alanina ayni1 sekilde diismez.

Havzadaki yagis yoni genellikle membadan mansaba dogru ise ve baska bir ifade
degeri bulunamiyorsa, kapsamli hesaplama ile hesaplanan yagisin en yiiksek degeri,
akarsudan elde edilen reel degerden kesinlikle daha kiigiik olacaktir. Ger¢eklesme

olarak tersi durumda ise aksi bir durum meydana gelecektir.

Artik yagis (Yagis fazlasi): Yagisin toplamindan tutulan miktar, yiizey yapisi nedeni

ile birikintiler ve emilime ugrayan miktarin ¢ikarilmasiyla elde edilen yags.

Nem: Su kiitleleri diinya yiizeyinin 70/100'(%70) ini kaplar ve giinesin 1sitma
etkisiyle atmosfere biiyilk miktarda su nem haline doniiserek tasinir. Suya yakin
bolgelerde sicaklik arttikga havanin igerdigi nem orani da artar. Meteoroloji
biilteninde bagil nem seklinde verilir ve havadaki su buhar1 oraninin ayn sicaklikta

olabilecek en yiiksek su buhar1 oraninin olabilecegini gosterir (%) olarak ifade edilir.

Buharlasma: Herhangi bir sicaklik ve basingta okyanuslar, goller, akarsular, nemli
toprak, kar veya buzla kapli topraklar, ormanlar ve her tiirlii bitki ortiisii ile hayvanlar

ve insanlarda dahi buharlagma olur. Hava su buharina doygun hale gelinceye kadar
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devam eder. Birim olarak dlgiilen buharlagsmanin toplami mm veya m? cinsinden,

buharlasan suyun ise kg cinsinden olarak miktari ifade edilir.

Riizgar: Riizgar genellikle basing, sicaklik ve nem farkliliklarimi azaltir. Kutup
bolgelerindeki havayr 1sitir ve tropik bolgelerde sogutur. Riizgarlar olustuklar
bolgeye gore nemi arttirdiklar1 gibi, azaltabilirler de. Daglardan ve ¢6llerden gelen
rliizgar etkilesim halinde oldugu ortami kurutur. Tagkin yoniinden esen riizgarlar ve

kar erirken ki esen riizgarlar da nem yiiksektir.

3.2.3. Havzaya Diisen Yagisin Akisa Gegisi

Su kiitlesinin belirli bir siire i¢cinde hareket yonii boyunca birgok kesitten gegerek
izohips egrileri boyunca yercekiminin etkisi ile ilerlemesi ve belirli bir noktaya

gelmesi olayina akis denir.

Havza, iizerine diisen yagislar1 bir ¢ikis noktasindan es yiikselti egrileri boyunca
akintiya ceviren bir sistem olarak da goriilebilir. Yagis nedeniyle akarsu akintilarinin
ilk asamas1 havzada baslar. Havza alanini kaplayan su tabakasinin akisina havza
akis1 denir. Herhangi bir yagis veya kar erimesi havza akisina neden olabilir ve kar
erimesi veya yogun yagistan kaynaklanan su havzasi akisi genellikle tagkinlari iiretir.
Su genis alanlara yayilir ve Ozellikle diiz alanlarda hizla hareket eder. Akarsu
havzalarinda, debinin nehir yataginin kapasitesini agmasi durumunda su tagkini
olarak kabul edilir. Bu yagislar 6zellikle ilkbaharda olmak {izere sellere ve yliksek
akiglara neden olur. Meydana gelmis gecmis yillardaki taskinlarin arsivleri, su
kaynakli afetlerin Onlenmesi, suyun potansiyelinden yararlanilmast ve su

kaynaklarinin aragtirilmasi i¢in 6nemlidir (Agiralioglu, 1981).

Yagisin etki bolgesinin, arazinin egiminin akimi meydana getiren siireglere gore
tasvirini birgok tarzda ifade edilebiliriz. Havzanin yagis1 akima doniistiirmesini
havzanin topografik, jeolojik ve cografi yapisi, toprak nemi degisimi ve iklim
faktorleri belirler. Ayrica, havza davranisinda, yagislarin siddet ve siireleri ile
akimlarin miktar, sekil ve zamana bagli yerel degisimleri gibi yagis-akim
karakteristiklerin 6nemli etkileri vardir. Yukarida belirtilen bu degiskenlerin ¢ogu
birbiri ile bagimlidirlar. Bunlarin kantitatif bir degerlendirmesini yapmak olduk¢a

zordur. Fakat modellemede hangi faktorlerin nasil hesaba katildigini bilmek ve basari
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ile uygulanabilecek bir model elde edebilmek igin havzadaki bu olaylar1 ve havzanin

davranigini kisaca incelemekte fayda vardir.

Bir havzada yagisin akima doniisiimiinii daha yakinda incelersek baslica su siiregleri
sayabiliriz: Havzaya diisen yagisin bir kism1 baslangigta havza yiizeyindeki bitkiler
tarafindan tutulur, ki bu olaya tutma adi verilmektedir. Bir kism1 da yiizeydeki
cukurlarda birikerek c¢ukurlari doldurur. Yiizeyde biriken bu su da ylizeysel
biriktirmeyi olusturur. Bitki terlemesi yoluyla biinyesinde bulunan su ve yer
zeminindeki birikintinin bir kism1 buharlasarak atmosfere geri doner. Buna da gergek
buharlagsma denir. Ger¢ek buharlasma, buharlagabilecek yeterli suyun bulunmasina
baglidir. Su sinirlamasi yoksa buharlagmay1 saglayacak enerjinin tiimii kullanilarak
buharlagsma en {ist diizeyde gerceklesir ki buna tavan buharlasma denir. Geri kalan
ylizeydeki yagisin bir kismi toprak tarafindan emilir. Bu olaya sizma adi verilir.
Si1zma miktari, toprak nem durumuna gore degisir. Toprak kuru ise sizma miktari
fazla, nemli ise sizma miktar1 az olacaktir. Sizan su Once zemin nemini arttirir ve

toprak iist katlarinda (doymamais bolgede) ilerleyerek yiizey alt1 akisini olusturur.

Sonra derinlere dogru akarak (perkolasyon), doymus bolgeye inen sular akiferlerde
birikerek yeralti suyuna katilir ve yeralt1 akisini olusturur. Yiizeydeki yagisin topraga
sizmayan kismi, yer ¢ekimi etkisiyle havzanin egimine uyarak yiiksek noktalardan
alcak noktalara dogru tedrici olarak hareket eder. Yiizeyde tabaka halinde akisa
gecen bu sular ylizeysel akigi olusturur ve dogrudan, gecikmeksizin akarsuya

katilirlar. Yiizeysel akisa gecen su miktar1 topragin sizma kapasitesine gore degisir.

Yiizey alti ve yeraltt akiglar1 da yagistan bir siire sonra yani gecikmeli olarak
akarsuya ulagirlar. Yiizeysel akis, yiizey alt1 akis1 ve yer alt1 akis1 toplamu ile akarsu
yatagina yagan yagis, siire¢ boyunca olugan buharlagsmalari da ¢iktiktan sonra akarsu
akisin1 meydana getirir. Yiizey alt1 akisin1 diger akislardan ayirmak oldukga giictiir.
Bu ylizden, yiizeysel, yiizey alt1 ve yeralt1 akislarinin toplamini akarsuya ulasma

siiresine gore iki kisma ayirarak incelemek pratik acisindan daha anlamli olmaktadir.

Birinci kisim, yiizeysel akis ile topraga sizdiktan kisa bir siire sonra gecikmesiz bir
baska deyisle ¢ok gecikmeden akarsuya ulasan ylizey alt1 akiginin sular1 toplamidir.
Bu akisa, dolaysiz akis adi verilir. Dolaysiz akisin, yagis yogunlugu sizma
kapasitesini astig1 zaman olusacagi aciktir. Yogun yagistan itibaren dolaysiz akisa

katilan sular kisa zamanda akarsuya ulastiklar1 i¢in, dolaysiz akis taskinlarin
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olusmasinin 6nemli sebeplerinden biridir. ikinci kisim ise yeralt1 akisi ile yiizey alti
akiginin topraga sizdiktan sonra gecikmeli olarak akarsuya katilan sularin toplamidir.
Bu sekilde olusan akima da taban akis1 denilmektedir. Taban akisi, yeraltinda yavas

hareket ettigi i¢in akarsuya uzun bir siire sonra ulasir.

Dolayistyla, yagis sona erdikten sonra bile akarsuyu beslemeye devam eder. Bu
durumda havza iizerine diisen yagisi, dolaysiz akisi olusturan yagis ve taban akisini
olusturan yagis olarak ikiye ayirmak miimkiindiir. Havza iizerine diisen yagisin
dolaysiz akimi olusturan bileseni, artik (etkin) yagis olup bu genellikle yagis
esnasinda yogunlugun o andaki sizma kapasitesinin iistiinde olan ve zeminde
emilemeyip yiizeysel akis haline gegen kismi olarak adlandirilir. Artik yagis
belirlenirken zemin emilimi ve yer ylizeyindeki ¢ukurluklarda olusan kayiplar da
yagistan cikartilir. Havza iizerine diisen yagisin taban akisini olusturdugu kismi ise

zemince emilen yagis (zemin kayiplari) olarak adlandirilir.

3.2.4. Hidrolojik Verilerin Giivenirligi

Taskin hesaplarinda hidrolojik verilerin 6neminin ve bu verilerin tagkin hesaplarina
etkisinin kontroliine ihtiya¢ vardir. Debi verileri dogrudan taskin hesaplamalarinda
kullanildigindan, verdigi sonuclarin giivenligi biiyiik 6nem tagimaktadir (Diindar &
Laboratuvar, 2009). Entegre tagkin hesaplamasinda, entegre birim hidrografin birim
hidrografi ¢izmesi i¢in gerekli saha verileri 6zellikle 6nemlidir. Ancak, bu verilerin
en dogru sekilde elde edilmesinde 6lgiimle yapilan bolge harita verilerinin de saglikli
olmasi gerekir. Burada asil olan tagkin hesaplamalarina etki eden maksimum yagis

miktarini belirlemektir.

Tagskin hesaplamalarinin temelini olusturan veriler tamamen dogru olsa bile, yeterli
gozlem siiresi olmas1 gerekmektedir, genellikle gézlem siiresinin tekrarlanan olaylari
kapsayacak sekilde diizenlenmesi ve verilerin buna gore degerlendirilmesi
gerekmektedir. Tekrarlar ve genisleyen zamanla hesaplamalarin bir dongii icinde
olmamasi1 bir hata payr icermesine sebebiyet vermektedir. Kiiciik su toplama
havzalarmin ve diisiikk taban akislarina sahip alanlarin mevcut istasyonlarinin
degerlerine giivenebilmek icin tagkin raporlarinin eksiksiz olmast ve tiim
istasyonlarda akim Sl¢limlerinin sik tekerriir araligi ile yapilmasi gerekir ki ¢izilen

akim grafiginin gercekligi ortaya ¢iksin.
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3.2.5. Taskinlar, Sel Felaketlerini Onlemek i¢in Yapilan Calismalar

Bilim ve Teknoloji Yiiksek Kurulu’nun Aralik 2020 tarihli toplantisinda, en son bilim
ve teknoloji politika calismasinin 1993 yilinda yapilmis olmasindan hareketle,
Cumhuriyetimizin 100. yilin1 idrak edecegimiz 2023 yilina uzanan 20 yillik bir
donem icin yeni bilim ve teknoloji politikalarinin belirlenmesi karar1 alinmis ve
TUBITAK gorevlendirilmistir. Bilim ve Teknoloji Yiiksek Kurulu bir yil sonraki
toplantisinda ise ¢alismanin kapsamini genisleterek vizyon 2023 projesi bi¢iminde

yiriitiilmesini kararlagtirmigtr.

TUBITAK tarafindan 2002 yilinin ocak ayinda baslatilan ve iki yil siiren ¢alismalar
kapsaminda bir ¢evre ve siirdiiriilebilir kalkinma tematik paneli olusturulmustur.
Panel 2003 yilinda bir gosterim ve 6ngorii raporu yayinlanmistir. Ayrica bu panel i¢in
DMI Genel miidiirliigii adina Murat Tiirkes tarafindan iklim Degisikligi: Tiirkiye
iklim degisikligi ¢erceve Sozlesmesi iliskileri ve iklim degisikligi politikalari” adl
bir rapor hazirlanmistir. Proje siiresinde gerceklestirilen bir dizi ¢aligma sonucunda
olusturulan 2 Kasim 2004 tarihli Ulusal bilim ve teknoloji politikalar1 2003-2023

strateji Belgesi’nde oncelikli teknolojik faaliyet konulari arasinda;

-Sanayi Uretiminde Rekabet Ustiinliigiiniin Saglanmas1 Hedefi Dogrultusunda Temiz

Uretim Yapabilme Yetenegi Kazanma

-Siirdiirtilebilir Kalkinma Hedefi Dogrultusunda Enerji Teknolojilerinde Yetkinlik

Kazanma ve Cevre Teknolojilerinde Yetkinlik Kazanma, hedefleri belirlenmistir

Boylece Tiirkiye’de iklim degisikligi konusunda ilk kez ulusal Stratejik diizeyde
iklim degisikligine yonelik hedeflere yer verilmistir (TUBA, 2010).

Ulkemizin bulunmus oldugu bélge ile ilgili iklim degisim senaryolarina bakildig
zaman; Akdeniz havzasi iklim sahasi olarak iklim degisikliklerinden en fazla
etkilenen bolgeler arasinda bulunmaktadir. Yiizey sularimizdaki azalmanin da asagi
yukar1 %10-%15 bandi civarinda olacagi tahmin edilmektedir. Ozellikle Firat Nehri
i¢in ¢iinkii en biiyiik krizin oldugu yerdir. Iklim degisimi sebebi ile 36 milyar
metrekiip su hacminin 30 milyar metrekiipe kadar diigme ihtimali hesaplanmaktadir.
Genel anlamda niifus artmakta ve mevcut temin edilebilecek su miktarinda da azalma

olmaktadir. Tiirkiye’nin mevcutta suyla ilgili bolgesel olarak problemi vardir, toplam
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ylizey sularmmin %28,5’1 Firat, Dicle Nehirlerinden saglanmaktadir. Tiirkiye’nin
Firat’taki pay1 toplam 36 milyar metrekiipiin 32 milyaridir. Tiirkiye nin Dicle nehrine
katkis1 ise 21.3 milyar metrekiiptiir. Irak’in katkis1 ise 31.4 milyar metrekiiptiir.
1987°de Tiirkiye Suriye ekonomik is birligi anlasmasi geregince Suriye’ye Firat
Nehrinden saniyede 500 metrekiip su verilmektedir. Suriye ve Irak ise saniyede 700
metrekiip su istiyor ilerisi i¢in bu bdlge ve su ile ilgili kiiresel 1sinmayla da birlikte

daha biiyiik sorunlarin olabilecegi gdziikmektedir (Ozkan, 2021).

Iklim degisimi ve bolgesel kullanima gdre havza, tarla, arsa gibi alanlarin gevresel
degisikliklerinin tagkinlara etkisini belirlemek amaciyla olusturulan yonetim
programlart kapsaminda gelistirilen bodlgesel iklim modellerinden elde edilen
sonugclar, sicakliklarin tiim dénemlerde arttigin1 ve uzun vadeli senaryolarda ortalama
yagislarin azaldigimi gdostermektedir. Referans ve senaryo donemleri i¢in arazi
kullanim degisikligi senaryolari ile birlestirilen bu iklim projeksiyonlarina dayali
hidrolojik modelleme sonuglari, yakin vadeli senaryo doneminde (2010-2039
donemi) her iki havzada da yagis degisimlerine paralel olarak akislarin %5-6
oraninda artabilecegini gostermektedir. Orta vadede (2040-2069), yagis rejimi ve
akis degisiminin kaybolacagi ve referans donemle tutarh olacagi ve da 2100 yillari
uzak doneminde (2070-2099). Seyhan Havzasi Orneginde yagis ve akis ’ta %8'e
varan bir diislis goriilebilecegi anlasilmaktadir (Agiralioglu, 2010).
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3.2.6. Taskin Risk Haritalarimin Cikarilmas1 Calismalar:

ka"}'o,, %‘% 23vdna

Dy g
.y /v
‘/Taskm Yatagi/
A/Akarsu Koridoru

7 P y 9
/ 0 H0 =0 5

Tresep i) T 10

Sekil 3. 3: Dere Islah1 Planlanan Yatagin Gosterimi
Kaynak: Oztiirk M., 2020

Akarsu taskin tehlikesi calismalari, havza sinirlar1 ic¢inde etkili olan yagis
istatistikleri, tekrar etme siireleri, barajlar, akarsu ve kollarin1 dikkate alan akarsu
dagilm agi, topografya, toprak yapisi, akis yoni, debiler, kapasiteler, arazi

kullanimlar1 vb. gibi parametreler dikkate alinarak hazirlanmaktadir.

Sekil 3. 4: Dere Yataginin Taskin Simirlarinin Farkh Haritalardan Gosterimi
Kaynak: ISKABIS, 2014

Bu calismalardan farkli tekrar araliklarina gore nehir yataginin taskin riski tasidigi

alanlarda hidrolik model olusturularak hangi alanlarin tagkin riski altinda olacag:
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belirlenmistir. Béylece bir yandan tagskin korumasi yetersiz olan boliimler ve yapilar
belirlenirken diger yandan da taskin yatagi alanindaki mevcut yerlesimler igin
alinabilecek oOnlemler ve yeni yerlesim yerlerinin agilip ac¢ilamayacagi

kararlastirilabilir.

Istanbul ili, tek bir akarsu havzasindan olusmayip, cok sayida kiiciik akarsu
havzasinin birlesmesinden meydana gelmistir Marmara Denizi ve Karadeniz
Havza’larina ulasan akarsular olmasmin yani sira gollere, baraj gollerine ve Istanbul

Bogazi’na ulasan bir¢ok dere bulunmaktadir (Tiirkiye Barolar Birligi, 2007).

Havzalarda yer alan derelerin %42’s1 Anadolu yakasinda, %581 Avrupa Yakasinda

yer almaktadir (Bodur, 2018).

Anadolu Yakasinda Tuzla, Kadikdy, Beykoz, Pasabahge, Riva, Uskiidar, Kiigiiksu,
Omerli, Pasakdy, Resadiye, Darlik, Agva ve Sile Havzasi olmak iizere 13 adet havza
bulunmaktadir. Her bir havzada bir veya daha fazla ana dere ve ana dereye bagli yan
kollar bulunmaktadir. Tuzla ve Kadikdy havzalarinda bulunan derelerin tamami
Marmara Denizi’ne dokiilmektedir. Marmara Denizi’ne dokiilen derelerin 190.678
m’ si 1slahli, 12.749m 1slah1 gereken, 11.065 m 1slaha gerek olmayan ve 20.712 m si
ise 1slahina devam edilen olmak iizere toplam 216.843 m dir. Besiktas, Eyiip,
Kagithane, Bayrampasa, Beykoz, Pasabahce, Uskiidar ve Kiiciiksu havzalarinda
bulunan derelerin tamami Bogazi¢i’ne dokiilmektedir. Bogazic¢i’ne dokiilen derelerin
21.996 m si 1slahli, 2.206 m 1slah1 gereken, 27.825 m 1slaha gerek olmayan ve
1slahma devam edilen dere bulunmamak iizere toplam 134.355 m dir. Omerli ve
Pasakdy havzalarinda bulunan derelerin tamami Omerli Baraji’na dokiilmektedir.
Omerli Baraji’na dokiilen derelerin 46.557 m si 1slahli, 38.678 m 1slah1 gereken,
39.292 m 1slaha gerek olmayan ve 3.175 m si ise 1slahina devam edilen olmak {izere
toplam 108.260 m dir. Riva, Resadiye, Agva ve Sile havzalarinda bulunan derelerin
tamami1 Karadeniz’e dokiilmektedir. Karadeniz’e dokiilen derelerin toplam uzunlugu
696.577 m,7.762 1slaht yapilan,909 m Islahi devam ediyor. Darlik havzasinda

bulunan derelerin tamami1 Darlik Baraji’na dokiilmektedir.
3.2.7. Istanbul’da Derelerle Ilgili istatistiki Bilgiler

5216 sayili Biiyiiksehir Belediyelerinin Gorevleri Yetkisi ve Sorumluluklari kanunu
madde 7, r bendin’ de “Su ve kanalizasyon hizmetlerini yiiriitmek, bunun igin gerekli

baraj ve diger tesisleri kurmak, kurdurmak ve isletmek; derelerin 1slahin1 yapmak,
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kaynak suyu veya aritma sonunda iretilen sular1 pazarlamak” (T.C.

Cumbhurbagkanlig1 Mevzuat Bilgi Sistemi, 2004) olarak tanimlanmustir.

Tablo 3. 1: Derelerle Ilgili Istatistiki Bilgiler

2004 — 2012 tarihleri arasi IBB- ISKI tarafindan 1slah edilen dere
uzunlugu

387 km

2012 — 2023 Yilina Kadar iBB- ISKI tarafindan islah edilen dere 138 km
uzunlugu

525 km

Kaynak: iSK1, 2023

Derelere ait giizergah ve karakteristik bilgiler her havza i¢in mevcut (Havzalar_M)
ve planlanan (Havzalar_PL) olarak isimlendirilerek her havza ayr olacak sekilde.

dgn veya .dwg olarak hazirlanmaktadir.

06111
CAM DERE
23.150
29.080
KUTU KESIT
5.00X3.00
BETON

isKi

Sekil 3. 5: Dere Proje Bilgileri

Dere glizergahinin iizerinde verilen bilgilerin agiklamalari sirasiyla verilmistir.

Dereye verilen kod numarasidir.

Derenin adidir.

Dere mansap kotudur. Bilinmiyorsa tire (-) isareti konulmustur.
Dere memba kotudur. Bilinmiyorsa tire (-) isareti konulmustur.
Dere kesit tipi bilgisidir. Bilinmiyorsa tire (-) isareti konulmustur.

o g~ w D E

Dere kesit ebat bilgisidir. Bilinmiyorsa tire (-) isareti konulmustur.
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7. Dere kesit malzemesi bilgisidir. Bilinmiyorsa tire (-) isareti konulmustur.

8. Dereden sorumlu kurulus bilgisidir.

3.3. Dere Islah Projelendirilmesi ve Insaatinda Modern Yap: Tekniklerinin

Uygulanmasi

-Dere giizergahinin 1slah i¢in hazirlanmast ve yatagimin tabii zemininin

iyilestirilmesi,

- Dere yataginda bulunan arazi ve miilklerin kamulastirilmasi, miistemilat, duvar, ev

vb. yapilarin kaldirilmasi,

- Dere yatagindaki mevcut agag, moloz ve teressiibatin temizlenmesi,

- Uygulama projesine gore dere yatak kotu seviyesinin ve genisliginin saglanmasi,
- Dere yatagi kazis1 ve zemin iyilestirmelerinin yapilmasi,

- Dere Islahinda kullanilacak malzeme ve ekipmanin (Prekastlar, Korkuluklar)

projeye uygun olarak iiretilmesi, diizenlenmesi ve yerinde montajinin saglanmasi

gerekmektedir (ISK1i, 2023).
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DORDUNCU BOLUM

TASKIN ONLEME YAPILARI: DERE ISLAHLARI

Istanbul Ili, Kadikdy Ilgesi: Tursucu Deresi; Silivri ilgesi: Camurlu, Kavaklar ve
Kirlangig Dere; Biiyiikgekmece Ilgesi: Yeldegirmeni, Ayazma, Sogukgesme,
Giivercin ve Mandira derelerinin projelendirme kriterleri olarak bulundugu havza ve
1slah gilizergahina gore proje debi hesaplar1 yapilmistir. Dere Islahi i¢in kullanilacak
kesit tipleri belirlenmistir. Yeni nesil teknolojik insa ve tasarim teknikleri

uygulamalari anlatilmaktadir.

4.1. Tursu Dere Islah Projesi

Tursucu Dere Projesi Yeri ve Ozellikleri: Dere 1slah proje alani, istanbul ilinin
Kadikdy Ilgesindedir. Havza yaklasik 277.08 Ha'lik bir alan1 kaplamaktadir. Tursucu
Deresi Havzasiin uydu fotografi Sekil 4.1'de verilmistir. Havzanin iginden D.100

(E-5) Karayolu gegmektedir.

d

- -~

Sekil 4. 1: Tursucu Deresi Havzasi Uydu Goriiniimii
Kaynak: ISKABIS, 2010
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4.1.1. Topografik Bilgiler
Tursucu Deresi Havzasinin en yliksek noktasi deniz seviyesine gore 82.15m
kotundadir. En diisiik kotlu yeri ise Marmara Denizine dokiildiigii yerdir. Tursucu

Deresinin Marmara Denizine mansaplandig yer Sekil 4.2°de verilmistir.

Sekil 4. 2: Tursucu Deresi Mansap Noktasi
Kaynak: Pakar Consultancy, 2025

4.1.2. Cografi Bilgi Sistemi ve Harita Calismalar:

Tursucu deresi havzasinda dere giizergahi boyunca taskin riski tasiyan boliimlerin
arazi ol¢timleri topografik ¢aligmalar1 yapildi. Yiizey alimlari elli metrede bir yapildi,
dere akis akslar1 {izerindeki sanatsal yapilarin kesistigi noktalarda ve giris
cikislarinda enkesitler ¢ikarildi. Derenin mevcut durumu sik araliklarla kot okumasi
yapilarak ortaya ¢ikarildi. Derenin sag ve Sol bandi sinirindan itibaren 100m
genislikte yatay-dogrusal ol¢limler alindi. Bu giizergahin etiit ¢alismalar1 tamamlanip
olusturulan enkesitler modele islendi. Yiizey topografyasi nedeniyle vadi tabaninin
genisledigi

100m araligr disinda da alimlar yapildi, vadi taban1 suyunun yayilabilecegi alanin

zemin Olgiimleri de yapildi. Ozellikle dere yataklarinda akis yiiksekligi, egimi,
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baglantilar1 ve yapisi kesin sonuglara en yakin veri alacak sekilde incelenerek detayli

bir sekilde ol¢iildi.

4.1.3. Taskin Debilerinde Hidrografik Veriler
Birim Etkili Yagistan Elde Edilen Birim Alan Hidrograflari;

Birim etkili yagistan elde edilen birim alan hidrograflari, Enstantane baslangicla
belirlenmis zaman siirecinde iiniform kabul edilen siddetteki bir yagistan olusan
birim derinlik ve yiikseklikteki artitk akisin meydana getirdigi koordinat sistem

diizlemi net, lineer akis hidrografidir.
Akim Gézlem Istasyon Verileri ile Taskin Tekerriir Hidrograflarmin Elde Edilmesi
AGI (Akim Gézlem Istasyonu) degerleri ile hidrografin elde edilebilmesi igin;

e Akim Gozlem Istasyonlar: verilerinin giivenirliligi uzun siireli &lgiimlerinin
sonuclar1 karsilastirilarak anlasilabilir. AGI istasyonlarinda, belirlenen
havzadan birim hidrograf verileri gibi bircok benzeri veri alinabilir

e AGI istasyon sayis1 ve bu istasyona veri saglayan kaynaklarin adedi,
yogunlugu Ol¢lim sonuglarinin, kararli veriye doniismesi bakimindan
onemlidir. AGI’lerde ki 6zellikle pliiviyograflar ve Limnigraflar énemli
veriler sunmaktadir.

Mevcut havza galismast yapilan bolgede Akim Gozlem Istasyonu olmadigindan
caligmalarda kullanilamamistir (MGM, 1998- 2025).

Sentetik Birim Hidrograflarimin Elde Edilmesi: Sentetik yontemler; farkli havzalarda
yapilan deneylere ve istatistiksel analizlere dayanan tekrarli ampirik tecriibelerle
olusturulan hesaplamalardir. Sentetik (Bilesimli) birim hidrografi elde etmek igin,
havza icerisinde uzun yillar boyunca standart zamanlarda gézlemlenen en yiiksek
yagis degerlerinin ve Havza’daki en yakin Devlet meteoroloji istasyonlarinin (DMI)

analiz edilmesiyle olusturulan veriler kullanilmaktadir.
Birim hidrograf yagis-zaman analiz kurami {i¢ ana varsayima dayanmaktadir

e Belirli bir havzada, benzer sekildeki yagislar tarafindan tiretilen dolaysiz

akisin yagis bittikten sonraki siiresi, havzayr karakterize eden sabit degere
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(toplama siiresi tc) esittir. Bu nedenle, yogunluguna bakilmaksizin td
stiresindeki yagislar ayn1 yatak tabani uzunluklu hidrograflar tiretecektir.

e Belirli bir havzada, aym siiredeki yagislarla olusturulan dogru akim
hidrograflarinin koordinat eksenindeki (Y)diisey ordinati, onlari olusturan net
yagis hacmiyle(m®) orantilidir.

e Tespit edilmis zaman diliminde 6lgiimii yapilan bir yagis tarafindan iiretilen
dolaysiz akis hidrografinin sekli daha O©nce meydana gelmis yagis

degerlerinden bagimsizdir. (Stiperpoze ilkesi)

Mevcut Projenin Hidrolojisi: Taskin hesaplamalarinda yaygin olarak kullanilan
(Ideal Model Igin) yontemler; Rasyonel Metod, (Amprik/Deneysel bir yontemdir. Bu
yontemle, toplanma zamaninda, yagis siddetine karsi bulunan pik debilerin
hidrograflar1 istenirse sentetik birim hidrograf tarafindan iiretilen Boyutsuz birim

hidrograf koordinatlari ile de gesitli tekerriirlii taskin hidrograflari elde edilebilir.)
Mockus Yontemi
Synder Yontemi

DSI Sentetik Metodu: Aym yagis analizinin, aym havza igin bu ydntemlere

uygulanmasinda her yontemin, birim hidrograf grafigi ve bulgular1 farklidir.

Hangi yontemin en uygun oldugunun tespiti: Cesitli tekerriirlii yagislarin analizine,
sliresine, alan/zaman dagilimina, birim hidrograf grafiginin havzay: temsiline, vb.
gibi birim hidrograf grafigi teorisine uygun artim yagislarin meydana getirecegi, su
toplama havzasimi temsil eden egri no’lara gore, arttim akis miktarlarinin, belirli
zaman dilimleri i¢in (Birim Saganak Siiresi kadar) siiperpoze edilmesiyle/veya
edilmemesi sonucunda elde edilen, cesitli tekerrirlii taskin hidrograf grafikleri
oncelikle belirlenir. Her metot sonucu bulunan taskin hidrograf grafikleri, kendi

aralarinda incelenerek / kiyaslanarak / degerlendirilerek, yapilir.

Sentetik  birim  hidrograflar  koordinatlar1  olusturulurken boyutsuz  birim
hidrograflardan yararlanilmistir. USSCS tarafindan 500’den fazla yagis havzasinda
gerceklestirilen, uzun siireli verilere/datalara dayali, farkli ¢alismalar sonucunda elde
edilen ve sartnamede verilen boyutsuz birim hidrograflar (BBHG) asagida

verilmistir.
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= Amerika Birlesik Devletleri (Soil Conservation Service)
= Ortak Alan (Commons)

=  Ucgen (Mocus)Yéntemi,
Boyutsuz birim Hidrograflarda koordinat diizleminde yatay eksen (X) apsis T/Tp,
diisey eksen (Y) ordinat ise Q/Qp’ yi gosterir.

Proje hidrolojisinde tagkinlarin hesaplarinda yontem segimi; hesap yapilacak havza
bliyiikliigiine, toplanma zamanina (tc), birim saganak stiresine vb. gibi hidrolojik ve
hidro meteorolojik parametrelere gore tercih edilebilir. Yontem uygulamalari, havza

biiyiikliiklerine gore ve diger kriterlere gore Tablo 4.1°de verilmistir.

Tablo 4. 1: Bilesimli (Sentetik) Hidrograf Yontemleri ve Proje Havzasinda Yiizey

Olciimii Alan Degerleri
Bilesimli (Sentetik) | Proje Havzasinda | Icerik
Yontemler Yiizey Olciimii Alan

Degerleri
Rasyonel (Tutarl)) | A (km?) <100 km? | Istanbul Master Plan (IMC) ve Dere
Metod (10.000 Ha) Islahlar Sartnamesinde belirtilen

degerdir.

A <5 km? (500 Ha) DSI UTH ve 2000 Hidroloji Semineri.
Uggen  (Mockus) | Tc<30 Saat DSI UTH ve 2000 Hidroloji Semineri
Metod
Synder Metod A (km?)>1000 km? DSi UTH ve 2000 Hidroloji Semineri
DSI Bilegimli | 10 km2<A (km?)<1000 | Hidroloji Uygulamalari-(Prof.Dr.
(Sentetik) Metod km? Mehmetgik Beyazit-ITU-2013)

Tp>=2 Saat

Kaynak: Mehmetgik, Avci, & Sen, 1978

Istanbul’un Biiyiiksehir Belediyesi olmasi ve idari smrlari (5343 km?) iginden
dokiilen derelerin bilyiik ¢ogunlugu Il smirlar1 icinde baslar ve Il smirlari iginde
denize ulasir. Sile Goksu Deresi, Pot Deresi, Omerli Barajina dokiilen bazi dereler ve
Silivri Degirmen Dere gibi biiylik drenaj alanlari olan dereler komsu illerde
baslayarak Istanbul il smir icinden gecer ve denize dokiiliirler. Istanbul Dereleri
bakimindan en biiylik havzaya sahip olan dere/baraj Terkos Goliidiir. Terkos Havzasi

alan1 619 km?*’dir.

DSI tarafindan Hidroloji Seminerleri (2000) kitabinda agiklanan uygulama alanlarina

Tablo 4.1’e bakildiginda Synder Yontemi 1000 km? ve {izeri alanlar igin
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kullanilabilecegi tavsiye edilmistir (Devlet Su Isleri, 2000). Bu kabulle bu proje
calismasinda yapilan degerlendirilmelerde Istanbul smirlarinda bulunan derelerin
ayr ayri ele alindiginda toplam drenaj alan1 1000 km?’nin altinda oldugundan taskin

debilerinin Synder Yontemi ile hesab1 yapilamamustir.

4.1.4. Taskin Debilerinin Hesaplanma Yontemleri

Rasyonel Metod: Bu yaklasimda zamana ve yere gore degisen kayiplar "I" ile ifade
edilen, yagis yogunlugunun bir kismidir. Yani yagis ile akis arasinda dogrusal bir
iligki vardir ve net yagis verimliligi (akis katsayisi), C carpani olarak hesaplanir. Bu
yontem yagisin havza igerisinde esit oldugunu varsaymaktadir. Kii¢lik noktasal yagis
alanlar1 yagis alaninin tamamini temsil edebilir. Kiigiik bir alan 25 km? olarak kabul
edilmektedir (Bingdl, 2006), (Scandiaconsult, 1971). Istanbul master planinda ise bu
deger 100 km? olarak kabul edilmektedir.

Q=a*A*I*C

o Birim doniistiirme katsayisi (0,28)

Q:  Projenin debisi, m¥/sn

C: Kabul edilen yiizey akisi katsayis1 veya ylizey akis miktarinin yiizdesi

I : Yagis yogunlugu (yagis yiiksekligi), (mm/saat) (Devlet Meteoroloji istasyonu

verilerinden alinir).
A Yagis akis yiizeyinin drenaj alani, (km?)

Yagis Siddetinin Hesab1: IMC (Integrated Marketing Communications Plan) Master
Plan ¢alismasinda, Devlet Meteoroloji Istasyonlar: tekrarlanan veri istatistiklerinde
kiimilatif yagis yiiksekligi ile 24 saate kadar olan siire arasindaki iliski asagida

gosterilmistir (Scandiaconsult, 1971).

Yagis Siddeti (Yiiksekligi) (mm) I=a T®,
burada, “T” saat olarak yagis siiresi ve “a” ve “b” bes yagis Ol¢iim istasyonunda
kaydedilen verilerden bulunan katsayilardir.

Yukaridaki gosterimde teorik esitligin kisa yagis siirelerini de igerecek sekilde
diizeltilmesi gerekmektedir. Ancak bu esitlikte T=0 halinde sonsuz deger elde

edilmesinden, kullanilan esitligin T=0 i¢in uygun sonu¢ vermedigini gostermektedir.
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Bu nedenle, yagis yliksekliginin hesaplanmasi i¢in esitlik, ticiincii bir “c” sabit ilave

edilerek, su sekil de diizenlenebilir:
I =a/(T+c)b

Pratik uygulamalarda, minimum giris siiresinin ¢ok dik egimli alanlar i¢inde dahi 5
dakika ve 5 dakikadan daha uzun zamanlarda gerceklestigi géz Oniine alindiginda,
toplam yagis yliksekligi ile yagis siiresi arasindaki iliski asagidaki sekilde ifade
edilebilir.

Yagis yiiksekligi (mm)=a Th

Sonug olarak planlama g¢alismalarinda bu esitligin kullanimi1 daha pratik oldugundan

Istanbul Master Plan calismasinda bu esitlik dnerilmistir (ISKi, 2000).

2010 yilinda hazirlanan Dere Islahi sartnamesinde ise ikinci esitlik olan formiil

Onerilmis “a”, “b” ve “c” katsayilar1 hesaplanmigtir. Burada T (dakika) olarak

verilmigtir.
I=a/f(T.+c)” dir.

“I” yagis yiiksekliginin her iki formiille hesaplarina bakildiginda ayni kabuller icin

ayni degerlerin bulundugu goriilmektedir.

[fadede “I” yagis siddeti, havzanin akim gegcis siiresine (T¢) esdeger bir yagisin
yiiksekligi olarak secilir. Kabullerde bu siireden daha uzun bir yagis pik debiyi

artirmayacaktir.

Hem istanbul Master Planinda hem de ISKI Dere Islahi Teknik sartnamesinde
kullanilan formiiller i¢in hesap tablosu olusturulamadi ancak Dere Taskin
Hesaplarinda bu formiiller yerine DMI’ nin son verilerinin dahil oldugu veriler temin

edilmis olup bu veriler kullanilmistir.

Gegis siiresi (Tc) havzanin uzak noktalarina diisen yagisin proje kesitine varmasi igin

gecen siire veya farkli bir ifade ile toplanma siireci olarak tanimlanir. Bu ifade;

t =

c

0,87xL3]"*%
60x |—
dH

Formiilii ile hesaplanir.
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tc: Toplanma (Gegis) Siiresi (dk)
L: Max. Uzunluktaki ana yatak kolunun uzunlugu (km)
dH: Taskin ana yatak kolunun baslangi¢ ve bitis noktalar1 arasindaki kot farki (m)

Taskin Yatag1 Katsayisi: Bolge igerisinde yagis akisi sirasinda meydana gelen sizma
ve diger su kayiplarini ifade eder. Bu deger bolgenin fiziki sartlarina gore degisim
gostermektedir. Istanbul yollarinda kaldirrm ve kaplamali yiizeylerin %5'i asan,
bazen %25'e varan egimleri nedeniyle sizint1 kayiplar1 diisiik, akis katsayilari ise
yiiksektir. Istanbul'un konut dis1 alanlarinda ¢ogunlukla dik tepelikler yer aldigindan
bu alanlar daha az bitki ortiistine ve daha yiiksek egimlere sahiptir. Zemin genellikle
gecirimsizdir ve kisin 1slak ve suyla dolu kalir. Bu varsayimlara dayali olarak
gelistirilen Istanbul master planinda verilen Cioo degeri yani 100 yillik yagisin akis

katsayis1 bu proje i¢in kullanilmistir. Tablo 4.2'de gosterilmektedir.

Tablo 4. 2: Yiizeysel Akis Katsayilari icin iISKI Proje Standartlar

Alan Tanimi NiifusYogunlug Yiizeysel
u kisi/ha Akas
Katsayisi
Apartmanlar 500 -1 000 0.8 -0.9
Apartmanlar 250 - 500 0.7 -0.8
Apartmanlar 150 - 250 0.6 -0.7
Bitisik nizamda miistakil (1 ailelik) 50 -150 05 -0.6
Ayrik nizamda miistakil evler (1 ailelik) 20 -50 03 -04
Yerlesilmemis alanlar, parklar, mezarliklar vs. 20’den az 0.1 -0.3
Yiiksek degerli i ve ticaret alanlari 20°den az 0.8 -0.9
Yonetim ve Idare alanlart 20°den az 0.8 -0.9
Sanayi alanlari - 05 -0.8
Havaalanlar1 da dahil olmak {izere diger 6zel - 05 -0.6
alanlar
Parklar, mezarliklar - 0.1 -0.25
Oyun Sahalari - 0.2 -0.35
Gelismemis Alanlar - 0.1 -0.30

Tablo 4.2°de verilen 100 yillik yagislara ait akis katsayilari, herhangi bir T yillik yagis

i¢ini;

T

n
Cr =0 X [—}
T 1007 1100

Formiilii ile hesaplanir. n=0,20 alinmistir.
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Rasyonel Metod hesaplarinda kullanilan yagis siiresi havza gecis siiresine esit alinir.
Yani yagisin havzanin en uzak noktasina diisen yagmurun ¢ikis noktasina gelinceye
kadar devam ettigi kabul edilir. Hesaplanan bu gecis siiresinde de o havza i¢in pik

debi olusur.

Havza gecis siiresinden daha az alinan bir siire i¢in pik debi meydana gelmeden pik
debiden daha kiigiik bir debi degerinden sonra azalmaya baglayacaktir. Rasyonel
metotta da hesap bu prensibe gore yapilmaktadir. Tiim havza bir biitiin olarak hesap
diisiiniilerek tiim havza i¢in gegis siiresine esit yagis siiresi bulunur ve bu yagis

stiresine karsilik gelen 1 (yagis siddeti) belirlenerek pik debi hesap edilebilir.

Rasyonel metod ile pik (Qp) debi hesaplanir. Calismalarimiza, Commos’un boyutsuz
birim hidrograf oranlari/degerleri kullanilarak tagkin tekerriir hidrograflar

olusturulur.

Hidrografin Olusturulmasi: Rasyonel Metotla hesaplanan pik proje debisi
Comons’un boyutsuz birim hidrograf degerleri ile hidrografi olusturulur. Hidrografta
apsis (T) 100 ve ordinat (Q)’da 60 parcaya boliinmiistiir. Toplanma zamanini tekabiil
eden zaman birimi 14 olup pik zamani temsil etmektedir. Yani Tc=Tp’dir. Rasyonel
Metotla hesaplanan Qp Commons egrisi kullanilarak birim hidrografa ¢evrilir (Sekil
4.3), (Ozdemir, 1978).

Commons(Ortak Alan) Bovutsuz Birim Hidrograf Grafigi

32,000

%Zaman (T/Tp)

Sekil 4. 3: Commans BBH Egrisi (Tutarh (Rasyonel) Metod Icin)
Kaynak: Ozdemir, 1978
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DSI Yéntemi: DSI sentez yéntemi 1000 kilometrekare alana sahip havzalar igin daha
uygundur. Biiyiik alanlar daha kii¢iik alanlara boliinerek ve her alan igin ayri ayri
taskin yineleme hidrograflari bulunur. Toplam havza taskin yineleme hidrografini

elde etmek i¢in havzadaki her bir hidrograf toplanma siiresi kadar Gtelenir.

Harmonik egim hesabi: Dere kaynagindan itibaren yagmur bolgesi sinirt ile kesistigi
noktadan baslayarak miihendislik hesabi ile proje kesiti icin ylikseklik ve mesafeler
belirlenir, kiimiilatif yekin uzunluk 10 esit parcaya boliiniir ve oOlgiilen yiikseklik

kullanilarak harmonik egim hesaplanir. Harmonik egim (Sh) asagidaki formiille

hesaplanir.
10

Sh =
1

E Y

Vs

DSI Sentetik Yonteminin temel giris datalar1 olarak MGM ’den alinan Standart
Zamanlarda uzun yillarda gozlenmis yilda en biiyilk /ma. Yagis (mm) degerleri
frekans analizine tabi tutularak, ¢esitli Uygun Dagilim Fonksiyonlar ile
2,5,10,25,100 yil tekerriirlii max. yagis degerleri bulunduktan sonra, Komogrov-
Simirnov testine tabi tutularak, en uygun dagilim fonksiyonu bulunur. Diger daha

uzun tekerriir yillar1 ise Gumbel Dagilim parametresi
Ve Pp= P, +ZT (P —Pyp), (T=500 yil i¢in ZT=1,692) formiili ile

hesaplanmustir.

Yagisin akisa gegmesinde bircok parametre dnemlidir. Ozellikle zemin nem degeri
olarak II nolu zemin nem durumu esas alinmigtir. Buna gore zemin akig egrisi

numarasi segilir.

Akis egrileri ylizey kosullarina ve bitki ortiisiine bagli olarak degisir. Egri numarasi
(Curve Number=CN) bir tiir akis katsayisidir. Egri sayilar1 yagislart yiizey akisina
doniistiirdigii i¢in arazi kullanimi ve hidrolojik zemin grubunun bir fonksiyonu

olarak Cn degerleri USSCS (1986)'dan alinan Tablo 4.3'te verilmistir.
Akis Yiiksekliginin Bulunmasi

Tablo 4.3’te ki egrilerin numaratajlar1 (Cn) ile mevcut zeminin su tutma ve depolama

kapasitesi (S)’in matematiksel bagintisi;
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S(mm) = {% - 1[!) x2,54 bagint1 mevcuttur.

Yiizeysel akis yiiksekligi (Pe), yagis yliksekligi (P), zeminlerin su tutma kapasitesi

(S) arasindaki bagintilar kullanilarak

(P—0,25)°

p.=-——=— formiilii ile hesaplamir. DMI’den alinarak kullanilan yagis verileri

g (P+0,85)

maksimize faktorii (1,13) ile carpilarak diizeltme yapilir. Projelendirme alanlarina

gore yagisin alan dagilim katsayist bulunur. Bu deger hesaplarda 1 olarak alinmistir.

DSI yoénteminde birim alanda olusan pik debi degeri (Havza Verimi) qp (It/sn-mm-

km?),
E= (L* Lo) / (S)Y

9p

T: Birim Hidrograf Grafiginde devam siireler (saat)

T=5Tp
Tp: Hidrograf Yiikselme (Tepe Noktasina) zamani
Tp=(365/100) *vp / Qp  veya T, = (20278/100) / gp

Tablo 4. 3: Havza Kullanimmmin ve Hidrolojik Yatak Zemin Grubunun

Fonksiyonel Akis Egrileri Numarasi (CN)

Hidrolojik Zemin Grubu

Yiizey Ortiisii, Arazi Kullammu ve Qrtalama

Hidrolojik Durum Gegirimsizi A B C
k Yiizdesi
Etkili Alanlar
Nadas Usulii 72 81 88 91
Modern Ziraat 62 71 78 81
Agacli Alanlar ve Orman
Bozuk 45 66 77 83
Iyi 25 55 70 77
Agik Alanlar
Cte)lylrlar, Parklar, Golf Sahalari, Mezarliklar
VvD.
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Bakimsiz (Cayir ortiisii %50°den az) - 68 79 86 89

Orta Derecede Bakimli (Cayir Ortiisii
%50~%75)

Iyi Durumda (Cayir ortiisii %75den
fazla)

Gecirimsiz Alanlar

Kapal1 Otopark Sahalari, Catilar - 98 98 98 98
Cadde ve Sokaklar
Meljgllj)g)amall Yollar (Yag. Kanali ve Izg. 98 98 98 98
Kaplamal1 Yollar (A¢ik Hendekli) - 83 89 92 93
Cakil Yollar - 76 85 89 91
Camur Yollar - 72 82 87 89
Kurak Bolgelerdeki Yerlesim Alanlari
Tabii Coller (Sadece Gegirimli Alan) - 63 77 85 88
Col Goriintimi Verilen Yerler - 9% 96 96 96
Meskun Bolgeler
Ticaret ve Is Bolgeleri 85 89 92 94 95
Sanayi Bolgeleri 72 81 88 91 93

Oturma Bolgeleri
Oturma Parsel Biiyiikliigiine Gore
500 m?* ve daha kiiciik parseller (Sehir

Evleri) 65 77 8 90 92
1000 m? kiigiik parseller 38 61 75 83 87
1350 m? kiigiik parseller 30 57 72 81 86
2025 m? kiiciik parseller 25 54 70 80 85
4050 m? kugiik parseller 20 51 68 79 84
8100 m? kiigiik parseller 12 46 65 77 82

Oturma Bolgeleri
Tamamen Gegirimli Bitki Ortiisii Yok - 77 86 91 94

DSI hesap yonteminin drenaj alani verimlilik diyagrami Sekil 4.4’te 2 saatlik yagis
esas almarak ¢izildiginden ve diyagramdan okunan qp degeri 2 saatlik birim
hidrografin maksimum debisi oldugundan Tp hidrolojik prosesi ¢ekilen birimin 2
saat veya daha fazla siirmesi gerekir. Istanbul derelerinin birgogunda Tp, degeri 2 saat
altinda ¢ikmaktadir. Bu durumda Tp ve Qp’nin hesaplarinda da 2 saat altinda ¢ikan

deger kullanilmasi ve sonuglarin daha dogruya yakin olmasi i¢in birim saganak
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siiresinin de Tp siiresi kadar olmasi gerekmektedir. Bu durumda ¢izilen birim
hidrograflar ise 2 saatlik degil hesaplanan Ty i¢indir. Ancak bu uygulama Tp’nin 2’ye
yakinsamast durumlarinda kabul edilir. Tp 1 saatten azsa DSI hesap yontemi

kullanilarak elde edilen sonuglar giivenilir degildir. (Devlet Su Isleri, 2010)

Proje Havzasinda olusan toplam pik debi Q (m?*/sn) : Q = Qp*Pe

[ 1 | D O B 1 BRI S,
! 1 T T 1111 =1 T
: | SENTETIK _BIRIM/ HOROGRAF | EEE
! [ HC Gatty vo J.H!M s ; 11
500! dsc ¢ orachadides | shod :m : ||
L\ ; | I | ! |
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! T~ N Sude f { |
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| ~— n 1
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Drenaj Alani (km?)

Sekil 4. 4: Devlet Su Isleri Hesap Metodu ile Drenaj Alam1 Verim Grafigi.
Kaynak: Ozdemir, 1978

Birim Hidrograf’in Hazirlanmast:

Boyutsuz Birim Hidrograf’in tepe degerinin apsisi ve ordinati sirasiyla tp ve Qp
olarak ifade edilirse (t/tp) ve (Q/Qp) oranlarimin farkli yagis alanlarmin tipolojik
egrilerini gosterdigi anlasilabilir. DSI yontemi ve Synder metotlarinda, farklh
havzalardaki USSCS (United States Soil Conservation Service) ¢aligmalarindan elde
edilen koordinatlar kullanilarak Boyutsuz birim Hidrograf’ lar olusturulmaktadir.
Ayni deger ISKI teknik sartnamesinde de tavsiye edilmektedir. Bu yéntemde T=5Tp
kabul edilmektedir. USSCS koordinat verileri Tablo 4.4 ve Sekil 4.5'te

gosterilmektedir.
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Tablo 4. 4: SCS Boyutsuz Birim Hidrograf Koordinatlar

T/ Q/Qp T/Tp QIQp
0.00 0.000 1.40 0.750
0.10 0.015 1.50 0.660
0.20 0.075 1.60 0.560
0.30 0.160 1.80 0.420
0.40 0.280 2.00 0.320
0.50 0.430 2.20 0.240
0.60 0.600 2.40 0.180
0.70 0.770 2.60 0.130
0.80 0.890 2.80 0.098
0.90 0.970 3.00 0.075
1.00 1.000 3.50 0.036
1.10 0.980 4.00 0.018
1.20 0.920 4.50 0.009
1.30 0.840 5.00 0.004

SCS Boyutsuz Birim Hidrograf Egrisi
10

TN

1T X

0:1 / \\
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Sekil 4. 5: USSCS Boyutsuz Birim Hidrograf Egrisi.
Kaynak: Ozdemir, 1978
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Mockus Yontemi: Bu metot USSCS’den Victor Mockus’un tarafindan
gelistirilmistir. (Mockus, 1957) Bu metotta Birim hidrograf iiggen seklinde kabul
edilmistir (Sekil 4.6). Bu metot, toplanma zamani 30 saat ve altinda olan yagis
alanlarinda kullanilabilmektedir. Yine bliyiik yagis alanlari, pargalara ayrilarak bu

metotla hesaplana bilinmektedir.

Mockus birim hidrografta, net yagisin siiresi tq, yagisin agirlik merkezi ile pik
debinin zamani arasinda gegen siireyi, yani havzaya ait gecikme zamanini ti, tepe
noktasinin apsisini, yani hidrografin yiikselme zamanini tp, tepe noktasindan sonra
algalma siiresini tr ve taban uzunlugunu ise t, olarak gosterilmistir. Pik debi Qp (m,

akis hacmi ise V olarak ifade edilmistir.

Net Yagis

tL

tb

Sekil 4. 6: Mockus Birim Hidrograf Egrisi
Kaynak: Ozdemir, 1978

Mockus (iiggen) birim hidrograf yontemi uygulanirken kullanilan kabuller ve

formiiller asagida verilmistir.
Pike ulasim zamaninin belirlenmesi (tp)

Toplanma zamani (tc)Kirpich formiilii ile hesaplanir.
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LD’?? 0,385
t.(sa) = D,ﬂﬂﬂEEx[ B l
h

D (saat) (=tq) : Taskin1 meydana getiren etken yagisin siiresi
D =2,/T,
Birim Saganak Siiresi AD (saat) toplanma zamanina (tc ) bagli olarak asagida
verilmistir.
tc<3 saat ise AD =0,5 saat
3 saat<t.<10 saat ise AD =1 saat
10 saat<t.<15 saat ise AD =2 saat
15 saat <t;<30 saat ise AD =3 saat
Buna gore akisin pike ulagsma zamani (tp);
t,=0,5AD + 0,6tc
Formiilii ile hesaplanir.
Proje Yagis alan1 i¢in BHG pik debisi Qp (m*/sn-mm):

_ (KxA)

o
ty

K: Havzanin fiziksel Ozelliklerine bagli havza parametresi (K=0,208 K=0,167
arasinda almabilir. Istenirse K = 0,201 + (0,01183 x L / A%®) — (0,2646 x H / A%®)
formiilii ile hesaplanabilir. Ancak bu deger Istanbul Su ve Kanalizasyon Idaresi Dere
Islahlar1 Sartnamesinde K=0,2083 hesaplanmistir.

Hidrograf Inis, algalma Siiresi (t,):
5
t,=3t, = 1,67t
Tb (saat): HG devam siiresi
t, =2,67t,
Projede ki Yagis havzasinda olusan toplam pik debi Q (m?/sn):
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Q=Qp*Pe

Burada:

te: Tagkin Alanm1 Yagis Gegis Siiresi (sa)

D: Tagkin Alaninin Net yagis siiresi(sa)

L: Taskin Havzasinda Yatak alaninin en uzun ana akis kolunun 6l¢ii degeri (m)
dH:  Taskin Havzasinda Ana yatak kolunun baslangi¢ ve bitisi arasindaki kot farki
(m)

Sh: Tagkin alanindaki akisin yatak uyumu (harmonik) egim (Projede

geemektedir.)

tr: Tagkin Alaninin Yagis Algalma siiresi (sa)

tp: Tagkin Alaninin Pike ulasma siiresi (sa)

th: HG’nin proje hesap siiresi (sa)

Qp:  Taskin Alan1 BH 1 Max. (Pik) Debi Degeri ( m*/sn-mm)

Pe: Taskin Alanmin 1 mm artik akis yiiksekligi (DSI metodunda uygulandig
sekildedir.)

4.1.5. Taskin Debilerinin Hesaplanmasi

Yagis Verileri: Tursucu Deresi Havzasi, Istanbul ili Kadikdy Ilgesi sinirlart
icerisindedir. Proje alanina en yakin Devlet Meteoroloji Istasyonu, Goztepe
Mahallesindedir. Taskin debileri hesaplanirken Devlet Meteoroloji Isleri Genel
Miidiirligii’nden alman uzun yillara dayali veriler ve standart zamanlarda
gbzlemlenen en biiyiik yagis 6l¢iim degerleri kullanilmistir. Tahminlerde 1942~2007
tarihleri arasinda olciilen 64 yillik veriler kullanilmistir. Yinelenmeli yagis tahminleri

yapilirken Log-Pearson Tip3 uygun dagilim fonksiyonu kullanilmistir.
Tablo 4.5’te yagis 24 saat yinelenmeli yagis degerleri verilmistir. {lgili meteoroloji
istasyonunun Pliiviyograf kayitlarindan yararlanilarak c¢ikarilan Pliiviyograf

katsayilar1 ayni biiltende verilmistir. Bu Pliiviyograf katsayilar1 Tablo 4.6°da

verilmistir.

60



Tablo 4. 5: Belli Tekerriirlii Yinelenmeli (24 Saat) Yagis Degeri (mm)

Tekerriir Arahg (T)(Yil) Yagis (mm)24+
10 72.85

25 86.92

100 105.65

500" 127.73

*Pr.= P, +ZT(P,y; — Pyp) formiilii ile hesaplanmustir.

Kaynak: MGM, 1998- 2025

Tablo 4. 6: Pliiviyograf Katsayilari

Etkili | Dakika Saat
Yagis
Siiresi | © 10 15 30 1 2 3 4 5 24+

PLV 014 022 026 034 038 048 052 054 058 103

Kaynak: MGM, 1998- 2025

4.1.6. Taskin Debilerinin Farklhh Metodlarla Hesaplanmasi
Hesaplanan konsantrasyon siiresi (T¢) Tablo 4.7 'de verilmistir. Taskin debi hesaplari
Rasyonel Metod, Mockus birim hidrograf yontemi ve DSI sentetik metodu ile

yapilmistir.

Taskin alanlarinin belirlenmesinde kesit yerlerinin belirlenmesi debi hesaplarinin
yapilabilmesi bakiminda 6nemlidir. “MIKE 21 FLOW MODEL — Hydrodynamic
Module” programinda debi girdisi olarak yararlanilan bu degerler ne kadar fazla
olursa modelin kalibrasyonu da o oranda dogru olur. Bu debi girdilerini siklastirmak
icin derenin alt havzalarmin belirlenmesi ve kesit debilerinin hesaplanmasi

gerekmektedir.

Tursucu Deresi iizerinde bu debi kaynagi (Source) degerleri 3 noktadan verilmistir.
Kaynak yerleri Sekil 4.7°de gosterilmistir. Proje alaninin mansabina gore ¢ikartilan

drenaj alan1 karakteristikleri Tablo 4.7°de verilmistir.
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Sekil 4. 7: Tursucu Deresi Alt Havzalar:

Kaynak: ISKABIS, 2010

Tablo 4. 7: Mansap Noktasina Gore Havza Karakteristikleri

Kesit Yeri
Havza Karakteristikleri Birim  Tim
Havzal Havza2 Havza3
Havza
Havza alani (A) (ha) 276.10 131.07 53.62 91.13
(km*) 276 1.31 0.54 0.91
Havzanin Yukseklikleri
Maksimum (m)
(Hmax) 81.06 81.15 71.25 56.08
Minimum m)
(Hmin) 0.00 56.08 41.33 37.69
Kot Farki  (dH) (m)
81.06 24.98 30.13 18.39
Ana Kol uzunlugu (L) (km) 3.53 1.01 1.68 0.69
Mansabin Havza Agirlik (km)
Merkezine Mesafe (L) 2.18 0.49 0.12 0.06
Harmonik Egim (Sn) (%) 1.97 0.19 0.97 2.34
Konsantrasyon Zamanti (tc)* (dak.) 47.40 44.41 34.80 12.00
(sa) 0.79 0.74 0.58 0.20
** (dak.) 45.63 16.20 30.02 12.60
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(sa) 0.76 0.27 0.49 0.22

* (t:=0.00032(L%77/(Sp038 )  ** (te= (LYS/(AH®®%)  ile ¢ikarilmustir.

Rasyonel Metod; Rasyonel metotla taskin debisini bulmak igin yapilan hesapta,
mansap kisminda havza karakteristikleri kullanilmistir. Buna havzada meydana gelen

toplam pik debi;

Q=a*A*I*C

o Birim doniistiirme katsayisi (0,28)

Q:  Projenin debisi, m¥/sn

C Kabul edilen yiizey akisi katsayisi veya yiizey akis miktarinin ylizdesi

l: Yagis yogunlugu (yags yiiksekligi), (mm/saat) (Devlet Meteoroloji istasyonu

verilerinden alinir).

A Yags akis ylizeyinin drenaj alani, (km?)

Rasyonel metotta yagis stireci (tg), konsantrasyon zamani ( tc) ile ayni alinir.
Konsantrasyon zamani (tc) hesabi ise Kirpich formiilii ile hesaplanmaktadir.

Tursucu Deresinin genel olarak giizergahi yerlesim yerlerinin i¢inde kalmaktadir. Bu

sebeple Akis katsayis1 olarak C100=0,70 segildi.

Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii verilerinin 24 saat yineleme siireli yagis
yukseklik degerleri esas alinarak yagis siddeti bulunmustur. Buna gore taskin yatagi

mansabinda hesaplanan tagkin tekerriir debileri Tablo 4.8’de verilmistir.

Tablo 4. 8: Rasyonel Hesap Yontemi ile Taskin Tekerriir Debi Degerleri
(Taskin Yatag Mansabi)

Yagis (Hesaplanan tgye gore
Tekerriir i3 (Hesap ye gbre) Ak (€t) Pik Debi
Annual(Yilik) | Yiikseklik (P) Yogunluk (I) Katsayis (Q) (m¥/sn)
(mm) (mm/sat) (Cy

10 26.87 34.29 0.43 11.87

25 31.50 40.83 0.51 16.78

100 38.21 49.87 0.69 26.89

500 46.53 60.63 0.71 33.02
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Tablo 4.8'de hesaplanan veriler ile toplam dongii tepe akis hizin1 (Q) kullanarak bir
stire¢ egrisi olusturuldu. Hidrograflar ortak (Commons) boyutsuz birim hidrograf
degerlerini kullanir. Bu nedenle birim hidrograf koordinatlarinda kullanilan degerler
Tablo 4.9'da hidrograf grafikleri ise Sekil 4.8, Sekil 4.9, Sekil 4. 10 ve Sekil 4. 11" de

gosterilmektedir.

Tablo 4. 9: Rasyonel Metot Hidrograf Koordinat Verileri

Kesit Yeri
Aciklama Birim i
o Tim Havza Havza2 Havza3
Havza 1
Hidrografin Apsisi (x) Zaman
15&81)
Pike Ulagma Zamani (tp=tc) (saat) 0.76 0.27 0.49 0.22
Hidrografin Devam  Siiresi (saat)
(t,=100*t,/14) 5.45 2.09 3.53 1.57
Hidrografin Tepe Ordinatt (y)
Debi (m?/sn)
Q1o (m?/sn) 11.87 11.12 3.09 9.17
Qs (m®sn) 16.78 15.87 457 13.21
Q100 (m3/sn)  26.89 25.37 7.43 21.26
Qs00 (m3/sn)  33.02 30.66 8.93 25.35

Rasyonel Metot Taskin Debisi Egrileri Tiim Havza

3,0
T (saat)
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Rasyonel Metot Taskin Debisi Egrileri Tiim Havza

o]
)
o

=
£
]

T (saat)

Sekil 4. 8: Rasyonel Metot Taskin Tekerriir HG Egrileri (Mansap)
Kaynak: Pakar Consultancy, 2010

Rasyonel Metot Tagkin Debisi Egrileri Havza 1

15,0

10,0
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Rasyonel Metot Tagkin Debisi Egrileri Havza 1

_—
“
-
]
=
—_
o

Sekil 4. 9: Rasyonel Metot Taskin Tekerriir HG Egrileri (Havza-1)
Kaynak: Pakar Consultancy, 2010

Rasyonel Metot Tagkin Debisi Egrileri Havza 2

Q(m3/s)
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Rasyonel Metot Tagkin Debisi Egrileri Havza 2

Q(m3/s)

50 171 44

T (saat)

Sekil 4. 10: Rasyonel Metot Taskin Tekerriir HG Egrileri (Havza2)
Kaynak: Pakar Consultancy, 2010

Rasyonel Metot Taskin Debisi Egrileri Havza 3

Q(m3/s)

T (saat)
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Rasyonel Metot Tagkin Debisi Egrileri Havza 3

Q(m3/s)

T (saat)

Q10 Q25 O0Q100 OQ500

Sekil 4. 11: Rasyonel Metot Taskin Tekerriir HG Egrileri (Havza3)
Kaynak: Pakar Consultancy, 2010

Mocus Yontemi: Mockus yontemiyle t<30 saat olan havzalara onerilen sentetik bir
yontemdir. Iki ayr1 yontemle hesaplanmis olan tc’den kiiciik olan secilmistir (Tablo
4.11). Bu degerler alinarak havzanin mansabinda ve alt havzalarda etkin yagis siiresi
(D), birim saganak siiresi (AD) bulunarak hesaplanan akis yiiksekligi (Pe), 1 mm i¢in
birim pik debi(gp) (m*/sn-km?-mm) ile birim pik debi (Qp) (m3/sn-km?) ile hidrograf

grafik koordinatlar1 i¢in degerler hesaplanmis ve Tablo 4.11°de verilmistir.

Tablo 4.5°de verilen 24 saat yinelenmeli yagis yiikseklikleri ve Tablo4.6’dan
Piiliviyograf segilerek etkin yagis siiresi i¢in olusturulan yagis yiikseklikleri ve taskin
tekerriir pik debileri Tablo 4.10°da verilmistir. Yagis yikseklikleri maksimize

faktori ile diizeltilmistir. Zeminin su tutma kapasitesi

S(mm) = (% — 10) x2,54bagintisi ile hesaplanarak

_ (P-0,285)*
= [B+0,85)

formiilii ile de akis yagis yiiksekligi hesaplanmistir.
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Hesaplarda Sart II ve Sart III i¢in egri numaras1 Cn=80 se¢ilmistir. (bkz.Tablo 4.10)

Tablo 4. 10: Mockus Yontemi ile Hesaplanan Taskin Tekerriir Debileri

(Mansap Noktasi)
Etkin Yagis (D=2 saat) Toplam  Pik
Tekerriir L v e | Diizeltilmis Yags | Akas Debi — (Q)
(YIL) ?g;g(‘rim‘]{)“ksekl‘g' Yiiksekligi  (P) | Yiiksekligi | (™7/S0
(mm) (Pe) (mm)
10 32.78 36.87 7.01 4.03
25 38.79 43.73 10.47 6.01
100 48.21 55.43 17.68 9.86
500 58.06 66.12 24.21 14.53

Tablo 4.10°da ki verilerle toplam tekerriir max. (pik) debileri (Q) hesaba katilarak

hidrograf olusturulmus. Hidrograf grafikleri icin Mockus (Uggen) bagimsiz birim

hidrograf degerleri kullanilmistir. Buna gore hidrograf grafikleri koordinatlarinda
kullanilan degerler Tablo 4.12°de ve hidrograf grafikleri ise Sekil 4.12, Sekil 4.13,
Sekil 4.14, Sekil 4.15'de gosterilmektedir (Mockus, 1957).
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Tablo 4. 11: Mockus Yontemi Hesap Sonuclari

Kesit Yeri
Aciklama Birim Tiim Havza Havza? Havza
Havza 1 3
Havza alan1 (A) (km?) 2.76 131 0.54 0.91
Ana Kol uzunlugu (L) (km) 3.53 1.01 1.68 0.69
Konsantrasyon Zamani (tc)* (sa) 0.76 0.27 0.49 0.22
Etkin Yags Siiresi (D)
Hesaplanan (D=2t."0.5) (sa) 1.743  1.012 1.397 0.897
Se¢imi Yapilan (Tam Say1) (sa) 2 1 1 1
Birim Yagis, Saganak siiresi
(AD) (sa)
(tc<3ise 0,5 saat) 0.500 0.500 0.500 0.500
Akis Debisinin max. (pike)
ulagma zamani (tp) (sa)
(t,=0.5xAD + 0.6xt. 0.703 0.406 0.537 0.382
HG ¢ekilme siiresi t;=1.67xt,)  (sa) 1.189 0.687 0.937 0.601
HG toplam siiresi (t,=2.67xty)  (sa) 1909  1.138 1.489 0.976
1 mm i¢in birim max. (pik)
debi (m*/sn-
=K x A xPe (mm) km2mm)
/t,K=0,2083 Pe=1 mm 0.806 0.661 0.207 0.521

Tablo 4. 12: Mockus Yoéntemi Hidrograf Koordinat Verileri

Kesit Yeri
Agiklama Birim Tiim Havza Havza
Havza?
Havza 1 3

Hidrografin Apsisi (x) Zaman
(saat)
Pike Ulagma Zamani (tp)) ~ (saat) 070 041  0.54 0.38
Hidrografin Devam Siiresi (saat)
(tb=2.67xtp) 1.91 1.14 1.49 1.00
Hidrografin Tepe Ordinat1 (y)

Debi (m3/sn)

Qo (m’sm) 406 131 0647 083
6.05
3
Qs msm) 206 089  1.30
Qoo (m/sn) 939 331 153 218
Qsoo (m’/sn) 1364 501 230 329
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Mockus Metot Tagkin Debisi Egrileri Ttiim Havza 1

» 4,06 » 6,07

0,71

T (saat)

Sekil 4. 12: Mockus Yontemi Taskin Tekerriir HG Egrileri (Mansap)
Kaynak: Pakar Consultancy, 2010
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Mockus Metot Tagkin Debisi Egrileri Havza 1

0,6

T (saat)

T (saat)

Sekil 4. 13: Mockus Yontemi Taskin Tekerriir HG Egrileri (Havza 1)
Kaynak: Pakar Consultancy, 2010
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Mockus Metot Tagkin Debisi Egrileri Havza 2

0,8

T (saat)

o
~
o
=
o

Sekil 4. 14: Mockus Yontemi Taskin Tekerriir HG Egrileri (Havza 2)
Kaynak: Pakar Consultancy, 2010
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Mockus Metot Tagkin Debisi Egrileri Havza 3

-
~
[
=
[=]

T (saat)

Sekil 4. 15: Mockus Yontemi Taskin Tekerriir HG Egrileri (Havza 3)
Kaynak: Pakar Consultancy, 2010

DSI  Yontemi: DSI Metoduna gére hesaplanan Tc degerleri Mockus
yontemindekilerle aymidir (Tablo 4.12). Bu metotla hesaplanan taskin tekerriir

debileri ise Tablo 4.14’te verilmistir.

74



Tablo 4. 13: DSI Yoéntemi ile Hesaplanan Taskin Tekerriir Debileri (Mansap

Noktasi)
Etkin Yagis (D=2.00 saat) Top!am Pik

S| ey Vksaa| Dureiis VoS SO
(P) (mm) — (P2 (mm)

10 28.79 32.95 5.07 248

25 34.65 38.76 8.27 3.91

100 43.17 49.13 13.24 6.02

500 52.34 59.05 20.19 10.08

Tablo 4.13'te hesaplanan veriler ile toplam dongii max. (tepe) akisini (Q) kullanarak

bir siire¢ egrisi olusturuldu. Proses hidrograf grafikleri i¢in Mockus (iiggen) boyutsuz

birim hidrograf degerleri kullanilir. Bu nedenle birim hidrograf koordinatlarinda
kullanilan degerler Tablo 4.14'te, hidrograf grafikler ise Sekil 4.16, Sekil 4.17, Sekil
4.18 ve Sekil 4.19'da gosterilmektedir (Devlet Su Isleri, 2010).

Tablo 4. 14: DSI Yontemi Hidrograf Koordinat Verileri

Kesit Yeri
Agiklama BIm  —rem  Havza Havza Havza
Havza 1 2 3
Hidrografin Apsisi  (x) Zaman
(saat)
Pike Ulagsma Zamani (tp) (saat)
1.15 0.75 0.46 0.40
Hidrografin Devam Siiresi (saat)
(to=2.67xtp)
5.79 3.68 2.27 2.01
Hidrografin Tepe Ordinati (y) Debi
(m3/sn)
Quo (m’/sn) 545 127 059  0.89
Qas (m’/sn) 367 203 097 147
Quo0 (m*sn) 602 323 167 278
Qsoo (m’sn) 907 504 256 431
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DSi Metodu Tagkin Debisi Egrileri Tiim Havza

Q(m3/s)

DSi Metodu Tagkin Debisi Egrileri Tiim Havza

0Q100

00Q500

T (saat)

Sekil 4. 16: DSI Yontemi Taskin Tekerriir HG Egrileri (Mansap)
Kaynak: Pakar Consultancy, 2010
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DSi Metodu Tagkin Debisi Egrileri Havza 1

DSi Metodu Taskin Debisi Egrileri Havza 1

T (saat)

Q25 0OQ100 OQ500

Sekil 4. 17: DSI Yéntemi Taskin Tekerriir HG Egrileri (Havza 1)
Kaynak: Pakar Consultancy, 2010
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DSi Metodu Tagkin Debisi Egrileri Havza 2

T

—
L]
]
)
=
E
5]

Q(m3/s)

Sekil 4. 18: DSI Yontemi Taskin Tekerriir HG Egrileri (Havza2)
Kaynak: Pakar Consultancy, 2010
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DSi Metodu Tagkin Debisi Egrileri Havza 3

Q(m3/s)

T (saat)

DSi Metodu Tagkin Debisi Egrileri Havza 3

Q(m3/s)

Sekil 4. 19: DSI Yontemi Taskin Tekerriir HG Egrileri (Havza 3)
Kaynak: Pakar Consultancy, 2010
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4.1.7. Hesap Yontemlerinin incelenmesi
Ayni1 yagis analizinin, ayn1 havza i¢in bu yontemlere uygulanmasinda her yontemin,

Birim hidrograf grafikleri ve bulgular: farklidir.

Hangi yontemin en uygun oldugunun tespiti, Cesitli tekerriirlii yagislarin analizine,
stiresine, alan/zaman dagilimina, Birim hidrograf grafikler ’in havzayi temsiline, vb.
gibi Birim hidrograf grafigi teorisine uygun artim yagislarin meydana getirecegi, su
toplama havzasini temsil eden Egri no (Cn)’lara gore, artim akis miktarlarinin, belirli
zaman dilimleri i¢in (Birim saganak Siiresi kadar) siiperpoze edilmesi ve/veya
edilmemesi sonucunda, elde edilen, ¢esitli tekerriirli taskin hidrograf grafik’leri
oncelikle belirlenir. Her metot sonucu bulunan taskin hidrograf grafikleri, kendi

aralarinda incelenerek / kiyaslanarak / degerlendirilerek, yapilir.

BBHG’lar, Bilesik (Sentetik)) birim hidrograf koordinatlari olusturulurken kullanilir.
Sartnamede verilen boyutsuz birim hidrograflar (BBHG), asagida gosterildigi gibi
USSCS'min 500'den fazla havzada yiiriittiigi uzun vadeli verilere dayali farkli

calismalardan elde edilen sonuglardir.

* Amerika Birlesik Devletleri (Soil Conservation Service) BBH
= Ortak Alan (Commons) BBH
=  Uggen (Mocus)Yontemi BH,

BBHG’larda koordinat diizleminde yatay eksen (X) apsis T/Tp, diisey eksen (Y)
ordinat ise Q/Qp’yi gosterir.

4.1.8. Hesap Yontemi Secimi

Proje Hidrolojisi Taskin hesaplarinda yontem secimi; hesap yapilacak havza
biiyiikliigiine, toplanma zamanina (tc), birim saganak siiresine vb. gibi hidrolojik ve
hidrometeorolojik parametrelere gore tercih edilebilir. Yontem uygulamalari, havza

biiytikliiklerine gore ve diger kriterlere gére Tablo 4.1°de verilmistir.

DSI tarafindan Hidroloji Seminerleri (2000) kitabinda agiklanan uygulama alanlarina
Tablo 4.1’e bakildiginda Synder Yontemi 1000 km? ve iizeri alanlar igin
kullanilabilecegi tavsiye edilmistir. Bu kabulle bu proje calismasinda yapilan

degerlendirilmelerde Istanbul derelerinin her birinin toplam drenaj alam1 1000
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km*’nin altinda oldugundan Synder Yontemi ile Tagkin debi hesabi yapilmamistir
(Snyder, 1938).

Tursucu Deresi havzasinda Rasyonel Yéntem, Devlet Su Isleri Metodu ve Mockus
Metoduna gore tagkin tekerriir debileri olusturulmustur. Model ¢alismalarinda Q10,
Q25, Q100, Q500 i¢cin Mockus Yontemi ile hesaplanan debiler ayrica Q100 igin
Rasyonel Metotla hesaplanan debi degeri Mike 21 programina veri olarak girilmistir.
Mansap noktasinin toplam tekerriir pik debileri karsilastirilmasi yapilmis Tablo
4.15’te verilmistir. Q100 tekerriir debisinin Hidrograf grafigi egrisinin goriiniimleri

Sekil 4.20°da verilmistir.

Tablo 4. 15: Yontemlere Gore Qio Tekerriir Pik Debilerinin Karilastirilmasi
(Mansap)

Toplam Pik Debi Rasyonel Metot Mockus Yéntemi DSI Yontemi
Q10 (m¥sn) 11.87 4.03 2.45
Q25 (m¥/sn) 16.78 6.05 3.67
Q100 (m*/sn) 26.89 9.39 6.02
Q500 (m¥/sn) 33.02 13.64 9.07
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Qp-100Y1l icin Hesap Metotlarinin Karsilastirilmasi

Qp-100Y1l icin Hesap Metotlarinin Karsilastirilmasi

Q(m3/s)

T (saat)

Sekil 4. 20: Qp-100Y1l icin Hesap Metotlarinin Karsilastirilmasi
Kaynak: Pakar Consultancy, 2010
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4.1.9. Modelleme Yonetimi ve Uygulamalar
Matematiksel Modelleme

MIKE 21, inceleme bolgesinde tim diigim noktalarinda su derinligini
modellemektedir. MIKE 21°in hidrodinamik modeli, Saint Venant denklemlerini
kullanarak, dinamik su dalgasinin (tagkin hidrografin) ilerleyisini modellemektedir.
Siireklilik ve momentum denklemleri bir arada kullanir. Tiim akarsu en kesitlerindeki
hesaplamalarda kullanilan Saint Venant denklemleri asagida verilmistir (DHI Water
and Environment, 2009), (Hassing, 2009).

9Q a4 _

= + Fr q Siuireklilik Denklemi 1)

()

20 T an gale

3t 3x 949 T AR Momentum Denklemi

Bu denklemlerde:

Q: Debi(m®/s); A: akarsu alani(m?); q: birim alandan secen debi (m? /s); h: referans
noktasindan itibaren yiikseklik (m); C: chezy piiriizliiliik katsayis1 (m®° /s); R:
hidrolik veya piiriizliilik ¢ap1 (m) ve o, momentum dagilim katsayisi (boyutsuz). Bu

denklemlerin ¢oziimii implicit sonlu farkli semaya dayalidir.
Kullanilan Yazilimin Tanimai:

Bu ¢alismada DHI MIKE 21 yazilimi kullanilmistir. DHI MIKE yazilimi, Amerikan
Afet Koordinasyon Merkezinin tagkin hesaplamalart i¢in 6nerdigi bir yazilimdir.
MIKE model sistem analiz, Danimarka’nin Hidrolik Sivi Akiskan Giici
Enstitlistinlin (Dansk Hydraulik Institut, DHI) ¢alismalar1 ile gelistirilmistir. Akarsu
yatagi icerisindeki mevcut akimlar, su igerigi, kalitesi ve tasinan sediment orani ile
ilgili tabii olaylar1 modellemektedir. Modeller farkli amaglar i¢in ayr1 ayn
kullanilabildigi gibi birbirleriyle baglantili olarak sonug firetebilirler (Dharek &
Salma, 2020).

Model Girdileri: Model girdilerinin hazirlanmasinda havzanin tamamini gosteren

asagidaki veriler ilgili kurumlardan temin edilmistir.
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Sonug olarak taskin risk haritalama ¢alismasi bu sekilde tamamlanmaktadir.

e 2008 uydu fotograflari,

1/1000 6l¢ekli fotogrametrik planlar,

e Imar Planlar

e Tapu Kadastro Verileri

e Kurum Onayli Uygulama Projeleri

e CBS (Geographical Information Systems ) Projeleri
e Altyap1 ve Ulasim Planlar

e Devlet Meteoroloji Isleri (DMI) verileri

e Siiresi devam eden Projeler

e Proje sonu; Is Sonu Projeleri

e Arazi Verileri Uygulama Planlar

Proje Siirinin Belirlenmesi: Projede taskin riskinin degerlendirilecegi alan, Tursucu
deresi ve yan kollariin havzasim1 kapsamaktadir. Bu bolge biiyiik oranda konut

bulunmaktadir (Sekil 4.21).
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Sekil 4. 21: Proje Sinir1
Kaynak: ISKABIS, 2010

Sayisal Arazi Modelinin Olusturulmasi:

Arazide yapilan harita alimlarindan ve Istanbul Su ve Kanalizasyon Idaresi’nden
temin edilen 1/1000 olgekli fotogrametrik haritalardan olusturulan nokta
koordinatlari, ilk olarak .txt formatli dosyaya kaydedilmistir. Bu dosya DHI Mike
yazilimina yiiklenmistir (Sekil 4.22).

Yiiklenen noktalari, x ve y dogrultularindaki en yakin noktalar ile baglamak suretiyle
ticgenler teskil ettirilir. Bu yonteme iicgenleme (triangulation) denilmektedir. Bu
islemin sonucunda Sayisal Arazi Modeli (SAM) meydana gelmis olmaktadir. Bu
model MIKE yaziliminin kullandigi mesh formatina g¢evrilerek kullanilir (Sekil

4.23),
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Sekil 4. 22: Tursucu Deresi i¢in olusturulan SAM' dan bir goriiniim
Kaynak: Pakar Consultancy, 2010

] Z Coordinate
4537900
4537800 2
o g
5 gl g
4537700 =,
B& S
L g
£ 0&% S S, o
4537600 g OGS A, TS 5
< (O  =n
4537500 o fn I %gzs“ e 0% SR
& Ol o MU
o S oo S LRk
4537400 B oo Ry 0 0%
mD'c i A3 GQ o 50
4537300 -l
= TS,
e T
4537200 5
Nl
e
4537100 8 e
GT e
5
4537000
4536900
4536800
4536700
4536600
4536500 3=+~
453400 3~
4536300 F -~ meter
I ~tove 70
4536200 - B es-70
|
e S [ ss-60
4536100 = ae
|
4536000 7-- B -4
B as-40
1 B s0-3s
4535900 Bl xm
B 20
4535800 [ T
B o
B :-o
4535700 -
B Beiow 0
4535600 [ undefined value
423000 423500 424000 424500
[m]
Timestep (1/1): 00:00:00

Sekil 4. 23: Tursucu Deresi Oriintii (Mesh) Dosyasi Goriiniimii
Kaynak: Pakar Consultancy, 2010
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Modelleme Senaryolart:
Kesin projede hesaplanan senaryolar asagida verilmistir:

e Mockus Metodu 100 Yillik Tekerriirlii Yagis Durumu
e  Mockus Metodu 500 Yillik Tekerriirli Yagis Durumu
e Rasyonel Metod 100 Yillik Tekerriirlii Yagis Durumu
Mockus metodunda 10 ve 25 yillik tekerriirlii yagis hesaplar1 sonucunda taskin

olugmadig1 goriilmiis olup, bu nedenle tagkin risk haritas1 hazirlanmamastir.

4.1.10. Modelleme Sonuclar:

Yapilan simiilasyonlarin gergege en yakin sonuclari verebilmesi igin girilen verilen

dogrulugu ile programda yapilan kabul ve ayarlar hayati 6nem arz etmektedir.

Modelleme Senaryolarina Gore Girilen Hidrodinamik Veriler: Mike 21 arayiiziinde,
yukaridan agagiya dogru sirayla alt meniilerden verilerin ve istenilen ayarlarin girisi

yapilir (Sekil 4.24).
Bu meniide veri girisi yapilmasi zorunlu olan yerler sunlardir:

e Domain: Hazirladigimiz mesh dosyasinin mike 21'e tanitildig: yerdir.

e Time: Burada simiilasyon siiresi ayarlanmaktadir. Hesaplanan hidrograflardan
elde edilen toplam akis siiresine gore her bir hesaplama adiminin siiresi ve
toplam ka¢ adimdan olusacagi gibi veriler burada girilir. Tursucu Deresinde
Mockus hidrograflar i¢in 9sn'lik 585 adim, 100 yillik Rasyonel hidrograf i¢in
ise 9sn'lik 1429 adim girilmistir.

e Module Selection: Mike21'in hesaplama modiillerinin segildigi meniidiir.

Tursucu dere i¢in Hydrodynamic ve Inland flooding modiilleri se¢ilmistir.
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The user interface of the MIKE 21 and MIKE 3 Flow Mode! FM (Hydrodynamic Module), including an example of the
extensive Online Help system

Sekil 4. 24: Mike 21'in Kullamer Arayiizii
Kaynak: dhigroup, 2010

e Solution Technique: Mike2l'in hesaplama algoritmalarinin  segildigi
meniidiir. Tursucu dere igin Time integration ve Space discretization ayarlari
daha hassas ¢oziim yaptig1 icin Higher Order secilmistir. Diger secenekler

icin varsayilan degerler kullanilmistir.

¢ Flood and Dry: Secimi Aktif hale getirilmis. Deger olarak Kuru Kesit (Drying
Depth) 0.005m, Taskin Kesit (Flooding Depth) 0.05m ve Islak Kesit (Wetting
Depth) 0.1m degerlerinin kullanilmasi uygun goriilmiistir.

e Bed Resistance: Bu kisimda taban direnci girilmektedir. Chezzy veya
Manning katsayisi1 girisi yapilmaktadir. Manning katsayisi girilirken dikkat
edilmesi gereken husus, manning katsayisi n segilmisse, ilgili kutucuga 1/n

degerinin girilmesidir. Bu projede varsayilan deger olan 32 kullanilmistir.

e Sources: Buradan kaynak noktasi koordinatlar1 ve onlar i¢in hesapladigimiz

hidrograflarin girisi yapilmaktadir.
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MIKE 21 Flow Model FM
# Domain

o Time Location
# Module Selection o
- Hydrodmenio Modue Map projection ED_1950_UTM_zone 35N -
j g:;::n Techriqus Type of vertical location Layer number
 Flood and Dry Easting: [m] Northing: 4524953 [m] 1
« Density
«f Eddy Viscosity

 Bed Resistance Source type

«f Corialis Forcing
o lce Coverage
 Tidal Potertial
« Precipitation - Evaporat..
« Wave Radiation 0
= o Sources
+ Source 1
j ;S;;Eﬁtgf:dmns Data file anditems ~ E:\ISKI\AYS_03\18_TUZLA_YESILDERE_TASKIN\04.!
» Boundary Conditions Item: Q500
# Decoupling Item:
o Outputs Ttem:

Data

View location ...

Sekil 4. 25: Kaynak Noktalarimin Diizenlenmesi
Kaynak: dhigroup, 2010

e Boundary Conditions: Smir kosullarindan kasit, suyun proje sinirina gelince
nasil davranacagini belirlemektir. Tursucu dere projesinde denize desarj

oldugu icin Land (Zero Normal Velocity) degeri kabul edilmistir.

e Outputs: Buras1 simiilasyon sonuglarinin hangi tipte, hangi dosyalara ve hangi
zaman araliginda alinacaginin ayarlandigi yerdir. Tursucu dere i¢in 2d
(Horizontal) - Area Series ve Only Real Wet Area kombinasyonu segilmis

cikis parametreleri olarak Total Water Depth ayarlanmstir.
e Diger ayarlarin varsayilan degerleri ile kalmasi yeterlidir.

Modelleme Senaryolarina Gore Taskin Haritalari: Tursucu Deresinde Hidrograf

Yontemi ve Tekerriir araligina gore 3 farkli simiilasyon yapilmustir.
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100 Yillik (Mockus) Tekerriir Araligina Ait Tagkin Haritasi:

m]

4538000 1

4537300 1

4537600
45374005
4537200
4537000
4536800
4536600
4536400
4536200

4536000

4535800

4535600 1

water depth [m]

[ | Bélow -

Statistical maximum : Total

0.325
0.325
0.300
0.275
0.250
0.225
0.200
0.175
0.150
0.125
0.100
0.075
0.050
0.025
0.000
0.025

g ' [ undefined Value

423000 423500

424000 424500
[m]

Sekil 4. 26: 100 Yilhk Mockus HG Sonucu (Maks. Su Yiikseklikleri)

Kaynak: Pakar Consultancy, 2010

500 Yillik (Mockus) Tekerriir Araligina Ait Taskin Haritasi:

[m]

4533000 [P

4537800 1
4537600 -~~~ —
4537400 1
4537200 1
4537000 1
4536800 1
4536600 1
4536400 -~~~

4536200 -

T,

o
iy My
T,

4536000
4535800 === o=

4535600 1

Statistical maximum : Total
water depth [m]

I Beow -0.08

' | [ undefined Value

423000 423500

U
424000 424500
[m]

Sekil 4. 27: 500 Yilik Mockus HG Sonucu (Maks. Su Yiikseklikleri)

Kaynak: Pakar Consultancy, 2010
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100 Yillik (Rasyonel) Tekerriir Araligina Ait Taskin Haritast:

m
4533000
4537800
4537600
4537400 7
4537200 4---
4537000 4 ---
4536800 1---
] Statistical maximum : Total
E water depth [m]
4536600 Bl ~bove 1.4
] Bl 13-14
1 12-13
4536400 ] (. 11-12
] E 1.0-11
] 09-1.0
4536200 B o0s-09
] I o07-08
] B o0s-07
4536000 §--- Bl o0s5-06
] = 04-05
] 03-04
4535800 Bl o02-03
] Il o01-02
] Il oo0-01
4535600 I Beow 0.0
] [ undefined Value

[m]

Sekil 4. 28: 100 Yilik Rasyonel HG Sonucu (Maks. Su Yiikseklikleri)
Kaynak: Pakar Consultancy, 2010

4.1.11. Kritik Noktalarda Degerlendirmeler

Mockus metodu 100 ve 500 yillik hidrograflar ile rasyonel metot 100 yillik
hidrografina gore yapilan simiilasyon sonucglarina gore mevcut altyapinin bir boliimii
yetersiz kalmaktadir. Sonuclara gore 3 noktada Mockus metodu 100 ve 500 yillik
hidrograflarda tagkin olusmazken Rasyonel metot 100 yillik hidrografina gore olusan
maksimum su seviyeleri Tablo 4.16’da verilmistir. Ayrica bu su seviyelerinin
zamana gore degisimini gosteren grafikler Sekil.30, Sekil 4.32 ve Sekil 4.34’te

gosterilmistir.
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Tablo 4. 16: Kritik Noktalardaki Su Yiikseklikleri

1. Nokta 2. Nokta 3. Nokta

100 Y1l (Ras.) 1.14 1.12 1.21

*Birimler metre cinsinden ifade edilmistir.

Taskin Riski olan Kritik derinlikteki noktalarda altyapimin dikkatli bir sekilde
gorlintli alinarak tespitlerinin yapilmast gerekmektedir. Yagmursuyu ve atiksu

altyapilarinin ¢alisir vaziyette ve temiz tutulmasi 6nemlidir

Sekil 4. 29: Taskin Riski Tasiyan Alanlarin Uydu Gérselinde Isaretlenmesi.

Kaynak: ISKABIS, 2010
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Nokta 1
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ZAMAN (SN)

Sekil 4. 30: 1.Noktadaki Su Derinligi Degisimi

Sekil 4. 31: 1.Noktanin Goriiniimii
Kaynak: Pakar Consultancy, 2025
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Nokta 2
1,4
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0,8
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0 1800 3600 5400 7200 9000 10800 12600 14400 16200 18000
ZAMAN (SN)

Sekil 4. 32: 2.Noktadaki Su Derinligi Degisimi

Sekil 4. 33: 2.Noktadan Goriiniim
Kaynak: Pakar Consultancy, 2025
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Nokta 3
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Sekil 4. 34: 3.Noktadaki Su Derinligi Degisimi

Sekil 4. 35: 3.Noktadan Goriiniim
Kaynak: Pakar Consultancy, 2025
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4.1.12. Tursucu Deresi Islah1 I¢in Bulgulara Dayanarak Projesinin Céziim

Onerisi

Mockus metodu 100 ve 500 yillik hidrograflar ile rasyonel metot 100 yillik
hidrografina gore yapilan simiilasyon sonuglarina gore mevcut altyapinin bir boliimii
yetersiz kalmaktadir. Sonuglara gére 3 noktada Mockus metodu 100 ve 500 yillik
hidrograflarda taskin olusmazken Rasyonel metot 100 yillik hidrografina gore olusan
maksimum su seviyeleri Tablo 4.16° 'da verilmistir. Ayrica bu su seviyelerinin
zamana gore degisimini gosteren grafikler, Sekil 4.30, Sekil 4.32 ve Sekil 4.34°de
sunulmustur.  Semsettin  Giinaltay Caddesi’nden sonraki boliimiin  tekrar

projelendirilmesi miimkiinse iistii a¢ik kutu kesit olarak inga edilmesi gerekmektedir.

4.2. Camurlu Dere Islah Projesi

Silivri Ilgesi, Camurludere havzasindaki yagmursuyu, atiksu sebeke ve toplayicilar:
kontrol edilerek, en uygun mansap ¢oziimi arastirilarak dere 1slah projeleri

hazirlanmstir.

Sekil 4.36°de proje alaninin konumu, Sekil 4.37°da ise Ilcedeki konumu, Sekil

4.38’de 3D goriiniimii ve Sekil 4.39°de ise arazi kullanimi verilmistir.

CATALCA ARNAVUTKOY
SILIVRI

f
BOYUKGEKMECH

Buyukgekmece Gc

BOYOKGEKMECE
MARMARA DENIZI

1:200,000

Sekil 4. 36: Proje Alamin Istanbul’daki Konumu
Kaynak: ISKABIS, 2010
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Sekil 4. 37: Proje Alanin flcedeki Konumu
Kaynak: iISKABIS, 2010

Sekil 4. 38: Proje Alaninin Uydudan Goriiniimii
Kaynak: ISKABIS, 2010
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Sekil 4. 39: Ilcedeki Arazi Kullanim
Kaynak: ISKABIS, 2010

4.2.1. Cografi Durum, Kullamlan Haritalar Ve Imar Planlar

Cografi Genel Durum: Istanbul Su ve Kanalizasyon Idaresi tarafindan projesi ortaya
konan dere Silivri ilgesinin sinirlar1 iginde kalmaktadir. Silivri ilgesinde ¢ogunluk
olarak Alipasa Mabhallesi i¢inde kalan, E-5 Karayolu ile Otoban yolu arasinda
bulunmaktadir. Ayrica Kula deresi ve Fener deresinin arasinda bulunmaktadir. Dere,

Fener Koyiine kadar uzanabilmektedir.

Topografik Durum: Proje ¢aligmasinda Istanbul Su ve Kanalizasyon Idaresi
tarafindan 2010 yilinda onaylanmis sayisal harita verilerinin altlik olarak kullanimi
esas alinmigtir. Temin edilen haritalar Uluslararas1 Karasal Referans Cer¢eve (ITRF)
koordinat sisteminde oldugundan planlama c¢alismalart da aymi koordinatta

yapilmustir.

Proje alanlar1 E-5 Otoyolunun iist kisminda, ¢ogunlukla Silivri ilgesinin Ali Pasa
mabhallesini igene almakla birlikte, Semiz kumlar ve Mimar Sinan mahallelerinin bir

kism1 bu havza dahilindedir. Ayrica, bu havza sinir1 Fener koyl ve Kiiciik kilich
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mahallesine kadar uzanabilmektedir. Dere Havzasin maksimum yiikseklik 128 m,

minimum ylikseklik ise 0.5 m’dir.

Niifus: Proje alami site oldugu i¢in yazlik niifusu 17000, kisin ise bu say1 5700’e
kadar diismektedir.

Bolgenin imar Durumu: Dere Havzasmin biiyiik bir kismi site alam1 oldugundan

proje alaninin ¢gogunlugu site alanindan olugmaktadir.

Yer alti Tesislerinin Durumu: Projenin diizenlenmesinde projeyi etkileyebilecek

tesisler etiid edilmis ve bu ¢alismalar dogrultusunda giizergah belirlenmistir.

4.2.2. Projelendirme Kriterleri

Gilizergah Sec¢imi: Bu calismada, taskin debileri dikkate alinarak dere 1slahi
projelendirilmesi yapilmistir. Dere giizergdhinin se¢iminde oncelikli olarak mevcut
dere yataklar1 belirlenmis, mevcut giizergahlarin kadastral planlar ve imar planlari ile
durumlart  karsilastirilmig, Oncelikle projelendirme yapilacak derenin aksi
olusturulmustur. Aks belirlenirken feyezan akimlarinda tagsmalara sebep olacak dar

kivrimlar ve sert doniislerden miimkiin oldugu kadar kagimilmaistir.

Dere caligmalarimizda minimum Kurp yarigapt 50 m kabul edilmistir. Dere
giizergdhinin kadastral ve imar planlarinda ayrilan dere bantlar, topografik
durumlarin olumsuz oldugu (6zellikle derin kazilarin olmasi gibi) durumlarda kurp
yarigapt daha dar segilmistir. Dar kurplar, kurplardaki sigrama hesaplarinin uygun

oldugu yerlerde 50 m’nin altinda (30 m) se¢ilmistir.

Kurplar sonrast devam edilen aliymanlar, zorunlu yerler hari¢, minimum 3D (kurpun
3 kat1) olacak sekilde se¢ilmistir. Ancak dere giizergdhindaki topografik zorunluluk

geregi kivrimli olmasi durumlarinda daha kisa aliymanlar secilmistir.

4.2.3. Proje Debilerinin Hesaplanmasi

Rasyonel Hesap Yontemi: Rasyonel metotla tagkin debisini bulmak i¢in yapilan
hesapta, mansap kisminda havza karakteristikleri kullanilmistir. Buna havzada

meydana gelen toplam pik debi;
Q=a*A*I*C
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o Birim doniistiirme katsayis1 (0,28)
Q:  Projenin debisi, m¥sn
C Kabul edilen yiizey akisi katsayist veya yiizey akis miktarinin ytizdesi

I : Yagis yogunlugu (yagis yiiksekligi), (mm/saat) (Devlet Meteoroloji istasyonu

verilerinden alinir).

A Yagis akis yiizeyinin drenaj alani, (km?)

Rasyonel metotta yagis stireci (tq), konsantrasyon zamani ( tc) ile ayn1 alinir.
Konsantrasyon zamani (tc) hesabi ise Kirpich formiilii ile hesaplanmaktadir.

Proje i¢in Yagis Tekrar Dongiisiiniin Belirlenmesi: Taskin Projesi hazirlanacak
bolgedeki Yagis Tekrar Dongiisii Belirlenirken su toplama havzasimin biiytikliigiine

bakilir. Yagis-Tekerriir segimi Tablo 4.17°de verilmistir.

Tablo 4. 17: Yagis Tekerriir Arahgi Secimi

Dere Havzasi (Ha) Yagis-Tekerriir Arahg:
80 Ha kadar 3 Yillik

100 Ha kadar 5 Yillik

130 Ha kadar 10 Yillik

240 Ha kadar 25 Yillik

>240 Ha 100 Yillik

Aksi belirtilmedikge minimum yagis siiresi 10 dakika olarak kabul edilecektir. Proje,
bolgenin yiizey sekillerine ve yapisina bagh olmakla birlikte, 25 yillik veya daha
fazla yagis yogunlugunda dere 1slaht Olgiitleri géz Oniinde bulundurularak

tasarlanmustir.

4.2.4. Belirli Bir Siire icin Drenaj Alanindaki Akisin Yagisa Oraninin

Belirlenmesi

Akis katsayisi, akisin yiliksekliginin alansal yagisin  hacmine oram ile
gosterilebilmektedir. Bu gosterim hesabi1 sonucu, havzanin zemin o6zellikleri, iist
kaplama tiiri, bitki Ortiisii ve yagis ozelliklerine bagh olarak 0.05 ile 0,95 arasinda

degisebilir.
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Camurlu dere kollar1 igin, 100 yil tekerriirlii debiye gore planlanacak dere 1slah
yapilart C katsayilar1 bolgenin tamamini kapsayan imar pallart mevcut olmadigi i¢in
1/100.000’lik Cevre Diizen Planindan belirlenerek meskiin bolgelerde 0.70, egitim
bilim teknoloji, fuar ve festival alanlarinda 0.60, tarimsal niteligi koruncak alanda ise
0.30 alinmigtir. Projesi yapilan alan bu bolgelerden gelen sular1 toplayacagindan
projelendirilecek kisma gelen akis icin akis katsayr ortalamasi 0,62 olarak

belirlenmis ve hesaplamalarda bu deger kullanilmistir.
Boyutlandirma

Dere hesaplarinda boyutlandirmaya esas olan debi (Q25, Q100) ara degeri ile islem
yapildiktan sonra bir st deger i¢in (Q100, Q500) tahkik edilmis ve gecip
gecirmedigi de kontrol edilmistir. Yaptigimiz c¢alismalarda, hazirladigimiz

programlar ile bu hesaplamalar otomatik olarak yapilmaktadir.

Derelerde hava paylari Istanbul Master Plan’a (IMC) gore minimum 0,5 metre
olmakla beraber teknik sartnamedeki minimum hava paylarmin da kullanilmasi
tercih edilmistir.

Dikdortgen kesitli betonarme dere 1slahlarinda : 0,60 metre

Trapez kesitli betonarme dere 1slahlarinda : 0,75 metre
Trapez kesitli har¢siz pere dere 1slahlarinda : 0,75 metre
Trapez kesitli toprak dere 1slahlarinda : 0,90 metre

Kutu kesit dere planlanmasi durumunda yukaridaki hava paylart aynen
kullanilacaktir. Bununla beraber, teknik sartnamede ifade edildigi gibi, asagidaki

durumlar g6z Oniine alinarak hava pay1 arttirilabilir:

Islah kesitinde kullanilan malzeme i¢in Manning Katsayist,
Debide meydana gelebilecek olasi artislar,

Islah tabaninda birikebilecek malzemeler,

Dere kollarinin katildig: yerler,

Kesitin degistigi yerler,

Diisii yapilar1 ve hidrolik sigramalarin meydana geldigi yerler,

Taskinlarin biiylik zararlar verebilecegi hassas bolgeler.

6 m ve iizerindeki menfez ve kapali kesitler betonarme yapilar1 gozli olarak insa

edilecegi diisiiniilerekten buralarda hesaplar net agikliklara gore yapilir.
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Dere 1slah kesitlerinin projelendirilmesinde, hesabi yapilacak dere enkesitinin
memba tarafinda dereye ait kol ya da kollar bulunuyorsa bu deredeki kollardan havza
alan1 en biiyiik olan ana koldaki akis siiresi (biiyiik ¢ogunlukla iist sinir tc degeri)

kullanilmustir.

Dere Islaht yapisinin memba kismi kentin i¢inde yer aldigindan ve s6z konusu
havzanin yagmursuyu drenaj sistemi mevcut oldugundan bu dereye ait giris siiresi,
1slah yapisinin membaina baglanan yagmursuyu toplayicilarinin toplanma siireleri,
her bir kolun toplanma siiresi ayr1 ayr1 alinarak, yukarida agiklanan ydntem ile

hesaplanan deredeki akis siiresinden hangisi biiylik ise o alinarak hesap yapilacaktir
Froud sayisi ve Taban Kayma Gerilmesi
Calismada Fi<1,7 olmasma dikkat edilmistir. Bu hesaplarin nehir rejimine gore

yapilmasi, sel rejiminin gerektirecegi 0zel tedbirlere gerek olmadigim

kanitlamaktadir.

Bu projede Froude sayisi incelenerek taskin kosullarinda dalgali ani yiikselme
seviyesinde kalmasina 6zen gosterildi. (Fi<1,7).
Projelerde miisaade edilen Froud ve Kayma Gerilmesi degerleri Tablo 4.18’de

verilmigtir.

Tablo 4. 18: Projede Kullanilan Froud, Kayma Gerilmesi ve Hiz Degerleri

Kriter Degeri Aciklama

Froud Sayis1 (Fr) <1,7 Miisaade edilen
degerlerdir.

Kayma Gerilmesi (¢)(kg / m2) * <8,3 Kg/cm? Zemin cinsine gore

sikistirilmig toprak
veya ¢im kapl Trapez

Kesit yapilabilir

8,3~15 Kg/cm? Har¢li pere trapez
kesit yapilabilir.

>15 Kg/em? Betonarme cidarh
kesit

Kesitteki Su Hizi (v) (m/sn) Min 1,0 m/sn Her kesit igin

Maks. 7,50 m/sn  Betonarme  Kesitler

icin

Kaynak: Ozbek, 2009
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Projelendirmede Kullanilan Dere Tip Kesitleri: Projelendirme ¢alismalarinda prekast
kutu kesit ve yay kesit kullanilmistir. Betonarme yapili kesitte piiriizliiliik katsayist n
= 0,012 alinmis, su hiz1 maksimum 5 m/s secilmistir.

Dere Islah Yapis1 Uzerindeki Toprak Ortiisii Kalinlig1: Dere Islah Yapilari: Agik ve
kapali kesitlerde zemin ile maksimum su seviyesi arasindaki hiz yiiksekligi + 0,5 m
mesafe birakilacaktir. Kiy1 yiikseklikleri ise diisii yapilarindan sonra olusan hidrolik
sigramalar1 karsilayacak sekilde olmalidir.

Dere Islah Yapist Uzerindeki Kuru Hava Debisi Kanali: Dere yataklari iginde
stirliklenen maddelerin birikmesini 6nlemek i¢in, dere yataginin akarinda kurak hava
debisini tagiyabilecek kapasitede bir kanal yapilacaktir. Bu kanal dar ve s1g olacak,
enkesiti dikdortgen olarak segilecektir. Kanal i¢indeki suyun hizi 0,75 ile 1,0 m/s
arasinda alinacaktir. Dar dere yataklarinda bakim islerine engel olmamasi
diistincesiyle ortada bulunan kuru hava debisi kanali, yan taraflardan birine
kaydirilabilir.

Dere Islah Yapisi Uzerindeki Barbakanlar: Barbakanlar aras1 yatay ve diisey mesafe
en fazla 1,5 m olacaktir. Barbakan c¢aplart 100 mm olacak ve sasirtmali olarak
dosenecektir. Bunun disinda uygulama projelerinin hazirlanmasinda, 1slah yapisinin
zemin lizerine gilivenli bir sekilde oturtulabilmesi igin, servis yollarindaki yiikli
kamyon ek yiikiiniin, 1slah kesitinin 6z agirliginin, maksimum seviyedeki su yiikiiniin
ve 1slah yapist disindaki zemin suyunu kaldirma giiciliniin hesaplamalar1 yapilacaktir.
Yiizme tahkiki sonucunda yapinin 6z agirliginin arttirilmasinin gerektigi durumlarda,
zemin suyunun 1slah yapisi i¢ine drene edilebilmesi icin yeterli aralikta ve sayida
barbakanlar agilacaktir.

Dere Islah Yapist I¢in Kullanilacak Kesit Tipleri ve Malzemeler: Camurlu dere Dere
1slahinda dere malzemesi olarak agik kisimlarinda betonarme yay kesit kapali

kisimlarinda kapali kutu kesit kullanilacaktir.

Proje Coziimii:Planlama ES ile Deniz arasinda yapilan Camurludere 1slah1 glizergahi
belirlenirken oncelik olarak kadastral dere planina bakilmigtir. Dere yataginda park
yapildigindan is emrinin verilis sebebinde oldugu gibi revizyon giizergah arastirmasi
yapilmis, buna goére mevcut dere giizergahina paralel olan parkin deniz tarafinda
kalan yol iizerinde ve kadastralde yesil alan olarak ayrilmis alanda planlanan dere

aks1 olusturulmustur. Dere akis katsayisi belirlemede Cevre Diizen Planindan

103



olusturulan arazi kullanimi dikkate alinmistir. Buna gore yapilasmanin oldugu
bolgelerde akis katsayist 0,70 {ist bolge icin ise ortalama akis katsayist hesaplanmis

ve 0,62 alinmstir.

Planlanan derenin agik kisimlar1 Yay Kesit olarak yol gecisleri ve kapali kisimlar ise

Kapal1 Kutu Kesit olarak projelendirilmistir.

Camurludere’nin denize dokiildiigi yer dalganin gelis yoniiniin tersine dondiiriilerek
denize bosaltilmistir. Bu sekilde dalga etkisiyle derenin agzinin deniz kumuyla
kapanmasinin 6nene gegilmistir. Ayrica derenin deniz kisminda anrosmanlarla dalga

etkisi minimuma diisiiriilmesi planlanmustir.

Planlanan bu dere aksmin paralelinde bulunan Saide Hanim Caddesi {izerinde
bolgenin kalan kisminin yagmursular i¢cin 2,00 x 2,00 boyutlarinda Kapali Kutu

Kesit Dere planlanmis ve hesaplari ekte gosterilmistir.

Dere 1slahi hesabi ve boyutlandirilmasi hidrolik hesap tablolarinda gosterilmistir.

Projede kullanilan kesit tipi ve uzunlugu Tablo 4.19°da verilmistir.

Tablo 4. 19: Projede Metraj Listesi

Kesit Tipi Uzunluk (m)
1,00 X 2,72(A¢ik Yay Kesit-Dere) 475,00
5,00 X 3,00 (Kapalr Kutu Kesit-Dere) 450,00

2,00 X 2,00 ( Kutu Kesit-Dere) 400,00
Toplam 1325,00

Detay Cizimler: Uygulama proje dosyasi oOlusturulurken, insaat isleri teknik
sartnamesi ile kurumsal sartnamelerde belirtilen detaylar dogrultusunda gizimler
yapilmaktadir; klasorler halinde, Al veya AO pafta olarak talebe gore

hazirlanabilmektedir. Cizim dosyalar1 olustururken igeriginde:

o Proje Raporu

. Genel Havza Planlari
. Hidrolik Planlar

o Boykesitler

° Insaat Planlar
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o Detay Projeler

. Proje Orjinalleri CD veya Uygun Dijital Format olarak ta

hazirlanmaktadir.

4.3. Biiyiikcekmece, Silivri Dereleri Islah Projesi

“Silivri ilgesi, Kavaklar ve Kirlangic Dereleri ile Biiyiikekmece Ilgesi,
Yeldegirmeni, Ayazma, Sogukcesme, Giivercin ve Mandira Derelerine Dere Islahi
Uygulama Projeleri” Projelerde dere giizergah1 kontrol edilip; en uygun ¢6ziim

aragtirilarak projeler hazirlanmistir.

Sekil 4.40’de proje alan1 konumu Sekil 4.41°de ise Ilgedeki konumu, Sekil 4.42°de

Uydu fotografi goriiniimii ve arazi kullanimi verilmistir.

Sekil 4. 40: Proje Alaninin istanbul'daki Konumu
Kaynak: ISKABIS, 2010
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jant MARMARA DENIZI
Dereler
Havzalar N
=ene fige Sinin
Goller i i
Mahalle Sinirt !
& Mahalle Adi 1:100,000

Sekil 4. 41: Proje Alanin ilgelerdeki Konumu
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Sekil 4. 42: Proje Alaninin Uydudan Goriiniimii
Kaynak: Pakar Consultancy, 2010

4.3.1. Cografi Durum, Kullamlan Haritalar ve imar Planlar
Cografi ve Genel Durum: Projesi hazirlatilan dereler Silivri ve Biiyiikgekmece
ilgelerinin simirlart i¢inde kalmaktadir. Projesi yapilan dereler giineydeki Marmara

denizine dokiilmektedir.

Topografik Durum: Proje g¢alismalarinda, altlik olarak kullanilan sayisal veriler:
I[stanbul Su ve Kanalizasyon Idaresinin onayli halihazir haritalar1 ve ugus
ortofotolaridir. Temin edilen haritalar Uluslararas1 Karasal Referans Cergeve
koordinat sisteminde oldugundan planlama ¢aligmalari da aym1 koordinatta

yapilmustir.

Proje Alani: Silivri ilgesi Kavaklar ve Kirlangig Dereleri ile Biiyiikgekmece ilgesi,
Yeldegirmeni, Ayazma, Sogukc¢esme, Giivercin ve Mandira Dere havzalarini ihtiva

etmektedir.
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Niifus: Projeden etkilenecek olan alan Silivri ve Biiylikgekmece'nin 6nemli bir

kismini igerdiginden etkilenecek niifus yaklasik 500000 kisidir.

Bolgenin Imar Durumu: Derelerin projelendirilen kisminin, biiyiik bdliimii imarli
alanda kalmaktadir. Dere gilizergahi segilirken miimkiin oldugunca dere koruma alani

ve yesil alan icerisinde kalinmistir.

Yer alti Tesislerinin Durumu: Projenin diizenlenmesinde projeyi etkileyebilecek

tesisler etiit edilmis ve bu calismalar dogrultusunda giizergah belirlenmistir.

4.3.2. Projelendirme Kriterleri

Gilizergah Secimi: Bu c¢alismada, taskin debileri dikkate alinarak dere 1slahi
projelendirilmesi yapilmistir. Dere gilizergahinin se¢ciminde Oncelikli olarak mevcut
dere yataklar1 belirlenmis, mevcut giizergahlarin kadastral planlar ve imar planlari ile
durumlan  karsilastirllmig, Oncelikle projelendirme yapilacak derenin aksi
olusturulmustur. Aks belirlenirken feyezan akimlarinda tasmalara sebep olacak dar

kivrimlar ve sert doniislerden miimkiin oldugu kadar kagimilmistir.

Dere calismalarimizda minimum kurp yarigapt 50 m kabul edilmistir. Dere
glizergahinin kadastral ve imar planlarinda ayrilan dere bantlari, topografik
durumlarin olumsuz oldugu (6zellikle derin kazilarin olmasi gibi) durumlarda kurp
yarigap1 daha dar secilmistir. Dar kurplar, kurplardaki sigrama hesaplarinin uygun

oldugu yerlerde 50 m’nin altinda (30 m) secilmistir.

Kurplar sonras1 devam edilen aliymanlar, zorunlu yerler hari¢, minimum 3D (kurpun
3 kat1) olacak sekilde se¢ilmistir. Ancak dere giizergahindaki topografik zorunluluk

geregi kivrimli olmasi durumlarinda daha kisa aliymanlar secilmistir.

4.3.3. Proje Debilerinin Hesaplanmasi

Rasyonel Hesap Y 6ntemi;

Rasyonel metotla tagkin debisini bulmak igin yapilan hesapta, mansap kisminda

havza karakteristikleri kullanilmistir. Buna havzada meydana gelen toplam pik debi;
Q=a*A*[*C

o Birim doniistiirme katsayis1 (0,28)

108



Q:  Projenin debisi, m¥/sn
C:  Kabul edilen yiizey akis1 katsayis1 veya yiizey akis miktarinin ytlizdesi

l: Yagis yogunlugu (yagis yiiksekligi), (mm/saat) (Devlet Meteoroloji istasyonu

verilerinden alinir).

A Yagis akis yiizeyinin drenaj alani, (km?)

Rasyonel metotta yagis siireci (tg), konsantrasyon zamani ( tc) ile ayni1 alinir.
Konsantrasyon zamani (tc) hesabi ise Kirpich formiilii ile hesaplanmaktadir.
Proje i¢in Yagis Tekrar Dongiisiiniin Belirlenmesi;

Taskin Projesi hazirlanacak bolgedeki Yagis Tekrar Dongiisii Belirlenirken su
toplama havzasinin biiyiikligline bakilir. Yagis-Tekerriir secimi Tablo 4.20°de

verilmistir.

Tablo 4. 20: Yagis Tekerriir Arahgi Secimi

Dere Havzasi (Ha) Yagis-Tekerriir Arahg:
80 Ha kadar 3 Yillik

100 Ha kadar 5 Yillik

130 Ha kadar 10 Yillik

240 Ha kadar 25 Yillik

>240 Ha 100 Yillik

Aksi belirtilmedik¢e minimum yagis siiresi 10 dakika olarak kabul edilecektir. Proje,
bolgenin yiizey sekillerine ve yapisina bagli olmakla birlikte, 25 yillik veya daha
fazla yagis yogunlugunda dere 1slahi Olgiitleri g6z oOniinde bulundurularak

tasarlanmistir.

4.3.4. Belirli Bir Siire I¢in Drenaj Alamindaki Akisin Yagisa Oraninin
Belirlenmesi

Akis katsayisi, akigin yiiksekliginin alansal yagisin hacmine orant ile

gosterilebilmektedir. Bu gosterim hesabi1 sonucu, havzanin zemin o6zellikleri, iist
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kaplama tiirii, bitki ortlisii ve yagis ozelliklerine bagl olarak 0.05 ile 0,95 arasinda
degisebilir.

Projelendirilen dereler igin, 100 yil tekerriirlii debiye gore planlanacak dere islah
yapilar1 C katsayilar1 bolgenin tamamini kapsayan imar pallart mevcut olmadigi igin
1/100.000’1ik Cevre Diizen Planindan belirlenerek mesksin bolgelerde 0.60 ve tizeri
degerler, tarimsal niteligi koruncak ve orman alanlarinda ise 0.35 alinmas1 uygundur.
Bu nedenle revizesi istenilen onayli projelerdeki degerler incelenmis ve aym

degerlerin revize projelerde de kullanilmasi uygun goriilmiistiir.
Boyutlandirma:

Dere hesaplarinda boyutlandirmaya esas olan debi (Q25, Q100) ara degeri ile islem
yapildiktan sonra bir {iist deger icin (Q100, Q500) tahkik edilmis ve gecip
gecirmedigi de kontrol edilmistir. Yaptigimiz ¢aligmalarda, hazirladigimiz

programlar ile bu hesaplamalar otomatik olarak yapilmaktadir.

Derelerde hava paylar1 Istanbul Master Plan’a (IMC) gore minimum 0,5 metre
olmakla beraber teknik sartnamedeki minimum hava paylarinin da kullanilmasi

tercih edilmistir.

Dikdortgen kesitli betonarme dere 1slahlarinda  : 0,60 metre

Trapez kesitli betonarme dere 1slahlarinda 10,75 metre
Trapez kesitli har¢siz pere dere 1slahlarinda : 0,75 metre
Trapez kesitli toprak dere 1slahlarinda : 0,90 metre

Kutu kesit dere planlanmasi durumunda yukaridaki hava paylar1 aynen
kullanilacaktir. Bununla beraber, teknik sartnamede ifade edildigi gibi, asagidaki

durumlar g6z 6ntine alinarak hava pay: arttirilabilir:

Islah kesitinde kullanilan malzeme i¢in Manning Katsayisi,

Debide meydana gelebilecek olasi artislar,

Islah tabaninda birikebilecek malzemeler,

Dere kollarinin katildig: yerler,

Kesitin degistigi yerler,

Diisii yapilar1 ve hidrolik sigramalarin meydana geldigi yerler,
Taskinlarin biiyiik zararlar verebilecegi hassas bolgeler 6 m ve lizerindeki menfez ve
kapali kesitler betonarme yapilar1 gozlii olarak insa edilecegi diisiliniilerekten

buralarda hesaplar net agikliklara gore yapilir.
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Dere 1slah kesitlerinin projelendirilmesinde, hesabi yapilacak dere enkesitinin
memba tarafinda dereye ait kol ya da kollar bulunuyorsa bu deredeki kollardan havza
alan1 en biiyiik olan ana koldaki akis siiresi (biiyiik ¢ogunlukla iist sinir tc degeri)

kullanilmustir.

Dere Islaht yapisinin memba kismi kentin i¢inde yer aldigindan ve s6z konusu
havzanin yagmursuyu drenaj sistemi mevcut oldugundan bu dereye ait giris siiresi,
1slah yapisinin membaina baglanan yagmursuyu toplayicilarinin toplanma siireleri,
her bir kolun toplanma siiresi ayr1 ayr1 alinarak, yukarida agiklanan ydntem ile

hesaplanan deredeki akis siiresinden hangisi biiyiik ise o alinarak hesap yapilacaktir.
Froud Sayis1 ve Taban Kayma Gerilmesi

Calismada Fi<1,7 olmasma dikkat edilmistir. Bu hesaplarin nehir rejimine gore
yapilmasi, sel rejiminin gerektirecegi 0zel tedbirlere gerek olmadigini

kanitlamaktadir.

Bu projede Froude sayisi incelenerek taskin kosullarinda dalgali ani yiikselme

seviyesinde kalmasina 6zen gosterildi (Fr<1,7).

Projelerde miisaade edilen Froud ve Kayma Gerilmesi degerleri Tablo 4.21°de

verilmigtir.

Tablo 4. 21: Projede Kullanilan Froud, Kayma Gerilmesi ve Hiz Degerleri

Kriter Degeri Aciklama
Froud Sayis1 (Fr) <1,7 Miisaade edilen
degerlerdir.
Kayma Gerilmesi (¢)(kg/m?) <83 Kg/cm? Zemin  cinsine  gore
* sikistirilmis  toprak veya
¢cim kapli Trapez Kesit
yapilabilir
8,3~15 Kg/cm*>  Har¢hi pere trapez kesit
yapilabilir.
>15 Kg/em? Betonarme cidarli kesit
Kesitteki Su Hiz1  (v) Min 1,0 m/sn Her kesit igin
(m/sn) Maks. 7,50 m/sn  Betonarme kesitler i¢in

Kaynak: Ozbek, 2009
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Projelendirmede Kullanilan Dere Tip Kesitleri: Projelendirme ¢aligsmalarinda prekast
kutu kesit kullanilmistir. Betonarme yapili kesitte piiriizliiliik katsayis1 n = 0,012
alinmis, su hizt maksimum 5 m/s se¢ilmistir.

Dere Islah Yapis1 Uzerindeki Toprak Ortiisii Kalinligi: Dere Islah Yapilari: Agik ve
kapali kesitlerde zemin ile maksimum su seviyesi arasindaki “hiz yiiksekligi + 0.5
m” mesafe birakilacaktir. Kiy1 yiikseklikleri ise diisii yapilarindan sonra olusan
hidrolik sigramalar1 karsilayacak sekilde olmalidir.

Dere Islah Yapisi Uzerindeki Kuru Hava Debisi Kanali: Dere yataklari iginde
stiriiklenen maddelerin birikmesini 6nlemek i¢in, dere yataginin akarinda kurak hava
debisini tasiyabilecek kapasitede bir kanal yapilacaktir. Bu kanal dar ve sig olacak,
enkesiti dikdortgen olarak secilecektir. Kanal i¢indeki suyun hizi 0,75 ile 1,0 m/s
arasinda alinacaktir. Dar dere yataklarinda bakim islerine engel olmamasi
diistincesiyle ortada bulunan kurak hava debisi kanali, yan taraflardan birine
kaydirilabilir.

Dere Islah Yapisi Uzerindeki Barbakanlar: Barbakanlar aras1 yatay ve diisey mesafe
en fazla 1,5 m olacaktir. Barbakan c¢aplart 100 mm olacak ve sasirtmali olarak
dosenecektir. Bunun disinda uygulama projelerinin hazirlanmasinda, 1slah yapisinin
zemin lizerine gilivenli bir sekilde oturtulabilmesi icin, servis yollarindaki yiikli
kamyon ek yiikiiniin, 1slah kesitinin 6z agirliginin, maksimum seviyedeki su yiikiiniin
ve 1slah yapis1 disindaki zemin suyunu kaldirma giiciiniin hesaplamalar1 yapilacaktir.
Yiizme tahkiki sonucunda yapinin 6z agirliginin arttirilmasinin gerektigi durumlarda,
zemin suyunun 1slah yapisi i¢ine drene edilebilmesi i¢in yeterli aralikta ve sayida

barbakanlar agilacaktir.

Derelerin 1slahinda dere malzemesi olarak yerinde dokme beton ve efer uygunsa

hazir beton dere bloklar1 kullanilacaktir.

Dere 1slah1 glizergahi belirlenirken dncelik olarak revize edilecek projelerdeki akslar
kontrol edilmis kadastral ve imar haritalarinda dere planma bakilmistir. imarda veya
kadastral ’da yesil alan olarak ayrilmis alanda planlanan dere aksi olusturulmustur.
Dere akis katsayist belirlemede imar Plam ve Cevre Diizen Planindan olusturulan
arazi kullanimi dikkate alinmistir. Buna gore yapilasmanin oldugu bolgelerde akis

katsayilar1 revize edilen projelerdeki degerlerle ayni alinmstir.
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Dere 1slah1 hesab1 ve boyutlandirilmasi Hidrolik Hesap Tablolarinda gosterilmistir.

Revizyonun basladigi kilometre ve uzunlugu Tablo 4.22°de verilmistir.

Tablo 4. 22: Proje Metraj Listesi

Dere Adi Baslangic Km'si  Uzunluk (M)
Gilivercin 2750.00 750,00
Yeldegirmeni 0 1.700,00
Sogukg¢esme 0 1.600,00
Kirlangig 700.00 1000,00

Sol Yan Kol 1.300,00
Mandira 1160.00 650,00
Ayazma 0 1.750,00
Kavaklar 5200.00 650.00
Toplam 9.400,00

Detay Cizimler: Uygulama projesi dosyasi oOlusturulurken, insaat isleri teknik

sartnamesi ile kurumsal sartnamelerde belirtilen detaylar dogrultusunda gizimler

yapilmaktadir; klasorler halinde, A1 veya A0 pafta olarak talebe gore

hazirlanabilmektedir. Cizim dosyalar1 olustururken igeriginde:

¢ Proje Raporu

Hidrolik Planlar1

Boykesitler

Insaat Planlari

Detay Projeler

Genel Havza Planlari

Proje Orjinalleri CD veya Uygun Dijital Format olarak ta hazirlanmaktadir.
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4.3.5. Proje Hesap Tablosu

Giivercin dere 1Slah orneginde mevcut dere havzasinin ve dere yatagmnin kesit

bilgileri ile tablo olusturulmaya baslandi. Havzada farkli noktalarda bulunan 6l¢iim

istasyonlarinca aliman veriler tabloya eklendi.

Bu 0l¢iim ve veriler Onceki

sayfalardaki formiiller de yerine konarak debi hesabi ile dere ylizeyi yeni kesit

boyutlari ve tiirii belirlendi. Boylece hesap tablosu olusturulmus oldu.

TOPLAM {TOPLAN| GRIS | AKIG [OPLANMA KISk KISMI | TORLAM
BOY | BOY | BOY | BOY | S(RESI|SURESI | SURESI| ALAN | HAVZA | TOPLAM | ALAN | ALAW |  YILLK DESILERE AT
; gL Lo [Ln| L {Lbp | To | T | T | YAGIS| ALANI | ALW | AKS | AKS Al R a|a|ne|a
g j §i00E KATS. | KATS. HATSAYILAR Wlon| B ||
1 m
e
m | m| m fm | Dk | Ok | Dk ha ha C | Cot |[C35I0) C25 | C100 | mdsn | mdfsn | mdlsn | m3lsn | mdlsn
GUVERCIN DERES|
80500 3800 000 : 0000 T02680 © 0563
LIT50 ¢ 29000 ¢ 0TS0 | 023 MAD ;O3 ¢ 2L3I0: 053B : MDOOD : 250S40: 8345 : TRAAD 000 | 08 | 078 : 0578 : 0578 : G395 ¢ 67964 : BG.6T 447707 154,500
299500 | 345000 ¢ 1500 | 096 ; 6250 : 0383 : 20808 0371 : M09 : BS6TRO 78543 ¢ 070 ¢ 0578 | 0578 : 0578 i 076 : 53378 67.261 ; 86,043 : 115,442 150.209
JA000 © J36000 ¢ 2000 | 021 KRS0 : 0893 ;MG 0499 ¢ 4770 : 253425 78543 070 0578 ¢ 0578 : 0576 © 0578 : G663 6645 ; B4BS0 114792 148076
336000 | 342400 ¢ 6400 | 006 6550 : 0657 | 24776 045 | M43 : 252005 78843 ¢ 00 ¢ 078 | 0578 : 0578 ¢ 0578 : 52448 | G6.068 : D440 : 144295 447436
JAM0 | MATATE ¢ 5026 | 005 ¢ T0B26 ;OO | 493 04A § 35083 : 54T 78843 ¢ 00 ¢ 078 | 0578 ¢ 0578 ¢ 0578 : 52280 ¢ 65853 : BAH0 143,907 146.9%

Sekil 4. 43: Proje Hesap Tablosu
Kaynak: Pakar Consultancy, 2010
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Sekil 4. 44: Proje Hesap Tablosu
Kaynak: Pakar Consultancy, 2010
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Sekil 4. 45: Proje Hesap Tablosu

Kaynak: Pakar Consultancy, 2010
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4.3.6. Projelerin detaylarinin uygulamah gosterimleri

Uydu goriintiisti, 1slah glizergah1 ve proje detaylar; Alt yap1 yatirimlart genel
anlamda cok yiiksek maliyetli projelerdir. Insaat Miihendisliginin amac1 ise yapilari
belirli giivenlik, yeterli rijitlik ve en ekonomik olarak boyutlandirmaktir ki bu amag
bir diinya ve iilke faydasi anlaminda zorunluluktur. Bu maliyetleri miimkiin
oldugunca diislirebilmek i¢in proje asamasindan sahadaki insaat faaliyetlerine kadar
her tilirli varyasyon tekrar tekrar gézden gegirilmektedir. Alt yap1 yatirnrmlarindan
kanalizasyon ve yagmursuyu kanal hatlar1 bu amagla cazibeli (yer¢ekimi kuvveti)
sistemle ¢dziimlenmektedir. Ulkemizin en biiyiik gideri olan enerji maliyetleri bir
nebze olsun bu tiir ¢evre uyumlu projeler dikkate alindiginda artmamaktadir. Arazi
egimleri ve deniz seviyesinden itibaren dikkate alinan kot farklar1 ile projeler
boyutlandirilirken mansab’dan menbaa’ya dogru hazirlanmaktadir. Cazibeli sistemle
calisan biitiin altyapi imalatlarinin ingsaat faaliyetlerinde ayni esas dikkate alinarak

yiritilmektedir.

Dere Islahi Imalatlarinda &ncelikli olarak giizergah taramasi; Islah1 yapilacak
derenin proje-saha Insa uygulamalari icin uygunlugu calismalari yapilmaktadir. Islah
Insaati esnasinda kadastral ve kamulastirma sorunlarinin yasanmamasi igin
giizergahta bulunan yol gegisleri, alt gecitler, kopriiler vb. gibi sanat yapilarinin
tespitleri yapilarak imalat asamasindan once ¢oziimlenmesi gerekmektedir. Proje
Kotuyla mevcut yatak yiizey kotlarinin yerinde uyumu saglanmaktadir. imalat
acisindan en iyi ¢oziim tekniklerinin bulunabilmesi amaci ile bu ¢aligmalar yapilir ve
Islah tagkin verilerini izleyebilecek, taskin debilerini karsilayabilecek sekilde projeye

uygun yapilmaktadir.

Dere 1slahi ingaat agamasinda giizergahlar uygulama projesinde belirlendigi ve Sekil

4.46°daki haritada goziiktiigii tizere tanimlama amaci ile boliimlere ayrilmaktadir.
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»& Proje Giizergah 1

B

-

Sekil 4. 46: Proje Giizergah Paftasi
Kaynak: Pakar Consultancy, 2010

Giizergahin 1 nolu kisminda:

Derenin menbaa tarafinda olan boliimde is makinalar1 ile teressiibat temizligi

yapilarak proje kotuna uygun yatak kazisi tamamlandi (Sekil 4.47). Dere yan
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duvarlar1 (dere yatagina bakan egimli dis ylizil) ise projeye uygun egimi alacak
sekilde, dere yatagiyla uygun aci olusturularak teraslamasi yapildi. Bu kisim da
yerlesim yerleri olmadig1 ve yatak kapasitesinin yeterli olmasi sebebi ile herhangi bir
betonarme imalata gerek duyulmadi, islem bu sekilde tamamlanmis oldu (Sekil

4.48).

Sekil 4. 47: Giizergah 1 Nolu Kisim Islah Oncesi
Kaynak: Pakar Consultancy, 2010

Sekil 4. 48: Giizergah 1 Nolu Kisim Islah Sonras1 (Menbaa Noktasi)
Kaynak: Pakar Consultancy, 2010

Glizergah paftasindaki 2 nolu kisimda:

Dere 1slah yapilan alanin giizergah1 yol gilizergah1 ile eslesmektedir. Burada

projeden de anlasilacagi iizere kapali kesit uygun ¢oziim olarak goriilmiistiir. Kapali
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kutu kesit kullanimindaki amag ise yolun, yaya gecisi ve arag trafigi i¢in mecburi
istikamet olmasidir. Hazine yani kamu arazisi igerisinde bulunan yollar, vatandag
sahis parsellerinden de uzak olmasi dolayisi ile sirkiilasyonun devaminmi saglamak

amagclanmustir.

Insaat asamasinda; Proje kotuna uygun olarak is makinalar ile giizergah kazisi
yapildi, taban1 uygun kota getirildi. Mevcut zemine Iri taslarla giiclendirme yapildi.
Ince kirmatas hazirland: makine ile serimi Sekil 4.49°da gosterildigi sekilde yapild,
Grobetonun dokiimii harita ekipmanlarinin kullanimi ile kot ve egimine uygun
sekilde tamamlandi Sekil 4.50°de gosterildigi iizere dere yatagi projeye uygun
sekilde ISTON A.S.’de laboratuvar dlgiimleri ve testleri yapilarak iiretilen kapali
kutu kesit prekastlarin désenmesine uygun sekle getirildi. Sekil 4.63’de ki prekastlar,
projede goziiktiigii iizere yatay genislik 4.50° m, diisey derinlik 2.50m ve 4.00 metre
genislikteki kapali kutu kesit olarak {retilen betonarme Prekast elemanlar
hazirlanmis olan dere tabanina uygun kod ve egimde, yol - trafik akisini, dere yatak

akisin gergeklestirecek sekilde eksenel aksa uygun montaji yapilmstir.

Sekil 4. 49: Giizergiah 2 Nolu Kisim Dere Islah Asamalari
Kaynak: Pakar Consultancy, 2013
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Sekil 4. 50: Giizergah 2 Nolu Kisim Islah Sonrasi
Kaynak: Pakar Consultancy, 2013
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Sekil 4. 51: Giizergah Islah Sonrasi
Kaynak: Pakar Consultancy, 2013

Glizergah paftasindaki 3 nolu kisim Dere Islah Asamalari:

Giizergah paftasi 3 nolu kisimda kotuna uygun sekilde kazilan dere tabani projesine
uygun sekilde kaba, iri malzeme ile dolgu yapilarak Sekil 4.49°da goriildiigii lizere

saglamlastirilmaktadir. Ince kirmatas hazirlanarak makine ile serimi yapilmaktadir.
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Beton santralinden gelen uygun betonla hazirlanmis olan alana grobeton dokiimii
gerceklestirilmektedir. Grobeton serimi esnasinda daha sonra dokiilecek taban betonu
icin egimi saglayacak sekilde olmasina dikkat edilmektedir. Dere yan yiizleri ise
projeye uygun sekilde ISTON A.S.” de iiretilen yay kesit prekastlarin désenmesine
uygun sekle getirilmektedir. Yan yiizeyleri olusturan Iston santiye sahasinda
laboratuvar Ol¢limleri ve testleri yapilarak hazirlanan Prekastlar diisey dere

duvarlarini olusturan egimli prekastlar olarak Sekil 4.53’de goriilmektedir.

Yay kesit prekastlar grobeton iizerine mansab’ dan menba’ya dogru yanyana ve yan
yiizlerinde bulunan birbirine monte edilebilir eklemeli yapis1 da dikkate alinarak serit
halinde dosenmektedir. Montaji yapilan dere islah elemanlar1 sonrasinda islah
elemanlarinin donatilartyla mevcut dere tabani donatilar1 projedeki gibi oOrtiisecek
sekilde hazirlanarak baglanmaktadir. Yay Kesit prekastlarin olusturdugu dere
duvarlarinin prekastlarin donati uglar1 ve dere yatagina désenen donatilar bindirmeli
olarak sabitlenmektedir. Pilye ve etriyeleri telle sabitlenip pas paylari ile birlikte
grobeton tlizerine gelecek olan kuru hava debisi yatagi da dikkate alinarak donatilar
donati planmna uygun olarak hazirlandiktan sonra i¢ ve dis kaliplar kurulup hazir
beton dokiimii Sekil 4.51°de gorildigi gibi gergeklestirilmektedir. Yeni olusturulan
dere yap1 sisteminin herhangi bir dis etkene karsi (deprem, ¢okme, tsunami vb.)
birlikte ¢alismasi agisindan betonun birlikte dokiilmesine dikkat edilmektedir. Arazi
kadastral durumun miisaade etmesiyle bir nevi yay(trapez) kesit olmasi sayesinde,
derenin maksimum su tasima kapasitesini saglayacak sekilde imalat

tamamlanmaktadir.

Sekil 4. 52: Giizergah 3 Nolu Kisim Islah Oncesi
Kaynak: Pakar Consultancy, 2010
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Sekil 4. 53: Giizergah 3 Nolu Kisim Islah Asamasi
Kaynak: Pakar Consultancy, 2013

Sekil 4. 54: Giizergah 3 Nolu Kisim Islah Sonrasi
Kaynak: Pakar Consultancy, 2013
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Gilizergah plan1 4 nolu kisimda: Benzer sekilde alt temeli hazirlanan derenin
Prekastlarla imalati gergeklestirilmistir. Kapali kutu kesit imalat: Kapali kutu kesit

kullaniminda

e Yaya gecisi ve arag i¢in mecburi istikamet olan yol glizergdhi olmasi.

e Kamu arazisi i¢erisinde bulunan yolun sahis parsellerinden uzak olmasi.

Trafik ve insan sirkiilasyonunun devamini saglamak amaglanmistir. Sekil 4.56°da ve
Projede goziiktiigi tizere iki adet yan yana gelecek sekilde 4.50m genislik ve 2.50m
yiikseklikte iiretilen kapali kutu kesit olarak hazirlandi. Betonarme Prekast elemanlar
dere tabanina projesince belirlenen kod ve egimde, yol trafik akisi ile dere su yatak

akis1 gergeklesecek sekilde dogru aks ekseninde montaj1 yapilmaktadir.

Sekil 4. 55 Giizergih 4 Nolu Kisim Islah Oncesi
Kaynak: Pakar Consultancy, 2010
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Sekil 4. 56: Giizergah 4 Nolu Kisim Islah Sonrasi
Kaynak: Pakar Consultancy, 2013

Glizergah paftasindaki 5 nolu kisim Dere Islah Asamalari:

Sekil 4.57°deki gorsel, Giizergah plani 5 nolu kisimda kalan boliim derenin mansap
noktasi olup sahil (deniz) tarafinda bulunmaktadir. Deniz ile derenin birlesim alani
olmasi1 sebebiyle kotunun (0) en diisiik nokta oldugu icin imalat asamasinda deniz
seviyesinin altinda calistlmistir. Imalat esnasinda mevcut yeralti suyu ve deniz
suyunu yenebilmek i¢in derinligi deniz seviyesinden 2 m asagida 1m genisliginde
kutu kesit hazirlanarak pompa ile zemindeki su uzaklastirilir sonra is makinalari ile
kotunu saglayacak sekilde kazisi yapilmaktadir. Dere tabanini saglamlagtirma amagh
kalin (Iri) malzemeyle blokaj yapilip, sikistirma iizerine ince malzeme serilerek
tesviyesi saglanmaktadir. Grobeton dokiilerek, donati serimi ve temel betonu igin
hazir hale getirilmektedir. Iston’da iiretimi tamamlanms olan L kesit prekastlar
sirayla diizenli bir sekilde yerlestirilerek imalat yapilmaktadir. L  kesit
kullanilmasimin sebebi kadastral smirlarin ¢ok dar olmasi, sahis miilkiyetleri
sinirinda bulunmasi ve kesitin hesap debisinin saglanmas: amaglanmaktadir. Taban
betonu donatisi ile prekast u¢ yatay donatilart ortiisecek sekilde donatilart baglanip,
pas paylariyla birlikte kaliba alinarak ve projede belirtilen sinifta beton dokiimii

yapilarak dere 1slah imalati tamamlanmaktadir.
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Sekil 4. 57: Giizergah 5 Nolu Kisim Islah Oncesi
Kaynak: Pakar Consultancy, 2010

Sekil 4. 58: Giizergah 5 Nolu Kisim Islah Sonrasi
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Sekil 4. 59:Dere Ulasim Bandi ve Korkuluklar
Kaynak: Pakar Consultancy, 2013

Sekil 4.59°da goriildiigi tizere; Korkuluklarin montaji ve dere 1slahi sonrasi igletme
sorunlarina (Teressiibat birikmesi veya herhangi bir nedenle meydana gelebilecek
tikanmalara) miidahale amaci ile (Dere Bandi) ulagim yollar yapilarak fiziki 1slah

islemi tamamlanmaktadir.
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4.3.7. Dere Islah imalatlarinin Diizenli Takibi ve Metraj Hesap Yéontemi

INSAAT DOEPARTMAN BASKANUGL INSAATTAN SORUMLU BOLOE
HAFTALIC RAPOR DEVAM EOEN ISLER LISTESI
METRAS
MUHTEVAS! 00 TARM 2013 YIIODENEN | NAKDI GERG. ORANI
9 Igin ADe s (METRE)
- SN YERI Y. TESL TARMI TOPLAM COENEN | FUZiKi GERG. ORANI
g g MUTE AT sOAEgME BEOEU TENZ ORANI | Igin BlTig TARK YAPLANIGLER 8a | |3 PR GRG ORANI
KONTROL TESKILATI YAKLASK MALIVET] REV IS BITIS T YAPLAN ISLER 80 'm
DERE [SUAH KUSAKLAMA
ATIKSU SEBEKES] INGAATI | 56360 METRE m 620009178 TL e
(2300-0500 MM B

DERE ISLAH KUSAKLAMA
ATIKSU KOULEKTOR INSAATI | 4350 METRE
(D800-01400 MM B8)

DERE ISLAH ATIKSU Bag
SEBEKESI MSAAN 0000 METRE 9003643 6509 26268 TL w3

DERE FSLAH KUSAKLAMA

KOLLEKTOR INSAATI 4300 METRE
(D800-02000 MM CTP)

£ 777 854 00 TL

HAVZAS

Sekil 4. 60: Metraj Hesap Yontemi
Kaynak: Pakar Consultancy, 2013
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INSAATTAN SORUMLU BOLGE RAPOR TARIMI

DEVAM EDEN ISLER LISTESI| GUN AY YIL
CALISILAN BOLGELER ve HAFTALIK IMALATLAR
BU HAFTA
IMALATIN CINsI PLANL B8R YAPILAN YAPILAN KALAN

CALISMA BOLGESI

Antma Tesis’'ne Giden Sag Sahil Atksu Kollektor Ingaats
(@ 1400-©1800 mm CTP) 1032,00 M 24,00 24.00 1008 00
12 10 2012 tanhli revize proje)

Deoro Islah (15.00°2 75 Metre Kapall Kutu Kesit)

Deore Islam (4 00*3 00 Motre Kapali Kutu Kesit)

Dore Islahy (6 756 48)°2.72 Meotro Yay Keosit)

QUVERCIN DERES| ISLAHI

mmmm

Deore Islah (2°4 50°2 50 Meotro Kapah Kutu Kesit)

Deore Islahi (4 50°2 50 Metre Kapal Kutu Kesit)

Deore lalahi (3 00°2 50 Motro Agik Kutu Kesit)

Dero Islab (3. 00'2 00 Mow- K-pdt Kutu Kesit)

m.ueebou.(eaoo.oaoomme)
KAMILOBA DERESI| ISLAHI

- DER

Atksu Kollektoru (© 300-0 600 mm MEBEB)

—-———
—nmm

48.00 8,00 552,00
2975.00 266.00 X 2709.00
228 00 0.00 0.00 225.00

- H“““

ATIKSU KOLLEKTOR INSAAT) (©800.01400 it 58) u-x:--x:-
“mm

TorUau oon-wao00 s ce] 1030000 | e | sssec0 | 7eco | seseoo

'I’OPLAM OIRI ISLAHI 5208.00 ~M 153400 3.,00 3674,00

ATIKSU OEOEKE.' lﬂ.M‘n (ocoo-o‘oo w C‘I'P)

Sekil 4. 61: Dere Islah imalatlarinin Diizenli Takibi; Haftalik Rapor Cizelgesi
Kaynak: Pakar Consultancy, 2013
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BIANEL mmmu H

YESiL DEFTER
BTANKL = \t uwnmmmm
A\ Hakedig No -
v o - L2 Sry No:
Ingast knsmi Gavercin Deresi - Dere Islahi li I _ DERE [SLAH
o o 0 B -
Kazt Alam=11.52m*
030 ' 2.00 0.30,
A=2.14m’ A=2.14m*
s N g
0 ! 0.20 f 0
0960 o & o6Q
"
! © 1
i i
GROBETON 0.28m’
IRI K.TAS 0.86m*
[0} O 7e)
BOYUTLAR MIKTARLAR
Poz NO Igin cinsi Birim | ADEDI
Boy Ez Yiksekdik An Gogu
Prefabrit Betonarme Dere Elemanian Nadli,
YFZ02
Maontai (idare Mali) s
1415100 e £1281.006M ARASI 70.000 5268 283,760 368,760
TFO43  |Mskina lie lisasiz Kazr Yapilmast m* 70,000 11.520 806,400 806,400
]
|isi Kiematag Hazitanmas ve Makine lie
TF049 70, 0.360 ¥
Secilmesi (Naitiye Dahil) - e S 60,200
TF 04/10 |Kexdan Chan Malzemeden Hendek Veya - 2 70000 2140 299,600
Temel Dolgusy Yapimas: 239,600
TFO53 |85 2% Hazw Beton Haxir ve Dokiimesi 70,000 0.280 19,600 19,600
_TFO&/11 [Kazinun Kesin Depoya Nsili 808,400
-299.600 506,800
TF.05/16 |DGz Yazeyli Beton, Betonarme Kalidi Yapilmasi | m’ 2 70.000 0.100 14,000 14,000

Sekil 4. 62: Metraj Hesap Yontemi

Kaynak: Pakar Consultancy, 2013

Dere 1slah prekastlarinin iiretimi ve ingaat sahasinda ki montaj asamasida dahil

olmak iizere birim (kesit)metre maliyet hesaplar1 Sekil 4.62°da gosterilmektedir.
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4.3.8. Dere Islahlarinda Kullamlan Prekastlar ve Teknik Ozellikleri

PREFABRIK PREKAST DERE ISLAH ELEMANLARI KAPALI KUTU KESIT

URUN ADI EN BOY DERINLIK |HACIM [ M3 )| AGIRLIK ( KG ) | ORUN RESMI
KAPALI KUTU KESIT ( 500 x 350) 500 350 200 1204 29,498 D
KAPAL! KUTU KESIT ( 500 x 300) 500 300 200 1144 28,028 D
KAPALI KUTU KESIT ( 500 x 250 ) 500 250 200 10.84 26,558 D
KAPALI KUTU KESIT ( 500 x 200) 500 200 200 10.24 25,088 D
KAPALI KUTU KESIT ( 450 x 350 ) 450 350 200 1134 27,783 D
KAPALI KUTU KESIT (450 x 300 ) 450 300 200 10.74 26,313 D
KAPALI KUTU KESIT (450 x 250 ) 450 250 200 10.14 24,843 D
KAPALI KUTU KESIT (450 x 200 ) 450 200 200 954 23,373 D
KAPALI KUTU KESIT ( 400 x 350 ) 400 350 200 1064 26,068 D
KAPAL! KUTU KESIT {400 x 300 ) 400 300 200 1004 24,598 D
KAPALI KUTU KESIT (400 x 250 ) 400 250 200 5.44 23,128 D
KAPAL! KUTU KESIT (400 x 200 } 400 200 200 8384 21,658 D

Sekil 4. 63: Prekastlarin Teknik Ozellikleri
Kaynak: iISTON, 2012
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Sekil 4. 64: ISTON A.S. Prekastlarin Detay C

Kaynak: ISTON, 2012

ISTON A.S. tarafindan uluslararasi standartlar dogrultusunda projesi hazirlanan

dokiimii yapilarak isletme sahasinda tiretilmektedir.

prekastlar, kalib1 hazirlanip,
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Tagima ve montaj igin dibeller birakilacaktir,

- E—

r ‘é{ -
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texture ylizeyi = _;i
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s
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15 o g :
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5031} ! o N o |
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& j q
i 203 | (filiz birakilacak) 1 - L -
. GORUNU
YAN GORUNUS S

129 85 .41 .
11

;\\\‘Iﬂmﬂ“ﬂ onwj in dibellen birakilacakir. N
DISIUG: 5.¢m X 5em pahl olacak
g ERKEK UG : 4 cm X4 cm pahli olacak
BETON SINIFI=C 35 FORAT) 4%
I 4 ) q¢ A3 [1/25
PLAN YAY KESIT
PREFABRIK DERE ELEMANLARI MIMARI PROJE

Sekil 4. 65: Yay Kesit Prekast Proje Detay:
Kaynak: ISTON, 2012
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BESINCi BOLUM
SONUC VE ONERILER

Tez calismasi sonucunda alan ¢alismasi ile elde edilen bulgular literatiirdeki verilerle
harmanlanarak diizenlenmis olup sonuglar biitiinciil bir yaklasimla ele alinarak

asagidaki sekilde siralanmustir:

Insanoglunun diinya iizerindeki teknolojik gelismelerle dogru orantili olarak se¢mis
oldugu yasam tarzinin, son ylizyildaki dlgiilen dogal tabiat ve ¢evresel etki verileri
karsilagtirildiginda  kiiresel 1sinmanin  kaynagint olusturdugu kanitlanmaktadir.
Kiiresel 1sinmanin sebebi ile diinya iizerindeki milyonlarca yil boyunca dogal
dongiisiinde seyreden iklimsel siireclerin son yiizyilda kat be kat hizla artarak
degistigi, siiregelen canli yasamini olumsuz etkiledigi bilimsel verilerle ortaya
konmustur. Ulkeler diizeyinde yillar boyunca yapilan, Uluslararas: Kiiresel Issnma ve
Iklim Degisikligi temal1 kongre, sempozyum ve konferanslarin igeriklerinde anlatilan
¢Oziim Onerilerinin tarafsiz bir sekilde tiim diinya iilkelerince kabul edilip amacina
uygun her tiirlii 6nyargidan uzak ve adil sartlar gozetilerek hayata gecirilmesi, zaruri

Onem arz etmektedir.

Iklim degisiklilerinin sonucunda diinyada ve iilkemizde bircok taskin felaketi
meydana gelmistir. Calismada, iklim degisikligi sonucu olusan tagkinlarin hem diinya
genelinde hem de Tiirkiye ve dzelde Istanbul iizerindeki etkileri somut 6rneklerle
aciklanmistir. Sekil 2.8, Eyliil 2009°’da bir saat iginde yagis oranmin ani olarak
maksimum seviyeye ulastigi, Sekil 2.4, Sekil 2.6 ve Sekil 2.7’ de tagkinin meydana
geldigi y1l iginde yogunlugu ve Sekil 2.9, Sekil 3.1 ve Sekil 3.2°de an itibari ile
yasanan felaketin boyutu gosterilmektedir. Bu bilgiler 1s181inda tezdeki birinci soruya

cevap aramaktan yola ¢ikilarak hipotez bir’ in dogrulugu desteklenmektedir.

Taskin onleme amaglh caligmalarin yapilabilmesi i¢in baslangigta hukuki altyapi;
Islah Uygulamalarina y&nelik Mevzuat hiikiimlerinin bulunmas: gerekmektedir. Idari
ve Mali Isler Departmaninca Biitge belirlenerek; yillik ddenek ayrilmalidir. Cografi
caligmalar icerisinde; Glizergahlarin tahkiki yapilarak, var ise kamulastirma iglemleri
tamamlanmalidir. Bu islemler dogrultusunda tezin ikinci sorusunun cevabi olusmus

olup hipotez ikinin dogrulugu desteklenmektedir.
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Dere 1slah imalat1 icin belirlenen Giizergdh Uzerindeki; Debi hesaplar1 yapilarak
kesin projelerin hazirlanmasi saglanmalidir. Yapisal yontemin belirlenmesi; tabii
zemin, betonarme agik yay kesit, kapali kutu kesit tiirlerinin belirlenmesi; bu amagla

Islah imalatinin agagidaki siralanan maddeler halinde yapilmasi 6nerilmektedir.

1-Tabii zemin dere giizergdh 6rneginde kullanilan verilerden altlik olusturularak;
Yasam konforu, ¢evresel uyum ve toplumsal kapsayicilik vizyonlarinin saglanmis
oldugu, dogal bir ¢oziim meydana getirilmelidir. Sekil 4.43’te Gilizergah 1, Sekil
4.48’ de ifade edilmektedir.

2- Insan yasam alanlarma yakin olan derelerin yol sirkiilasyonunun olusmasi ve
yasamsal siirekliligin saglanmasi1 amaci ile arag¢ gecisleri i¢in kapali kutu kesit olarak
boyutlandirilarak ¢6ziilmesi onerilmektedir. Sekil 4.43’te Giizergah 2, Sekil 4.50” de
ifade edilmektedir.

3- Yay kesit acik prekast beton seklinde boyutlandirilan dere 1slah projeleri ise
genellikle genis asfalt ve beton yiizey alanina sahip yliksek yapilagsma(metropol) olan
yasam alanlarinda tercih edilmesi onerilmektedir. Sekil 4.43’te Gilizergah 3, Sekil

4.54° de ifade edilmektedir.

4- Kent Parklari, halka agik alanlar oldugundan burada bulunan derelerde kullanilan
yapt malzemelerinin (prekast kesitlerin) estetik boyutu da ayrica Onem arz
etmektedir. Bu alanlarda desenli prekast beton kullanimi gorsellik acisindan
zenginlik katmakta uzun siire vakit gegiren topluluk i¢in diizenli ortamdan kaynakli
huzur seviyesinin artmasi amacglanmaktadir. Sekil 4.43°te Giizergah 3, Sekil 4.51° de

ifade edilmektedir.

5- Beton Prekast Kesitlerinde Kuru hava debisinin varligi yagis yiizey alani hizinin
artmasina ve riisubat birikmesini onlemektedir. Derenin en azindan yaz aylarinda
dahi c¢irgir dere (Tdksozlik, 1932) o6zelliginin korunmasi saglanmaktadir. Sekil
4.43’te Glizergah 5, Sekil 4.58, Sekil 4.59°da ifade edilmektedir.

Iklim degisikligi kaynakli taskin risklerinin azaltilmasi ve gevresel siirdiiriilebilirligin
saglanmas1 amaciyla hem dogayla uyumlu hem de teknik agidan uygulanabilir
altyapr ¢oziimlerinin yayginlastirilmas: onerilmektedir. Bu ac¢iklamalar g6z oniinde
bulundurularak tezin ii¢iincii ve dordiincii sorular1 cevaplanarak hipotez {i¢ ve dort

in dogrulugu kanitlanmis olmaktadir.
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Yapilacak her tiirlii planlamanin bilimsel verilere dayali olmasi, siirdiiriilebilir kentsel
gelisim acisindan biiyilk 6nem arz etmektedir. Bu kapsamda, sadece teknik
mithendislik ¢6ziimleri degil, ayn1 zamanda g¢evre politikalari, kentsel planlama
yaklasimlart ve siirdiiriilebilirlik ekseninde c¢ok disiplinli stratejiler gelistirilmesi

gerektigi ortaya konmustur. Bu dogrultuda;
Hukuki ve Mevzuata Y&nelik Oneriler:

1.iklim degisikligiyle miicadelede ulusal eylem planlarmimn yerel dlgekte somut
projelerle desteklenmesi, yerel yonetimlerin altyapir planlamalarinda taskin riski

yuksek bolgelerin onceliklendirilmesi 6nem arz etmektedir.

2. Halki bilin¢lendirme amacl her tiirlii yaymn organi kullanilarak diizeyli bir igerik

seviyesiyle toplumda farkindalik olusturulmali ve sosyal siirece dahil edilmelidir.

3.Doga temelli ¢oziimlerin (Nature-Based Solutions) ulusal altyapi politikalarina
entegrasyonu, yalnizca tagskin yonetimini degil, biyogesitliligin korunmasini ve

ekosistem hizmetlerinin devamliligin1 da saglamalidir.

4.Kentsel gelisim planlarinda dere yataklarinin yapilagmaya agilmasinin kesin olarak

engellenmesi Onerilmektedir, uzun vadeli afet risklerini azaltmak i¢in elzemdir.

5.Iklim degisikligiyle miicadeleye yonelik yatirimlarin desteklenmesi icin cevresel
etki degerlendirmesi (CED) siireclerinin daha etkin ve bagimsiz kurumlarca

yuriitiilmesi onerilmektedir.
Arastirma Konularina Gore Oneriler:

1.Iklim degisikligi, taskin yonetimi ve siirdiiriilebilir altyap1 konularinda disiplinler
arast (miihendislik, cevre bilimleri, sehir planlama vb.) arastirmalara agirlik

verilmesi hem kuramsal hem de uygulamali katk: saglayacaktir.

2.Yerel iklim 6zellikleri ve hidrolojik verilere dayali uzun dénemli modellemeler ve

simiilasyon ¢alismalari, risk analizleri agisindan bilimsel temeli gliclendirecektir.

3.Katilmer yaklasimlarla halkin da siirece dahil edildigi eylem planlar,

stirdiiriilebilir miidahalelerin toplumsal kabuliinii artirabilir.

4.0Ozellikle Tiirkiye’ye mahsus, iklim degisikliginin mikro diizey etkilerini analiz

eden yerel 6lgekte vaka galismalarina ihtiyag duyulmaktadir.
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Benzer Uzmanlik Alanlarmin Koordinasyonuna (Miihendisler, Sehir ve Bolge

Plancilar1, Peyzaj Mimarlar1 vb.) Yonelik Oneriler:

1.Projelendirme siireglerinde sadece teknik veriler degil, g¢evresel ve estetik
kriterlerin de g6z oOnlinde bulundurulmasiyla, uzun vadede daha saglikli ve

yasanabilir kentlerin olugsmasina katki saglanabilir.

2.Dogal dere yataklarinin rehabilitasyonu sirasinda c¢evresel peyzajla biitiinliik

saglayacak malzeme ve tasarim tercihlerine yonelinmesi dnerilmektedir.

3.Su yonetimi yapilarinda yagmur suyu hasadi, gecirgen yiizey uygulamalar1 gibi
yesil altyapi1 ¢oziimlerinin benimsenmesi hem su kaynaklarinin korunmasi hem de

taskin riskinin azaltilmasi acisindan etkilidir.

4.Kentsel tasarim projelerinde afet risk azaltimi ilkeleri ile estetik ve sosyal kullanim
dengesi kurulmalidir. Bu baglamda teknik bilgi kadar kullanict deneyimi de projelere

entegre edilmelidir.

Sehr-i Istanbul’ da taskin ve taskin onleme yapilari ile ilgili genel, netice ve

degerlendirme yapilacak olur ise;

Istanbul’un deniz seviyesinden yiiksekligi yer yer, ortalama 100m ile 200m arasinda
Olgiilen degisken engebeli bir topografyadan olusmaktadir. Bu sebeple yagish

zamanlarda akig hiz1 artmakta ve ani sel baskinlar1 yasanabilmektedir.

“Dere havzalar1 genellikle dik yamaclarin arasinda diisiikk egimli su yataklari
seklindedir. Bu ise yagan yagmurun hizli bir sekilde ana suyoluna ulagsmasi ve ani
pik debiler olusturmasina sebep olmaktadir. Yatak egimleri ozellikle mansap
kisimlarinda diisiik hizlar ve yiiksek su seviyelerine ulagsmaktadir” (Oztiirk M. ,

2006).

Siirekli gd¢ alan Istanbul Tiirkiye niifusunun 1/4 ‘ine ev sahipligi yapmaktadir.
Yapilagmanin artmasi ve buna paralel olarak ulasim yollarmimn da beton ve asfaltla
kaplanmasi sebebiyle yagmur suyu daha fazla yiizeysel akisa gegmektedir. Yiizeysel
akis katsayisi, dogal yiizeylerde 0,1-0,2 iken yogun yapilasma ve asfaltla kaph

alanlarda bu oran 0,8-0,9 civarina yiikselmekte ve taskinlara neden olmaktadir.

Yerlesim alani iginde kalan derelerin iklim degisiklikleriyle birlikte yagis/akis
rejimlerinin nasil davranig gosterdigini belirleyerek taskin riskine maruz kalan

alanlarin tespit edilmesi gerekmektedir. Meydana gelebilecek taskin olaylarina karsi
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hazirlikli olunmasi i¢in tagkin senaryolari gelistirilmesi bu dogrultuda tagkini
ongorebilme, Onleme, miidahale ve yOnetme stratejilerinin  belirlenmesi

gerekmektedir.

Sehir i¢inde taskin riski tasiyan dereler i¢in, tagkin risk haritalarinin ¢ikarilarak

derelerin bu 6ncelik sirasina gore 1slah edilmeleri gerekmektedir.

Planlama yapilirken 25 ve 100 yillik tagkinlar esas alinmalidir. 500 yillik tagkinlar
i¢in de proje uygulama kesit tahkiki yapilmalidir.

Yerel yonetimlerce diizenlenen imar planlarinin g¢esitli kararnamelerle tespit ve ilan
edilen taskin alanlarimi goz Oniine alarak hazirlanmasi, dere kenarlarinda imar
yasasina gore birakilmasi gereken koruma bantlarinin korunmasi ve teskil edilmesi,
dere yataklarinda bulunan imarsiz ve ruhsatsiz isgallerin kaldirilmasi, derelerdeki
imar ve kadastro durumunun goézden gecirilerek gerekli Onlemlerin alinmasi

gerekmektedir.

Dar kesitli menfezler ve koprii gegisleri asir1 yagisli havalarda teressiibat getirmesi
sebebiyle tikanmakta ve taskinlara sebep olmaktadir. Planlama yapilirken dar kesitli

menfez ve koprii gecisleri yapilmamasina dikkat edilmelidir.

Dere 1slahlarinda miimkiin oldugu kadar agik kesit kullanmal1 ve {istiinii kapatmamak
gerekmektedir. Zira kapali kesitler yagmurlarda %80’e kadar kum, ¢akil ve benzeri
malzemelerle dolarak tagkinlara sebep olmaktadir.Bu malzemelerin temizlenmesinde

zorlanilmakta ve uzun zaman almaktadir.

Dere yataklari ¢op dokme alani olarak kullanilmakta, hafriyat, moloz ve cesitli
atiklar dere yataklarina doldurularak dogal dere havzasi bozulmaktadir. Yagmursuyu
toplama havzasi bozulan derelerin yatak kapasiteleri azalmakta ve taskin meydana
gelme riski artmaktadir. Dere havzalarina atik malzemelerin dokiilmesinin 6nlenmesi
ve korunmasi icin dere yataklarinin Yerel Yonetimler tarafindan siirekli kontrol

altinda tutulmasi gerekmektedir (Bagbakanlik, 2006).
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